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Fosilni zapis iz Nove Mehike zaplete zadnje poglavje

dinozavrov

Raziskava v Science ponovno datira clen Naashoibito v Novi Mehiki v zadnjih nekaj sto tisoc let
pred asteroidnim udarom. To je pomembno, ker vecina najboljsih dokazov o dinozavrih ob koncu
krede prihaja precej bolj s severa. Novi juzni zapis kazZe, da so imele zahodne ZDA tik pred koncem
Se regionalno razlicne dinozavrske favne, namesto ene same enotne skupnosti v enakomernem za-
tonu. Ne dokazuje, da so vsi dinozavrski ekosistemi po svetu cveteli do udara; pokaze, kako lahko
regionalni fosilni zapis globalno zgodbo prevec zgladi.
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Juzna prica tik pred koncem

Zadnje dinozavre pogosto pripovedujemo skozi severne Velike ravnine: Montano, Dakoti in svet for-
macije Hell Creek. Ta zapis je dovolj dober, da je postal domac, domacnost pa se rada pretvarja, da
pomeni popolnost. Fosili niso enakomerno razporejeni, ker zgodovina ni bila tako prijazna, da bi se
sama uredila v arhiv.

Nov ¢lanek v Science dodaja juzno prico. Avtorji so preucevali ¢len Naashoibito v bazenu San Juan v
Novi Mehiki, fosilno bogato kamninsko enoto, o katere starosti se razpravlja Ze desetletja. Ce bi bili
fosili starejsi, bi malo povedali o zadnjih trenutkih pred asteroidnim udarom. Ce so iz ¢isto zadnjega
dela krede, pa postanejo zelo pomembni.

Odgovor ¢lanka je druga moznost. Z novo geokronologijo in magnetostratigrafijo skupina trdi, da
glavni horizonti z dinozavri v ¢lenu Naashoibito leZijo priblizno 340.000 let pred mejo kreda-
paleogen. To dinozavre iz Nove Mehike postavi dovolj blizu konca, da lahko prispevajo k staremu
vprasanju: so bili dinozavri Ze v dolgotrajnem zatonu ali pa so bili Stevilni ekosistemi ob prihodu
udara Se vedno regionalno raznoliki?

Previden odgovor ni »vsem dinozavrom je Slo odli¢no, nato pa bum«. Stavek dobro zveni in slabo
ravna z dokazi. Boljsi odgovor je 0Zji in uporabnejsi: v zahodni Severni Ameriki dobro datiran juzni
zapis podpira sliko poznih dinozavrskih favn, ki so bile Se vedno regionalno razliéne, ne ene same
malo raznolike skupnosti, ki bi povsod hkrati ugasala.

To je dovolj. GlasnejSega klobuka ne potrebuje.
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Bisti/De-Na-Zin Wilderness v Novi Mehiki, pokrajina badlands v SirSem obmocju bazena San Juan. Slika je
kontekst, ne dokaz iz ¢lanka v Science: argument raziskave temelji na datiranih fosilnih plasteh, ne na pokrajini.
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Kaj tukaj pomeni »v 340.000 letih od meje«?

Asteroidni udar in meja kreda-paleogen sta datirana na priblizno 66,052 milijona let pred
sedanjostjo. Vprasanje je, kam glede na to ¢rto sodijo kamnine z dinozavri.

Avtorji niso neposredno datirali dinozavrskih kosti in s tem zakljucili zgodbe. Z metodo
40Ar/3%Ar so datirali vulkanska mineralna zrna, predvsem sanidin, iz peS¢enjakov v profilu
Naashoibito, nato pa datume zdruzili z magnetostratigrafijo: zapisom preobratov Zemljinega
magnetnega polja, ohranjenih v kamninah.

Kratka razlid¢ica: en vzorec daje najvi§jo mozno starost odlaganja 66,87 + 0,04 milijona let,
drug vzorec z dinozavri 66,38 + 0,08 milijona let, magnetni vzorec pa zgornji del profila
postavlja v zadnje obdobje obrnjene polaritete v kredi. Skupaj te omejitve glavne fosilne
horizonte postavijo zelo blizu meje. To je geoloska ura, ne Stoparica, vendar dovolj natancna,
da spremeni razpravo.

Kaj so naredili avtorji

Skupina je zdruzila dve vrsti dela, ki se medsebojno potrebujeta. Najprej so natancneje dolocili starost
Clena Naashoibito. Enota leZi nad starejSimi kampanijskimi kamninami in pod zgodnjepaleocen-
skimi, natancéna starost pa je bila sporna: nekatere starejse razlage so jo postavljale okoli 70-69 mili-
jonov let, druge v sam konec krede, nekaj trditev pa je dele zapisa potiskalo celo v paleocen. Avtorji so
izmerili stratigrafske profile, vzor¢ili najdiséa z dinozavri, datirali detriti¢na zrna sanidina z *°Ar/?° Ar
in profil povezali z znanimi intervali magnetne polaritete.

Drugi¢ so vprasali, kaksna je bila favna v SirSem kontekstu. Zbrali so podatke o kopenskih in slad-
kovodnih vretencarjih zahodne Severne Amerike skozi kampanij, maastrichtij in zgodnji paleocen ter
z ekoloskimi in biogeografskimi metodami preverili, ali so bile favne regionalne ali enotne. Kljuéni
pojem je provincialnost: ali so razli¢ne regije imele razli¢ne skupnosti, namesto istih zivali povsod.

To je pomembno, ker ena razli¢ica zgodbe o poznih dinozavrih pravi, da je zahodna Severna Amerika
v maastrichtiju postajala vse bolj homogena, z manj regionalnimi razlikami in bolj kozmopolitsko
favno. Enotnejsi, manj raznolik sistem si je lazje predstavljati kot Ze ranljiv pred asteroidom. Region-
alno strukturiran sistem pripoveduje drugo zgodbo.

Kaj so ugotovili

Datiranje je tecaj celotnega argumenta. Dva vzorca ¢lena Naashoibito z dinozavri dajeta omejitve iz
poznega maastrichtija. Vzorec peScenjaka H08-Sand-08 je dal najvecjo starost odlaganja 66,87 + 0,04
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milijona let. Vzorec z najdis¢a »34-Bone Site«, kjer je delno okostje lambeozavrinskega hadrozavra,
je dal najvecjo starost 66,38 + 0,08 milijona let. V kombinaciji z zapisom magnetne polaritete avtorji
glavne horizonte z dinozavri postavijo pribliZno 340.000 let pred mejo K-Pg.

Zaradi tega je zapis iz bazena San Juan priblizno socasen z veliko bolj znanimi favnami Hell Creek
severneje. Hkrati dinozavre Naashoibita lo¢i od najzgodnejse paleocenske favne Nacimiento za pri-
blizno 700.000 let, kar je pomembno, saj nihce ne Zeli nehote postaviti nepticjih dinozavrov na
napacno stran meje izumrtja. To bi bilo neurejeno — in napacno.

Ekoloski rezultat je druga polovica. V najpoznejsih krednih ¢asovnih intervalih so avtorji nasli dokaze
za dve bioprovinciji v zahodni Severni Ameriki. Ko so dinozavre analizirali loceno, so se v vseh
preucevanih poznih krednih intervalih prav tako razdelili v dve bioprovinciji. Clanek trdi, da se te
regionalne razlike pred asteroidnim udarom niso preprosto zlile v eno enotno favno.

Gonilo ni bila le ¢rta od severa proti jugu. Analize kaZejo na temperaturo kot glavni dejavnik ob-
likovanja teh bioprovinc v kredi, geografija pa je imela sekundarno vlogo. ToplejSe juzne regije so
lahko bolj ustrezale nekaterim Zivalim, na primer sauropodom, hladnejSe severne pa drugim, den-
imo hadrozavrinom. Poanta ni, da je bila vsaka provinca bolj zdrava od druge. Poanta je, da je imel
pozni kredni zemljevid Se vedno strukturo.

Cesa to ne dokazuje

Ne dokazuje, da so dinozavri povsod na Zemlji cveteli vse do asteroidnega udara. Avtorji jasno
povedo, da je slika Se vedno predvsem severnoameriska.

Ne izbrise dokazov o zatonu v posameznih skupinah, regijah ali analizah. Nasprotuje prevec
gladki zgodbi o enotnem zatonu na ravni celine, ne vsaki mozni obliki stresa pred izumrtjem.

Ne kaze, da asteroid ni bil pomemben. Udar ostaja glavni dogodek na meji; ¢lanek sprasuje,
kaksne ekosisteme je zadel.

Ne spremeni Nove Mehike v popolno okno na ves planet. Doda juzno podatkovno tocko v zapis,
ki so mu prej prevladovala severna najdisca.

Ne naredi naslova »cveteli so do udara« varnega. To je najsirSa mozna trditev, ne najcistejsi rezul-
tat.

Kako moc¢ni so dokazi?

Za starost dinozavrskih horizontov Naashoibita so dokazi v glavnem besedilu dovolj moc¢ni, da spre-
menijo razpravo. Avtorji zdruzujejo radioizotopske datume detritiénih zrn sanidina z magnetostrati-
grafijo, kljuéni datumi pa se ujemajo z interpretacijo zelo pozne krede. Clanek se neposredno ukvarja
tudi s starejSo razpravo o tem, ali so fosili precej starejsi, pozno kredni ali celo paleocenski.

Ostaja tehni¢na opomba. Podrobna geokronologija, magnetna interpretacija in podatkovne tabele so
v dodatnem gradivu Science. Glavni ¢lanek poda klju¢ne trditve in Stevilke, vendar bi bilo pred konéno
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objavo smiselno dodatke ponovno preveriti, preden vsako metodolosko podrobnost obravnavamo kot
zakljuceno.

Za sirso ekolosko trditev so dokazi koristni in nakazujejo jasen vzorec, vendar so bolj odvisni od
modela. Avtorji uporabljajo podatkovne zbirke pojavnosti, grucenje in ponavljajoCe vzorCenje za
sklepanje o bioprovincah. To je prava vrsta orodja za vprasanje, vendar pomeni, da je rezultat
odvisen od fosilnega vzoréenja, taksonomskih doloditev, casovnih razredov in obravnave odsotnosti.
Fosilni zapis je podatkovna zbirka z manjkajo¢imi zobmi.

NajvarnejSa razlaga je zato razdeljena: Nova Mehika ponuja resnicen in pomemben juzni zapis iz
pozne krede; sklep, da je zahodna Severna Amerika blizu konca ohranila regionalno favnistiéno
strukturo, je z analizami dobro podprt; preskoku od tega do zdravja dinozavrov po vsem svetu pa
se je treba upreti.

Zakaj je pomembno

Stara razprava o zatonu dinozavrov ni le o dinozavrih. Gre za vprasanje, koliko teZe lahko nosi en
fosilni zapis.

Ce najboljsi zapis ob koncu krede prihaja s severnih Velikih ravnin, ga je mamljivo uporabiti kot
predstavnika celine, nato pa celino kot predstavnico sveta. To je u¢inkovito. In prav tako se regionalni
vzorec brez dovoljenja zapelje z dvigalom v globalno zgodbo.

Rezultat iz Nove Mehike naredi zgodbo manj gladko. Pravi: poglejte proti jugu. Tu je enota z dinozavri
blizu meje. Tu so favne, ki ne ponavljajo preprosto severnih. Tu je dokaz, da sta temperatura in
regionalna ekologija ostali pomembni pozno v zgodbi.

Zaradi tega asteroid ni manj katastrofalen. Ce kaj, je katastrofa ostrej$a. Udar ni priSel na konec enega
poenostavljenega ekosistema. Zadel je niz regionalnih svetov, ki so Se vedno imeli lastne razpored-
itve.

V c¢lanku je tudi tiSja lekcija. Dobro datiranje spremeni pripoved. Fosilna zdruzba brez zanesljive
starosti je lahko le govorica s kostmi. Postavite jo na pravi del ¢asovnice in isti fosili postanejo dokaz.

Kratek povzetek

Raziskava v Science ponovno preucuje ¢len Naashoibito v Novi Mehiki, enoto z dinozavri, o katere
starosti se dolgo razpravlja. Z datiranjem detriti¢nega sanidina *°Ar/3°Ar in magnetostratigrafijo av-
torji glavne horizonte z dinozavri omejijo na priblizno 340.000 let pred mejo kreda-paleogen. S tem
sodijo med zadnje znane nepticje dinozavre Severne Amerike in so priblizno socasni s favnami Hell
Creek severneje. Nato z ekoloskimi in biogeografskimi analizami pojavnosti vretenéarjev zahodne
Severne Amerike trdijo, da so pozne kredne favne ohranile regionalno strukturo: dinozavri so se
razdelili v dve bioprovinciji, temperatura pa je bila verjetno pomemben dejavnik teh razlik. Rezultat
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nasprotuje zamisli o eni malo raznoliki, celinsko enotni dinozavrski favni, ki bi pred asteroidnim
udarom povsod enako ugasala. Ne dokazuje globalnega zdravja dinozavrov, ne resi vseh razprav o
zatonu in ne kaze, da so vsi dinozavri do konca cveteli. PokaZe, da bolje datiran juzni zapis naredi
zadnje poglavje Severne Amerike bolj regionalno, bolj strukturirano in manj gladko.

Preverj anj e brez olepéevanj q

Kaj clanek kaZe: Horizonti z dinozavri v ¢lenu Naashoibito v Novi Mehiki so iz zelo pozne krede, ver-
jetno priblizno 340.000 let pred mejo K-Pg, zapis vretencarjev zahodne Severne Amerike pa podpira
obstoj regionalnih bioprovinc vse do blizu konca.

Kaj je verjetno, vendar ni dokazano: Da so bili Stevilni dinozavrski ekosistemi tik pred asteroidnim
udarom Se robustni; da je temperatura pomagala ohranjati razli¢ne severne in juzne favnisti¢ne
svetove; da je stara zamisel o preprostem enotnem zatonu na ravni celine prevec gladka.

Cesa ne kaze: Da so dinozavri povsod cveteli; da nobena skupina ali regija ni bila v zatonu; da asteroid
ni bil glavni sprozilec izumrtja; da Nova Mehika sama prepise globalni konec krede.

Glavne omejitve: Regionalni fosilni zapis; modelno odvisna analiza provincialnosti; pristranskosti
fosilnega vzorcenja; podrobne geokronoloske in pojavnostne metode bi bilo treba pri kon¢nem pre-
gledu Se preveriti vdodatnem gradivu Science.

Koliko zaupanja naj ima splosni bralec? Visoko, da Nova Mehika zdaj ponuja pomemben juzni zapis
iz pozne krede. Dobro, da je zahodna Severna Amerika blizu konca ohranila regionalno favnisticno
strukturo. Nizko, da lahko to stisnemo v »dinozavrom je bilo povsod dobro do asteroidnega udara«.
Pravi rezultat je boljsi: zadnje poglavje ni bilo ena ravna zgodba za vso celino.
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