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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Leximi 1 paré izotopik injé komete ndéryj ore
sugjeron se ajo lindi rrech njé ylli té vjetér e té varfér

né metale — por me pasiguri té médha

Astronomeét perdoren VLT peér té matur raportet izotopike té karbonit dhe azotit ne 3I/ATLAS,
kometén e treté ndéryjore té njohur — hera e paré qé kjo éshte béré e mundur pér njé objekt nga
njé yll tjeter. Te dy raportet dalin me té larta se te kometat e Sistemit Diellor, gje qé perputhet me
formimin e 3I né skajet e ftohta té jashtme té njé disku rreth njé ylli me té vjetér me metalicitet té
ulet. Matja eshte vertet e para e llojit, por mbeshtetet né nje objekt, dy raporte nga njé molekule e
vetme dhe pasiguri té médha — nuk éshte zbulim i vendit nga erdhi 3I dhe nuk ka asgjé té béje me
jeten.
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Njé kometé nga njé yll tjetér kaloi mjaftueshém prané sa i
lexonim kiminé — mezi

Deri tani, astronomét kané kapur tri heré njé objekt nga njé sistem tjetér yjor duke kaluar népér
sistemin toné. I pari, 1I/Oumuamua né vitin 2017, ishte larguar pothuajse para se dikush té arrinte
t'i drejtonte njé teleskop. I dyti, 2I/Borisov né vitin 2019, ishte njé kometé e miréfillté, por e zbehté.
I treti, 3I/ATLAS, erdhi mjaftueshém i ndritshém dhe mjaftueshém afér pér té béré dicka qé askush
nuk e kishte arritur mé paré: t€ maté izotopet né material g€ ishte formuar rreth njé ylli tjetér.

Kometa 3I/ATLAS dhe koma qé e rrethon, té fotografuara me Gemini North mé 26 néntor 2025. Imazhi jep
kontekst vizual; nuk éshté spektri UVES i pérdorur pér matjen e izotopeve.

International Gemini Observatory/NOIRLab/NSF/AURA/B. Bolin; image processing: J. Miller, M. Rodriguez, T.A. Rector and M. Zamani CC BY
4.0

Ky éshté arritja e geté e kétij punimi. Jo njé lloj i ri objekti, jo njé shenjé e ndonjé gjéje té gjallé —
por njé matje, e njé lloji g€ nuk kishim mundur kurré mé paré ta bénim mbi materie ndéryjore, e dy
numrave qé ruajné njé kujtim té zbehté té vendit ku lindi 3I.


https://en.wikipedia.org/wiki/%CA%BBOumuamua
https://en.wikipedia.org/wiki/2I/Borisov
https://en.wikipedia.org/wiki/3I/ATLAS
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Pse 1 intereson kujtdo njé raport izotopesh

Karboni dhe azoti, si shumica e elementeve, gjenden né izotope: atome me té njéjtin numeér pro-
tonesh, por me numér té€ ndryshém neutronesh dhe, si rrjedhojé, me masa té€ ndryshme. Numri né
njé emeér si karbon-12 ose karbon-13 éshté numri i masés — numri i pérgjithshém i protoneve dhe
neutroneve. Fjala e vetme “karbon” emérton elementin ose pérzierjen e tij té zakonshme izotopike,
jo vetém karbonin-12. Kjo pérzierje dominohet nga karboni-12, me njé pjesé mé té vogel té karbonit-
13, mé té réndé€; po késhtu, azoti i zakonshém dominohet nga azoti-14, me gjurmeé té azotit-15, mé té
rénde.

Kéto pérpjesétime nuk jané té pandryshueshme kudo. Raporti i izotopeve té lehta ndaj atyre té
rénda ndikohet pjesérisht nga temperatura, rrezatimi dhe historia kimike e mjedisit ku u formua
njé molekulé. Vendet e ftohta, té erréta dhe té mbrojtura miré mund té 1éné njé gjurmé; vendet mé
té ngrohta, mé té ndritshme ose mé té pérpunuara mund té 1éné njé tjetér.

Prandaj raportet izotopike jané njé lloj certifikate lindjeje. Né Sistemin toné Diellor, kometat — akull
i mbetur nga formimi i Diellit — mbajné vlera mjaft té géndrueshme dhe ne mund t'i krahasojmé ato
me reté ndéryjore dhe disqet ku lindin yjet. Té lexosh té njéjtat raporte né njé objekt nga nje yll tjeter
té lejon, pér heré té paré, té pyesésh nése vendlindja e tij i ngjante tonés.

Cfaré matén dhe sa e madhe éshté pasiguria

Duke pérdorur spektrografin UVES né Very Large Telescope té European Southern Observatory, ekipi
vézhgoi 3I/ATLAS gjaté disa netéve né dhjetor 2025 dhe studioi dritén nga molekulat e tij CN. CN éshté
radikali ciano — njé molekulé e thjeshté dyatomike, me njé atom karboni té lidhur me njé atom azoti,
dhe njé nga speciet gé shihen mé lehté duke ndricuar né njé kometé. Meqé njé molekulé e vetme
CN pérmban si karbon ashtu edhe azot, drita e saj mbart njékohésisht gjurmét izotopike té té dy
elementeve; kjo ilejoi ekipit té nxirrte nga e njéjta molekulé si raportin e karbonit, ashtu edhe até té
azotit. Vijat e izotopeve té rralla karbon-13 dhe azot-15 jané tepér té dobéta pér t'u dalluar njéra nga
tjetra, prandaj ekipi grumbulloi (bashkoi) njé grup vijash té pérzgjedhura pér té€ ndértuar njé sinjal
té pérbashkét mjaftueshém té forté pér matje.

Ata raportojné dy raporte:

karbon-12 ndaj karbon-13 ~ 151 (njé interval tre-sigma aférsisht nga 107 n€ 261),
azot-14 ndaj azot-15 ~ 363 (njé interval tre-sigma aférsisht nga 210 deri prané 1,000).

Kéto intervale né kllapa jané thelbi i historisé dhe €shté e réndésishme té mos kalohen shpejt. Kéto
jané matje té véshtira mbi njé objektiv t€ zbehté gé 1éviz shpejt dhe pasigurité jané t€ médha — sido-
mos pér azotin, ku vlera “e vérteté” mund té jeté me besueshméri diku nga pak mbi vlerat e kometave
té Sistemit Diellor deri disa heré mé e larté. Ajo qé t€ dhénat mbéshtesin fort éshté njé drejtim: té dy
raportet jané mé té larta se te kometa tipike e Sistemit Diellor (rreth 90 pér karbonin, rreth 150 pér
azotin). Ajo g€ nuk mbéshtesin éshté njé numeér i sakté. (Vlera e azotit pérplaset gjithashtu me njé
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tavan té integruar né analizé: pérshtatja u lejua té eksploronte vetém vlera deri né 1,000 dhe skaji i
sipérm i intervalit ndodhet pothuajse te ky kufi — késhtu qé “prané 1,000” pasqyron po aq vendin ku
metoda ndaloi s€ kérkuari sa edhe vendin ku mund té jeté vlera e vérteté.)

31/ATLAS has a high carbon ratio
— but low precision

Carbon-12 / carbon-13; horizontal spans have different statistical meanings

Local interstellar medium Fe4 69 + 6

Solar System comets (CN) o ypical 65

reported range 129-196

3I/ATLAS — JWST (COz and CO)

151, three-sigma range 107-261

3I/ATLAS — VLT (CN) I ® 1

50 100 150 200 250
Carbon-12 / carbon-13 ratio

Solar-comet values summarize CN measurements in Table 4. Other spans show a +6 uncertainty, a reported JWST range,
and the VLT three-sigma interval; they are not equivalent confidence intervals.

Vlera e VLT né CN ndodhet mbi intervalin e zakonshém té kometave té Sistemit Diellor, por shogérohet nga njé
interval i gjeré dhe asimetrik tre-sigma. Brezi i Sistemit Diellor éshté pérshkrues; shtrirjet e tjera horizontale
kané kuptime statistikore t&€ ndryshme dhe nuk jané shirita gabimi té barasviershém.

Original chart — The Clean Paper; values from Opitom et al., Nature Astronomy 2026 CC BY 4.0

Eshté getésuese qé rezultati i karbonit pérputhet me njé vlerésim té pavarur nga JWST, i cili mati té
njéjtin raport né molekula té tjera (dioksid karboni dhe monoksid karboni) dhe arriti né njé interval
té pajtueshém. Dy instrumente, dy molekula, i njéjti rend madhésie: kjo €shté mé bindése se secila
matje meé vete.

Cfaré mund té na tregojé

Fakti g€ té dy raportet jané né anén e larté tregon, me kujdes, né€ njé drejtim té géndrueshém. Njé
raportilarté karbon-12 ndaj karbon-13 éshté ajo qé modelet e evolucionit kimik presin rreth njé ylli
meé té vjetér dhe té varfér né metale — njé yll qé u formua herét né historiné e Galaktikés, pérpara
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se breza yjesh té pasuronin gazin me karbon mé té réndé. Njé raport i larté azot-14 ndaj azot-15
pérputhet me formim né njé pjesé té ftohté dhe t€ mbrojtur miré té njé disku formues planetésh,
larg rrezatimit ultravjollcé te yllit.

Té marra sé bashku, autorét e lexojné 3I si té pajtueshém me formimin né skajet e ftohta té jashtme
té njé disku rreth njé ylli té vjetér me metalicitet té ulét. Kjo éshté vértet njé mundési interesante —
do ta bénte 3I njé mostér té formimit té€ planetéve rreth njé lloji ylli shumé té ndryshém nga Dielli.
Por shprehja “i pajtueshém me” bén puné té réndésishme né até fjali. Eshté njé interpretim qé té
dhénat e lejojné, jo njé vendndodhje gé té dhénat e pércaktojné.

Cfaré nuk provon kjo

Nuk identifikon se nga erdhi 31. “N€é pérputhje me njé yll té vjetér, té€ varfér né metale” éshté njé
lexim i besueshém i dy raporteve, jo njé sistem amé i zbuluar.

Nuk éshté njé matje e sakté. Pasigurité jané té médha — raporti i azotit sidomos éshté mé afér
“gartésisht né anén e larté” sesa njé vlere té pércaktuar. Cdo titull qé citon njé numeér té vetém me
siguri té madhe e tepron.

temperaturén dhe rrezatimin gjaté formimit, jo biologjiné. Kjo nuk éshté zbulim i molekulave
organike komplekse, kimisé prebiotike apo i ndonjé gjéje té gjalle.

Mbéshtetet né njé objekt, dy raporte, nga njé molekulé. Nuk mund té tregojé si jané kometat
ndéryjore ne pergjithesi — vetém si duket se éshté kjo.

Nuk rishkruan ményrén si formohen planetét apo kometat. Shton njé piké té pazakonté té dhé-
nash né njé tablo té ndértuar kryesisht nga objekte té Sistemit Diellor dhe disqe té largéta.

Sa té forta jané provat?
Modeste, por reale, dhe autorét tregohen té kujdesshém.

Veté matja éshté njé e paré e miréfillté — askush nuk kishte nxjerré mé paré raporte izotopike nga
njé objekt ndéryjor, sepse dy objektet e méparshme ishin tepér té zbehta.

Dobésia kryesore éshté saktésia: shirita gabimi té médhenj, vecanérisht pér azotin, késhtu gqé
vlerat jané té pasigurta edhe pse drejtimi (mé i larté se te kometat e Sistemit Diellor) éshté mjaft i
géndrueshém.

Eshté njé objekt i vetém, i matur né njé molekulé té vetme (CN) gjaté njé periudhe té shkurtér;
interpretimi pér yllin e lindjes varet nga modelet.

Rezultati i karbonit mbéshtetet né ményré té pavarur nga matjet e JWST né molekula t€ tjera, gjé
qé rrit besimin vecanérisht te ky raport.

Kjo éshté njé matje historike me shirita té gjeré pasigurie — njé véshtrim i paré, jo njé rezultat i
vulosur.
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Pse ka réndési

Pér disa dekada, gjithcka qé dinim pér kiminé e formimit t€ planetéve vinte nga njé shembull: Sis-
temi yné Diellor, plus pamje teleskopike té disqeve rreth yjeve té€ largéta g€ nuk mund t’i vizitojmé.
Objektet ndéryjore jané pérjashtimi — material fizik i miréfillté nga njé sistem tjetér yjor, qé kalon
mjaftueshém prané sa ta studiojmé drejtpérdrejt.

Té genit né gjendje té lexojmeé raportet izotopike né njérin prej tyre, qofté edhe péraférsisht, éshté
njé zgjerim real i asaj qé mund té béjmeé. E shndérron pyetjen “vallé nga ¢faré pérbéhen kometat e
sistemeve té tjera?” né “ja dy numra nga njéra prej tyre”. Ndérsa 3I/ATLAS largohet dhe, me kohé,
kapen vizitoré ndéryjoré mé té ndritshém — me observatoré si Vera Rubin Observatory qé pritet té
zbulojné mé shumé — kjo béhet hyrja e paré né njé krahasim qé nuk mund ta bénim mé paré: kimia
e Sistemit toné Diellor pérballé kimisé sé sistemeve té tjera, e matur né té njéjtén ményre.

Pérmbledhje e shkurtér

Astronomét pérdorén Very Large Telescope pér té matur raportet izotopike té karbonit dhe azotit né
3I/ATLAS, kometén e treté ndéryjore té€ njohur — hera e paré qé kjo éshté béré e mundur pér njé objekt
nga njé yll tjetér. Té dy raportet dalin mé té larta se te kometat e Sistemit Diellor, gjé qé pérputhet me
mundésiné gé 3I té jeté formuar né rajonin e jashtém té ftohté té njé disku rreth njé ylli mé té vjetér
me metalicitet té ulét. Matja éshté vértet e para e llojit, por mbéshtetet né njé objekt, dy raporte nga
njé molekulé e vetme dhe pasiguri t¢ médha — nuk éshté zbulim i vendit nga erdhi 3, nuk jep njé
numeér té sakté dhe nuk ka asgjé té béjé me jetén.

Kontroll pa teprime

Cfaré tregon punimi: Matjet e para té raporteve izotopike pér njé objekt ndéryjor: karbon-12/karbon-
13 ~ 151 dhe azot-14/azot-15 ~ 363 né molekulén CN té kometés 3I/ATLAS, nga spektroskopia
VLT/UVES. Té dyja jané meé té larta se vlerat tipike té kometave té€ Sistemit Diellor; vlera e karbonit
pajtohet me njé vlerésim té pavarur nga JWST.

Cfaré éshté reale, por interpretuese: Sugjerimi se 31 u formua né pjesén e jashtme té diskut té njé
ylli mé té vjetér me metalicitet té ulét. Kjo pérputhet me raportet e larta dhe me modelet e evolucionit
kimik, por éshté njé inferencé, jo njé pércaktim.

Cfaré nuk tregon: Se nga erdhi né té vérteté 3I; njé vleré té sakté pér cilindo raport (sidomos pér
azotin, qé ka shirita gabimi shumé té médhenj); asgjé pér jetén, kiminé organike komplekse ose
banueshmériné; njé pérfundim té pérgjithshém pér objektet ndéryjore (ky éshté njé objekt, njé
molekulé).

Kufizimet kryesore: Pasiguri t€ médha té matjeve; njé objektiv i vetém i vézhguar pér njé periudhé
té shkurtér; raporte té nxjerra nga njé molekulé (CN); interpretimi i mjedisit té€ lindjes varet nga
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modelet.

Sa besim duhet té keté njé lexues i pérgjithshém? Besim té larté se kjo éshté njé e paré reale —
izotope té lexuara nga material ndéryjor — dhe se té dy raportet jané né anén e larté krahasuar me
kometat e Sistemit Diellor. Besim té ulét te vlerat e sakta dhe kujdes i arsyeshém ndaj historisé sé
vendlindjes, e cila éshté njé interpretim i besueshém, jo njé pérfundim i forté. Qéndrimi i duhur: njé
dritare e vogél, por e vérteté, drejt kimisé sé njé ylli tjetér, me theksin te fjala e vogel.
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