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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

DESI e ka matur universin me vizoren e ti] mé té miré.
Shenja e energjisé s€ errét qé ndryshon Vj en vetém kur

shtohen té dhéna té tjera.

Matja BAO e vitit té pare té DESI-t, me mbi gjashté milioné objekte, éshté matja mé e sakte e kétij
lloji dhe mé vete pajtohet me ACDM dhe energji té errét konstante. Preferenca pér energji té erret
gé evoluon shfaget vetem kur DESI kombinohet me CMB dhe supernova, me réndési gé ndryshon
nga 2.50 né 3.90 sipas kampionit. Eshté njé sinjal serioz pér t'u ndjekur, jo zbulim dhe jo vdekje e
modelit standard.
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Njé vizore e béré nga tingulli

Né universin e hershém, para se té kishte yje, plazma e nxehté e materies sé€ zakonshme dhe drités
“kumboi”. Valé presioni pérshkuan até me mé shumeé se gjysmén e shpejtésisé sé drités, derisa uni-
versi u ftoh aq sa té formoheshin atomet dhe kumbimi u ndal — duke ngriré njé distancé paksa té
preferuar né shpérndarjen e materies. Kjo distancé, horizonti zanor, éshté sot rreth 150 megaparseké
(aférsisht 490 milioné vite-drité) dhe shfaqget si njé tepricé e vogél galaktikash té ndara me kété largési,
né cdo drejtim dhe epoké. Kozmologét e quajné oscilacion akustik barionik, ose BAO, dhe e pérdorin
si vizore standarde: mat sa e madhe duket kjo shkallé e ngriré né qgiell n€ largési té ndryshme dhe
mund té rindértosh sa shpejt éshté zgjeruar universi gjaté historisé sé tij.

Dark Energy Spectroscopic Instrument (DESI) u ndértua pér ta matur kété vizore mé miré se kushdo
meé paré. Publikimi i paré i té dhénave mat shkallén BAO né galaktika, kuazaré dhe né pyllin Lyman-
alpha té reve té largéta té gazit — mbi gjashté milioné objekte, né shtaté intervale redshift nga 0.1
né 4.2. Pér té mbajtur pritshmeérité njerézore larg rezultatit, ekipi e kreu analizén té verber, duke ia
fshehur vetes pérgjigjen kozmologjike derisa metodat t€ ishin fiksuar. Me diferencé t€ madhe, kjo
éshté matja mé e sakté BAO e béré deri tani.

DESI éshté montuar né teleskopin 4-metérsh Nicholas U. Mayall né Kitt Peak, Arizona. Instrumenti dérgon dritén
nga mijéra fibra optike né spektrografé, duke kthyer pozicionet né giell né spektre dhe redshift-e pér miliona
galaktika e kuazaré.
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Cfaré éshtée DESI

Dark Energy Spectroscopic Instrument €shté njé spektrograf né teleskopin 4-metérsh
Nicholas U. Mayall né Kitt Peak, Arizona. Ai nuk e sheh drejtpérdrejt energjiné e errét — asgjé
nuk mund ta béje kété, sepse energjia e errét nuk léshon drité. Né vend té késaj, ai regjistron
njéherésh spektrat e rreth 5,000 galaktikave dhe kuazaréve, lexon redshift-in e secilit objekt
nga ményra si zgjerimii universit ia ka shtriré dritén dhe ndérton njé harté tredimensionale té
miliona objekteve. Energjia e errét nxirret mé pas nga ményra si kjo harté tregon ndryshimin
e zgjerimit kozmik me kohén. Pér gjithé zinxhirin — nga fibrat robotike te vizorja akustike —
shih Si funksionon DESI.

Titulli gé qarkulloi mé shumeé ishte se energjia e errét mund t€ mos jeté konstante — se gjéja misteri-
oze g€ pérshpejton zgjerimin e universit mund té jeté duke u dobésuar me kohén, duke ¢aré modelin
standard kozmologjik. Ky pretendim nuk éshté i sajuar, por lehté mund té lexohet mé fort nga sa
lejojné té dhénat. Versioni i ndershém éshté mé i sakté dhe mé interesant: vizorja e DESI-t, e marré
mé vete, pajtohet me modelin standard. Shenja e dickaje té re shfaget vetém kur DESI kombinohet
me té dhéna té tjera — dhe forca e saj ndryshon sipas té dhénave té tjera qé zgjidhen.

Vizorja BAO e DESI-t mé vete €shté né pérputhje me energji té errét konstante (konstanten
kozmologjike). Preferenca pér energji té errét qé evoluon shfaget vetém kur DESI kombinohet me
sfondin kozmik mikrovalor dhe njé kampion supernovash — dhe forca ndryshon sipas kampionit té
supernovave.

Vizorja standarde dhe dy ményrat si mund té ndryshojé energjia e errét

Shkalla BAO éshté njé vizore standarde: sepse gjatésiné e saj reale e njohim nga fizika e universit
té hershém, krahasimi i gjatésisé reale me madhésiné e dukshme né njé largési té caktuar na
tregon sa ishte zgjeruar universi né€ até kohé. E matur né shumé largési, vizorja gjurmon gjithé
historiné e zgjerimit — pikérisht até qé drejton energjia e errét.

Né modelin standard, ACDM, energjia e errét €shté njé konstante kozmologjike: dendési fikse
energjie e hapésirés sé zbrazét gé nuk ndryshon kurré. Fizikanét e pérshkruajné sjelljen e saj
me parametrin “ekuacioni i gjendjes”, w, qé pér njé konstante té vérteté kozmologjike éshté
saktésisht —1, kudo dhe gjithmoné.

Pér ta testuar kété, kufizimi mund té lirohet né dy ményra. Mé e thjeshta éshté té lejosh qé w
té jeté njé konstante tjetér, por pérséri e pandryshueshme me kohén — ky éshté “wCDM”. Mé
e pasura éshté té lejosh qé w té ndryshojé me zgjerimin e universit, pérshkruar nga dy numra:
wy, vlera sot, dhe w,, sa shpejt ndryshon. Ky model “wyw,CDM” reduktohet né ACDM né pikén
e vetme wy = —1, w, = 0. Njé preferencé pér wy mé té madh se —1 me w, negativ éshté ajo qé
kétu quhet “energji e errét né evolucion”: energji e errét qé ishte mé shtytése né té kaluarén
dhe po zbutet tani.
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(;faré béné autorét

Matén shkallén BAO nga viti i par€ i té dhénave DESI — galaktika, kuazaré dhe pylli Lyman-alpha
— mbi gjashté milioné objekte né shtaté intervale redshift g€ mbulojné 0.1 < z < 4.2.

Kryen analizén té verbér, duke fshehur rezultatin kozmologjik derisa metodologjia té ishte fik-
suar, pér té mbrojtur nga paragjykimi i konfirmimit.

Pérshtatén modelin standard té sheshté ACDM vetém me BAO té DESI-t, pastaj né kombinim me
njé prior nga nukleosinteza e Big Bang-ut dhe sfondin kozmik mikrovalor (CMB) nga Planck dhe
ACT.

E zgjeruan modelin né dy ményra: me w konstant té€ energjisé sé€ errét (wCDM) dhe me wyw, qé
ndryshon me kohén (wow,CDM).

Testuan modelin me ndryshim né kohé duke kombinuar DESI+CMB me radhé me tri pérmbledhje
té ndryshme supernovash tip Ia — Pantheon+, Union3 dhe DES-SNSYR — né vend qé té zgjidhnin
vetém njérén.

Vendosén kufij mbi shumén e masave té neutrino-ve dhe kontrolluan si ndryshojné kéta kufij kur
lejohet g€ sfondi i energjisé sé errét té largohet nga ACDM.

(;faré gjetén

BAO e DESI-t mé vete pajtohen me modelin standard. Japin dendési materie €2,,, = 0.2954+0.015
dhe, kur energjisé sé errét i lejohet njé w konstant, w = —0.997) |5 — praktikisht mbi vlerén —1
té konstantés kozmologjike.

Té kombinuara me CMB dhe lensimin e tij, té dhénat DESI japin 2,,, = 0.307£0.005 dhe konstanté
Hubble Hy = 67.97 4 0.38 km s~ Mpc~? (68.52 & 0.62 kur kombinohen me nukleosintezén dhe
shkallén akustike t€ CMB-sé).

Né modelin me ndryshim né kohé, kombinimet preferojné energji té errét né evolucion — w, >
—1 dhe w, < 0. Preferenca éshté 2.60 pér DESI+CMB dhe, kur shtohet njé kampion supernovash,
béhet 2.50, 3.50 ose 3.90 pérkatésisht pér Pantheon+, Union3 ose DES-SN5YR (sigma mat sa larg
éshté njé rezultat nga pritshmeéria e modelit standard; 50 €shté pragu i zakonshém pér pretendim
zbulimi dhe nuk do té€ thot€ se interpretimi éshté domosdoshmérisht i sakté — udhézues).

Kur lihet e liré, shuma e masave té neutrino-ve kufizohet fort — nén 0.072 eV (95% besim) pér
DESI+CMB — por punimi thoté qarté se ky kufi lirohet ndjeshém nése sfondi i energjisé sé errét
lejohet té largohet nga ACDM.

Cfaré nuk provon kjo

Nuk tregon se energjia e errét po evoluon. Vizorja e veté DESI-t éshté né pérputhje me konstan-
ten kozmologjike; shenja e evolucionit shfaget vetém né pérshtatje té¢ kombinuara dhe vetém né
modelin mé té pasur me dy parametra.

Nuk do té thoté se “ACDM ka vdekur” ose se “Einstein gaboi”. Numri mé i forté, 3.90, mbetet nén
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konventén 5o gé fizikanét zakonisht kérkojné pér ta quajtur digka zbulim — dhe modeli standard
vazhdon t'u pérshtatet miré té dhénave DESI mé vete.

Rezultati nuk €shté i pavarur nga kampioni. Ndérrimi i pérmbledhjes sé supernovave e léviz
réndésiné nga 2.50 né 3.90 — mé shumé se njé sigma e ploté. Njé sinjal qé ndryshon kaq shumeé
sipas dataset-it té jashtém qé i bashkohet éshté njé shenjé pér t'u ndjekur, jo njé matje pér t'u
marré si e sigurt.

Prirja e DESI-t mévetedrejtwy > —1 drejtohet pjesérisht nga njé piké e vetme anomale — intervali
i galaktikave né redshift 0.51, gé ndodhet pak lart ndaj ACDM. Por kétu punimi bén kontrollin e
duhur: e trajton pikén si luhatje statistikore dhe tregon se zévendésimi i t¢ gjitha matjeve DESI
né redshift té ulét (= < 0.6) me matjet mé té vjetra SDSS e 1€ rezultatin pér energjiné e errét té
pandryshuar. Pika e cuditshme térheq DESI-n mé vete; nuk mban né kémbé sinjalin e kombinuar.
Késhtu, ky caveat €shté e kundérta e ményrés si tregohet ndonjéheré: rezultati u testua pikérisht
kundér té dhénés mé anomale dhe géndroi.

Kufiri i masés sé neutrino-ve nuk éshté njé verdikt i pavarur nga modeli. Eshté i ngushté vetém
nése zgjerimi i sfondit mbahet sipas ACDM; liroje kété supozim dhe kufiri lirohet bashké me té.

Sa e forté éshté prova?

Shumeé e forté si matje distance. Vizorja BAO €shté njé nga mjetet mé té pastra té kozmologjise€,
DESI e ka matur mé sakté se kurré dhe analiza e verbér éshté pikérisht mbrojtja qé duhet kundér
leximit té njé pérgjigjeje té déshiruar né té dhéna.

Vértet intriguese, por jo vendimtare, si pretendim pér energjiné e errét. Njé preferencé 2.60
nga DESI+CMB, gé ngrihet n€ 3.90 me kampionin mé kufizues té supernovave, éshté lloji i rezul-
tatit qé meriton mé shumé kohé teleskopi — jo ai qé rrézon njé model. Arsyeja e ndershme pér
kujdes éshté shpérndarja mes kampioneve té supernovave; pér merité té autoréve, ata kontrol-
luan edhe se pika e vetme mé anomale BAO nuk e drejton rezultatin.

Punimi éshté i kujdesshém me veten: raporton réndésiné né tri ményra né vend gé té citojé vetém
meé té madhen dhe shénon varésiné nga modeli té rezultatit pér neutrino-t. Teprimi, kur ndodh,
éshté né ritregim, jo né punim.

Pse ka réndési

Pér njé cerek shekulli, “energji e errét” dhe “konstante kozmologjike” jané pérdorur pothuajse si
sinonime, sepse cdo matje ishte né pérputhje me w saktésisht —1. DESI éshté dataset-i i paré aq i
sakté sa, né kombinim me té tjera, mund t¢ pyesé nése ai —1 ndryshon — dhe té marré njé pérgjigje
gé nuk éshté thjesht jo. Ky éshté ndryshim real né até qé t€ dhénat mund té béjné dhe arsyeja pse
rezultati meriton vémendje. Por e njéjta saktési na lejon té€ shohim sa i kushtézuar éshté sinjali: i
gjallé né disa kombinime té dhénash, i heshtur né té tjera dhe vecanérisht i ndjeshém ndaj katalogut
té supernovave qé ciftohet me DESI. Qéndrimii duhur nuk éshté as ta hedhésh poshté, as té shpallésh
revolucion para kohe. Duhet paré publikimi tjetér mé i madh i DESI-t — DR2, tashmé i dalé né€ 2025 —
dhe kampionet e pavarura té supernovave, pér té paré nése ndryshimi forcohet apo zbehet. Késhtu
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duket njé “ndoshta” i vérteté né kozmologji dhe ia vlen té raportohet si i tillé.

Pérmbledhje e shkurtér

DESI ka matur historiné e zgjerimit té universit me vizoren meé té miré akustike barionike té ndértuar
deri tani, duke pérdorur gjashté milioné objekte. Mé vete, kjo vizore pajtohet me modelin standard
ku energjia e errét éshté konstante. Kur kombinohet me sfondin kozmik mikrovalor dhe njé kampion
supernovash, shfaget preferencé pér energji t€ errét gé ndryshon me kohén — nga 2.60 né 3.90, sipas
supernovave gé shtohen. Ky €shté njé sinjal real dhe interesant, jo zbulim: mbetet nén pragun qé
kérkojné fizikanét dhe ndryshon me dataset-in e supernovave. Energjia e errét mund té jeté duke
evoluar. DESI e ka béré kété njé pyetje g€ ia vlen té shtrohet me saktési — por ende jo njé pyetje g€ e
ka zgjidhur.

Burimet

DESI Collaboration, arXiv:2404.03002 (published in JCAP)
https://arxiv.org/abs/2404.03002

DESI Collaboration, JCAP 02 (2025) 021, DOI 10.1088/1475-7516/2025/02/021
https://doi.org/10.1088/1475-7516/2025/02/021


https://arxiv.org/abs/2404.03002
https://doi.org/10.1088/1475-7516/2025/02/021

	Një vizore e bërë nga tingulli
	Çfarë bënë autorët
	Çfarë gjetën
	Çfarë nuk provon kjo
	Sa e fortë është prova?
	Pse ka rëndësi
	Përmbledhje e shkurtër

