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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Euclid mé shumé se dyfishon kampionin e vogél té

kuazaréve pértej redshift-it 7

Neé vitin e pare e gjysme té Euclid Wide Survey, njé kerkim mbi rreth 3000 gradé katrore gjeti 31
kuazare te rinj mes redshift 6.6 dhe 7.8. Dymbeédhjeté jané ne redshift 7 ose mé lart, duke me shume
se dyfishuar numrin e vogel té njohur me pare, dhe njeri né redshift 7.77 éshteé tani kuazari me i
larget i regjistruar. Pérparimi real nuk éshte ai rekord i vetem, gé veteém e shtyn pak kufirin: éshte
fugia e survey-it per t'i gjetur keto objekte té rralla, kryesisht té zbehta, né numer — pikerisht ajo g
i bén té dobishém si sonda té Universit té ri. Ky éshté rezultat fillestar; analiza e ploté statistikore
dhe nje pjesé e madhe e konfirmimit spektroskopik ende duhet te vijne.
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Njé survey 1 ndértuar pér gjéra té rralla sapo gjeti njé€ grup
té téré

Njé kuazar éshté njé vrimeé e zezé supermasive e kapur teksa ushqgehet, aq e ndritshme ndérsa gélltit
gaz sa mund ta tejkalojé né drité té gjithé galaktikén pritése. Meqé kuazarét jané ndér burimet e
géndrueshme mé té ndritshme né Univers, ata shérbejné si feneré: gjej njé mjaft larg dhe drita e tij
béhet si njé llambé e vendosur pas miliarda vjetésh hapésiré ndérmjetése.

Kuazarét mé té largét, ata drita e té ciléve u nis kur Universi ishte mé pak se njé miliard vjet i vjetér,
jané edhe mé té rrallét. Para se teleskopi hapésinor Euclid té niste survey-n kryesor, vetém rreth
nénté ishin konfirmuar pértej redshift-it 7 — njé numér i ndértuar ngadalé qé nga zbulimi i paré i
tillé né 2011.

Né njé punim té ri né Astronomy & Astrophysics, Euclid Collaboration raporton 31 kuazaré té rinj mes
redshift 6.6 dhe 7.8, té gjetur vetém né vitin e paré e gjysmé té survey-t. Dymbédhjeté prej tyre jané
né redshift 7 ose mé lart. Vetém ky cikél mé shumé se dyfishoi popullatén e njohur né kéto redshift-e.
Kjo éshté histori pér fuqiné e njé survey-i, dhe ia vlen té jemi té sakté pér até qé do dhe nuk do té
thoté.

Y New Euclid Quasars
Euclid (By Aug 11 2025)
Euclid (By 2030)

Zona e Euclid Wide Survey e mbuluar deri tani (bezhé), krahas gjurmés sé ploté té planifikuar deri né 2030
(cian), me 31 kuazarét e rinj me redshift té larté té shénuar me té kuqge. Ata vijné vetém nga feta e paré e njé
survey-i té projektuar pér té hartézuar rreth 14,000 gradé katrore — fugia e survey-it né njé figuré.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0
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Euclid made the small z >= 7 sample visibly larger

The point is not 'the first quasars’; it is a sparse high-redshift census getting less sparse.

first Euclid run

pre-Euclid

+ +12 new sample roughly
=2 Ll . doubles
z >=7 quasars confirmed

Boundary: a bigger census of rare high-redshift quasars, not a claim about the first objects in the Universe.

Para Euclid-it njiheshin rreth nénté kuazaré pértej redshift-it 7 (2011-2024). Ky cikél i hershém shtoi edhe
dymbédhjeté — "dyfishimi” i béré konkret, né njé kampion gé ende mbetet i vogél.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Pse kuazarée kaq larg ia vlejné mundimin

Redshift-i mat sa shumé zgjerimi i Universit e ka zgjatur dritén e njé burimi gjaté rrugés drejt nesh;
redshift mé ilarté do té thoté drité mé e vjetér dhe njé Univers mé i hershém. Né redshift 7 shikojmé
mé pak se njé miliard vjet pas Big Bang-ut, drejt fundit té epokés sé rejonizimit, kur objektet e para
té ndritshme po largonin mjegullén e hidrogjenit neutral gé mbushte hapésirén e hershme.

Cfaré éshteé redshift-i dhe pse shérben njékohésisht si distancé dhe oré

Nése termi €shté i ri: redshift éshté masa se sa shumé drita e njé burimi éshté zgjatur dre;jt
gjatésive valore mé té gjata dhe mé té kuqe deri sa arrin te ne. Dy gjéra e béjné kété numeér
kaq té dobishém. S€ pari, drita udhéton me shpejtési té fiksuar, ndaj ¢do gjé shumeé larg shihet
edhe shumé kohé mé paré — té shikosh thellé n€ hapésiré do té thoté té shikosh prapa né kohé.
Sé dyti, sepse Universi €shté zgjeruar gjaté gjithé udhétimit té drités, sa me e gjaté té keté gené
rruga, aq mé shumé éshté zgjatur drita. Pra redshift mé i madh do té thoté drité gé u nis mé
herét, nga mé larg, kur kozmosi ishte mé i ri. Redshift 7 kétu éshté drité nga mé pak se njé
miliard vjet pas Big Bang-ut — shumé mé pak se njé e dhjeta e moshés sé sotme té Universit.

Kuazarét e késaj epoke jané té dobishém pér dy arsye té€ ndryshme. Sé pari, secili tashmé strehon
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njé vrimeé té zezé me qindra miliona deri miliarda masa diellore. Té rritésh dicka aq té réndé kaq
herét éshté e véshtiré: nén kufijté e zakonshém pér shpejtésiné me té cilén njé vrimé e zezé mund té
akretojé, vetém “fara” mjaft masive kané kohé té arrijné ato masa brenda disa gqindra milioné viteve
né dispozicion. Pra veté ekzistenca dhe numeérimi i kétyre objekteve vendosin kufizime mbi ményrén
siuformuan dhe u rritén vrimat e zeza supermasive té para. S€ dyti, drita e njé kuazari qé kalon népér
mjedisin ndérgalaktik pérreth mban gjurmén e asaj se sa neutral ishte ai gaz, ndaj ¢cdo kuazar béhet
sondg€ e veté rejonizimit.

Problemi éshté se jané jashtézakonisht té rrallé dhe té véshtiré pér t'u kapur. Né kéto redshift-e,
vecoria mé e forté e kuazarit, ndérprerja Lyman-alpha, éshté zhvendosur nga optika né infra té kuqe
té afért, ndaj duhen imazhe té thella né near-infrared mbi sipérfage shumé t€ médha — aférsisht njé
kuazar pér cdo njéqind gradé katrore deri te ndricimi relevant. Té jesh njékohésisht i thellé dhe i
gjeré né near-infrared nga toka ka gené tepér e véshtiré. Pikérisht kété boshllék u ndértua Euclid pér
té mbyllur.

(;faré béri né té vérteté Euclid

Euclid éshté teleskop hapésinor 1.2-metérsh g€ po kryen njé survey gjashtévjecar té projektuar pér té
hartézuar rreth 14,000 gradé katrore giell né drité optike dhe near-infrared. Té genit mbi atmosferé i
lejon té arrijé thellési né njé fushé té gjeré qé survey-t near-infrared nga toka nuk mund t'i barazojné.
Ky punim pérdor té dhénat e mbledhura gjaté aférsisht vitit e gjysmé té paré — rreth 3000 gradé
katrore té vézhguara nga shkurti 2024 deri né gusht 2025.
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Anija Euclid né cleanroom para nisjes. Teleskopi 1.2-metérsh shikon giellin pérmes pjesés sé sipérme té cilindrit
té bardhé; nga mbi atmosfera, kamera e tij near-infrared me fushé té gjeré arrin thellési né sipérfage té médha
qé kérkimet nga toka nuk i barazojné dot.

ESA / NASA Science fair-use

Gjetja e 31 gjilpérave né kété kashté nuk ishte thjesht ¢éshtje shikimi. Ekipi ndértoi fotometri
té posagme dhe pastaj aplikoi disa klasifikues machine-learning dhe probabilistiké — njé model
dendésie me extreme deconvolution, njé klasifikues gradient-boosted dhe pérshtatje me template —
pér té vlerésuar, pér ¢cdo burim té zbehté pikésor, probabilitetin qé ishte kuazar me redshift t€ larté e
jo njé nga ndotésit shumé mé té shumté, kryesisht xhuxhé kafe té ftohté, ngjyrat e té ciléve imitojné
njé kuazar té largét. Kandidatét u krahasuan mes metodave, u inspektuan me sy dhe u prioritizuan
pér follow-up. Imazhet e Euclid-it zgjedhin kandidatét; konfirmimet vijné nga spektra té marré me
teleskopé té médhenj tokésoré — ndér ta Magellan dhe Large Binocular Telescope — gé e ndajné
dritén mjaft imét pér té paré ndérprerjen karakteristike dhe vijat e emisionit.

Ky hap konfirmimi éshté puné ende né vazhdim. Follow-up-i spektroskopik vazhdon dhe, sipas veté
punimit, nuk ka arritur ende plotésiné e ploté, sidomos né giellin jugor. Pér kandidatét g€ u ndogén
por nuk u béné pjesé e 31 kuazaréve té konfirmuar, punimi jep llogari qarté: shumé ishin ndotés
(njé pjesé e madhe me gjasé xhuxhé kafe), disa mbetén té paqarté dhe disa nuk dhané sinjal té
detektueshém. Njé grup kuazarésh té konfirmuar éshté titulli; llogaritja e ploté e asaj qé seleksionimi
kap dhe humbet lihet pér punime té mévonshme.
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Diagram ngjyré-ngjyré: si dallon Euclid njé kuazar té largét nga njé xhuxh kafe i afért. Secili bosht tregon
diferencén mes ndrigimit té njé objekti né dy filtra Euclid, pra ngjyrén e drités mé shumé se ndricimin absolut.
Kurba e kuge tregon ku pritet t&€ gjenden kuazarét me redshift té larté (etiketat shénojné redshift 7.0 deri 8.5);
kurba blu e hapur tregon xhuxhét kafe té ftohté — imituesit kryesoré — té etiketuar nga MO né TO. Té 31
kuazarét e rinj (yje té kuq) rreshtohen pérgjaté gjurmés sé kuazaréve; ndotésit e konfirmuar (gri) dhe kandidatét
e pagarté ose té padetektuar (vjollcé) largohen prej saj. Kur dy gjurmét afrohen, vetém ngjyra nuk mjafton —
prandaj ¢cdo kuazar ende kérkon konfirmim spektroskopik.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0

Rekordi, né pérmasén e duhur

Njéri nga 31, EUCL J1729+6410, ndodhet né redshift rreth 7.77 dhe tani éshté kuazari mé i largét i
njohur. Eshté rekord real, por ia vlen té thuhet qarté sa i madh éshté hapi. Né dy dekada kérkimesh
té dedikuara, kufiri ishte shtyré afér redshift 7.5, me rekordmenin e menjéhershém té méparshém
rreth 7.64. Kalimi né 7.77 éshté pérparim i vérteté, por inkremental — punimi e vendos diferencén
rreth 0.13 né redshift, aférsisht pesémbédhjeté milioné vjet kohé kozmike. Njé shtytje, jo njé kércim.

Numri mé i réndésishém éshté tjetri: dyfishimi i kampionit mbi redshift 7 né njé cikél té vetém té
hershém. Rekordmeni éshté njé objekt, dhe njé objekt éshté njé piké té dhénash. Njé popullaté e
dyfishuar dhe né rritje éshté ajo qé lejon statistiké — sa té zakonshme ishin kéto vrima té zeza, sa té
ndritshme, sa té grupuara — dhe statistika éshté aty ku jeton shkenca e Universit té hershém. Shumica
e kuazaréve té rinj jané edhe relativisht té zbehté, njé deri dy magnituda mé té zbehté se kuazarét e
ndritshém té gjetur para Euclid-it. Ky skaj i zbehté éshté mé i véshtiré pér t'u arritur dhe, pér studimet
e rejonizimit, mé i vlefshém: kuazarét mé t€ zbehté hapin flluska té jonizuara mé té vogla rreth vetes,
ndaj drita e tyre kalon népér mé shumé nga gazi ende neutral.
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Ku bien kuazarét e rinj: ndricimi kundrejt distancés kozmike. Boshti horizontal éshté redshift — mé djathtas do
té thoté mé herét né historiné kozmike. Boshti vertikal éshté ndrigimi i brendshém ultravjolicé i secilit kuazar, i
shénuar M1450; sipas konventés sé vjetér té magnitudave astronomike ai ecén “mbrapsht”, prandaj mé lart do
té thoté mé i ndritshém (shkalla né té djathté e shpreh té njéjtén gjé si luminositet total, ose bolometrik). Lexuar
késhtu, grafiku éshté census. Kuazarét e ndritshém té njohur mé paré (gri) grumbullohen né redshift-e mé té
uléta; survey-i mé i thellé SHELLQs (blu e hapur) kishte arritur objekte mé té zbehta, por jo shumé mé larg né
kohé. Té 31 kuazarét e rinj Euclid (té kuq) e zgjasin kété popullaté té ndritshme deri né redshift-et mé té larta —
mé i djathti éshté rekordmeni né 7.77 — ndérsa jané rreth njé deri dy magnituda mé té zbehté se kuazarét
klasiké té ndritshém. Poshté tyre éshté territori g€ arrijné vetém survey-t e thellé e té ngushté: shumé galaktika
Lyman-break (té verdha) dhe pak vrima té zeza shumé té zbehta né akrecion gé JWST ka gjetur (trekéndésha
té gjelbér). Kontributi i Euclid-it shfaget si grup i dallueshém — kuazaré relativisht t& ndritshém, shumé té
hershém, mbi zoné té gjeré — gé lidh kampionin e vjetér té ndritshém me popullatén mé té zbehté gé, pér
momentin, vetém instrumentet e orientuara drejt objektivave té caktuara mund ta arrijné.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0

(;faré mbetet ende ¢ pasigurt

Tri kufizime shoqérojné kété rezultat, dhe punimi i thoté veté.

Sé pari, ky éshté rezultat fillestar, jo matje pérfundimtare. Autorét e 1éné qarté analizén gjithépérf-
shirése statistikore té funksionit té seleksionimit dhe popullatés sé kuazaréve pér publikime té
ardhshme. Kufizimet mbi luminosity function kétu jané njé véshtrim i paré, jo fjala e fundit.

Sé dyti, jo ¢do “kuazar” i zbehté éshté i garantuar té jeté i tillé. Né skajin e zbehté, disa objekte
té identifikuara si kuazaré mund té jené né fakt galaktika kompakte té hershme, sidomos nése u
mungon vijé Lyman-alpha e zgjeruar fort. Ekipi jep njé kontroll paraprak se objektet pérputhen
mé shumé me burime pikésore sesa galaktika té shtrira, por e quan veté paraprak: spektroskopia
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e thellé near-infrared nga JWST dhe instrumente t€ ngjashme do ta sqarojé natyrén e vérteté té mé
té zbehtéve.

Sé treti, veté objektet jané t€ zbehta dhe prané kufirit t€ asaj qé spektroskopia tokésore mund té karak-
terizojé. Pér té pércaktuar masat e vrimave té zeza, mjediset e tyre dhe vendin e tyre né historiné e
rejonizimit do té duhen JWST, ALMA dhe NOEMA. Euclid éshté shumé i miré pér t'i gjetur; studimin
e hollésishém ua kalon kryesisht instrumenteve té tjera.

Pse ka réndési

Vlera e késaj pune éshté demografike. Pér njé dekadé, miliardi i paré€ i viteve té€ Universit u jepte
astronomeéve vetém njé grusht kuazarésh nga té cilét té arsyetonin. Euclid, né njé feté té hershme
té survey-it, shtoi aq sa ta kthejé kété nga listé né kampion — dhe €shté né rrugé, né pérputhje me
parashikimet para nisjes, té vazhdojeé.

Kjo ka réndési sepse pyetjet e hapura kétu jané pyetje popullate. Si u béné vrimat e zeza kaq té
médha kaq shpejt? Sa i copézuar dhe sa neutral ishte gazi ndérgalaktik né kohé té ndryshme? Ato nuk
marrin pérgjigje nga njé objekt i vetém spektakolar; marrin pérgjigje duke numéruar, krahasuar dhe
hartézuar shumeé prej tyre. Ajo qé Euclid ka demonstruar éshté aftésia pér ta ndértuar kété census —
pérfshiré skajin e zbehté, g€ lidhet me popullatén enigmatike té€ vrimave té zeza né€ akrecion qé JWST
po gjen né té njéjtén epoké. Ky punim nuk zgjidh si u formuan vrimat e zeza té para dhe nuk mat veté
rejonizimin. Jep né sasi materialin bazé qé u duhet atyre matjeve dhe vendos njé kufi té qarté pér
fushatat e follow-up-it gé tashmé kané nisur.

Pérmbledhje e shkurtér

Duke pérdorur rreth 3000 gradét katrore té para té Euclid Wide Survey, Euclid Collaboration zbuloi
31 kuazaré té rinj mes redshift 6.6 dhe 7.8, dymbédhjeté prej tyre né redshift 7 ose mé lart — mé
shumé se dyfishim i popullatés sé njohur aty — pérfshiré njé né redshift 7.77 qé tani éshté kuazari
meé i largét i regjistruar. Réndésia éshté fugia e demonstruar e survey-it pér t'i gjetur kéto objekte té
rralla, kryesisht té zbehta, né numér, jo rekordi inkremental i redshift-it. Rezultatet jané té dhéna
fillestare: analiza e ploté statistikore, njé pjesé e madhe e konfirmimit spektroskopik dhe karakteriz-
imi i detajuar i objekteve individuale ende duhet té vijné.

Kontroll pa teprime

Cfaré tregon punimi: Se Euclid Wide Survey, né rreth 1.5 vitet e para mbi rreth 3000 gradé katrore,
mund té gjejé kuazaré me redshift té larté né numra qé asnjé survey i méparshém nuk mundi — 31 té
konfirmuar mes redshift 6.6 dhe 7.8, dymbédhjeté né redshift 7 ose mé lart, duke dyfishuar aférsisht
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numrin e njohur, me mé té largétin né redshift ~7.77.

Cfaré éshté e besueshme, por jo pika kryesore: Veté rekordi i redshift-it. Eshté real, por e léviz
kufirin vetém rreth 0.13 — nga rekordi i méparshém prané 7.64 né 7.77, rreth pesémbédhjeté milioné
vjet kohé kozmike. Titulli qé do té plaket miré éshté kampioni i dyfishuar, né rritje dhe jashtézakon-
isht i zbehté, jo rekordmeni i vetém.

Cfaré nuk tregon: Si u formuan vrimat e zeza supermasive té€ para, ose njé matje té rejonizimit. Kéta
kuazaré jané mjetet pér ato pyetje, jo pérgjigjet. As nuk éshté censusi pérfundimtar i popullatés —
analiza e ploté statistikore lihet shprehimisht pér punime té mévonshme.

Kufizimet kryesore pér njé lexues té pérgjithshém: Follow-up-i spektroskopik éshté i paploté, sido-
mos né jug; rezultatet e luminosity function jané paraprake; dhe disa nga objektet mé té zbehta
té etiketuara si kuazaré mund té dalin galaktika té hershme derisa spektroskopia e klasés JWST t’i
konfirmojé.

Sa besim duhet té keté njé lexues i pérgjithshém? Té larté se Euclid ka ndryshuar até gé mund té
gjendet né kéto redshift-e dhe té larté pér konfirmimet peer-reviewed té objekteve mé té ndritshme.
Meé té ulét, sipas veté kornizés sé autoréve, pér numrat e sakté té popullatés né skajin e zbehté dhe
pér natyrén e kandidatéve mé té zbehté — kéto jané rezultate t€ para, jo céshtje té mbyllura.
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