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Njé makiné fuzioni e ngrohu plazmén duke e ngjeshur

— hapi real dhe termocentrali gé nuk ésheé

LM?26 i General Fusion ngjeshi njé plazmeé deuteriumi té magnetizuar me njé mbeshtjellés litiumi
qé implodonte dhe e pa té nxehej — temperatura elektronike u rrit mé shume se trefish deri ne nje
kulm té matur rreth 0.72 keV (718 + 80 eV, afersisht 8 milioné °C), ndérsa analiza e kompanisé ia
atribuon shumicén e ngrohjes veté kompresimit, mekanizmit mbi té cilin mbéshtetet qasja e saj e
fuzionit me objektiv t€ magnetizuar. Eshté njé piké kontrolli reale inxhinierike pér kété rrugé drejt
fuzionit. Por jané edhe vetém 11 shkrepjet e para né njé makine, té pershkruara né njé preprint
kompanie pa rishikim nga koleget, né njé temperature ende rreth dhjeté heré nen até gé kerkon nje
plazmeé ge digjet — pa energji neto, pa piké barazimi dhe pa energji elektrike. Njé mekanizem i
treguar, jo njé termocentral i ndertuar.
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Njé makiné pér fuzion e ngrohu plazmén duke e ngjeshur —

ky éshté hapi real, jo termocentrali gé ende nuk ekziston

Qé njé reaktor fuzioni té japé mé shumé energji sesa harxhon pér té funksionuar, plazma e kar-
burantit duhet té jeté njékohésisht mjaft e nxehté, mjaft e dendur dhe té mbahet e bashkuar pér
mjaftueshém kohé — tre madhésité qé fizikantét i pérmbledhin né até qé quhet kriteri i Lawson-it.
Pjesa mé e madhe e fushés pérpiqet ta arrijé kété me magneté gjiganté superpércues (tokamakeé si
ITER-i) ose me vargje lazerésh shumé té fugishém (ngujim inercial, si né National Ignition Facility
né SHBA). Njé grup mé i vogél kompanish po vé bast te njé rrugé e treté, fuzioni me objektiv té
magnetizuar (magnetized target fusion, MTF): formo njé plazmé té ngrohté dhe té magnetizuar, pastaj
ngjeshe mekanikisht dhe shpejt, né ményré qé veté kompresimi ta ngrohé — si njé motor dizel qé ndez
karburantin nga ngjeshja dhe jo nga njé shkéndijé.

Né gershor 2026, kompania kanadeze General Fusion publikoi rezultate nga Lawson Machine 26
(LM26) qé testojné nése ky supozim gendror géndron vértet: a e ngroh realisht njé plazmé té magne-
tizuar kompresimi mekanik, ashtu si¢ parashikojné modelet? Né 11 shkrepjet e para me kompresim —
ku njé plazmé deuteriumi né konfigurim tokamaku sferik u ngjesh nga njé mbeshtjellés i ngurte litiumi
geé implodonte — shkrepjet mé té mira treguan se plazma béhej dukshém mé e nxehté, mé e dendur
dhe mé e magnetizuar ndérsa ngjeshej; sipas analizés sé kompanis€, pjesa mé e madhe e ngrohjes
vinte nga veté kompresimi.

Ky éshté njé rezultat real dhe specifik inxhinierik pér qasjen MTF. Por éshté edhe vetém seria e paré
e shkrepjeve, e pérshkruar né njé preprint té kompanisé qé nuk éshté rishikuar nga kolegét, né njé
temperaturé ende shumé mé té ulét nga ajo qé kérkon njé plazmé qé digjet — dhe nuk éshté energji
fuzioni, nuk éshté piké barazimi dhe nuk éshté termocentral.

[video pending]

Kéto jané pamje promovuese nga General Fusion, té pérfshira pér té treguar si duket LM26; nuk jané prové e
pavarur se makina do té arrijé objektivat e ardhshém té fuzionit.
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A real heating step, far below a burning plasma

Temperature is only one Lawson quantity: density and confinement time still matter.

temperature (log scale)

burning D-T plasma: ~10 keV (100+ mill

General Fusion milestone: 1 keV

fiziké e plazmés

[ LM26 peak: ~0.72 keV (~8 million C)

Boundary: heating shown; a burning plasma is an order of magnitude, and two more quantities, away.

Njé shkallé temperaturash: rreth 0.72 keV pér LM26, objektivi 1 keV i General Fusion dhe rreth 10 keV gé kérkon
njé plazmé deuterium-tritium gé digjet. Temperatura éshté vetém njé nga tri madhésité e kriterit té Lawson-it.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

The magnetized-target-fusion bet

Form a warm magnetized plasma, then squeeze it so compression does the heating.

1. form plasma 2. implode liner 3. heat by
compression
-— —
warm, magnetized mechanical squeeze what LM26 tests

# not net energy

Boundary: compression heats the plasma; it does not show net energy or confinement long enough for a burn.

Fuzioni me objektiv t& magnetizuar: formo njé plazmé té ngrohté e té magnetizuar, pastaj kompresoje me njé
mbéshtjellés gé implodon né ményré gé ngjeshja té bé&jé ngrohjen — basti i kompresimit si te motori dizel. LM26
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testoi gé kompresimi e ngroh plazmén; jo energjiné neto dhe jo kohén e ngujimit.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Cfaré nénkuptojné “fuzioni me objektiv t& magnetizuar”, "keV" dhe kriteri i Lawson-it

Temperatura e plazmés né fuzion zakonisht jepet né kiloelektronvolt (keV) dhe jo né gradé:
1 keV éshté rreth 11.6 milioné °C. Karburanti deuterium-tritium duhet té arrijé aférsisht 10
keV (mbi 100 milioné °C) gé té fuzionojé me efikasitet — por temperatura €shté vetém njé nga
tri kushtet qé duhen plotésuar njéherésh. Kriteri i Lawson-it thoté se njé reaktor ka nevojé
edhe pér dendési té mjaftueshme dhe kohé ngujimi té mjaftueshme, té kombinuara shpesh
né njé “produkt té trefishté” (temperaturé x dendési x kohé ngujimi). Ngrohja e plazmés éshté
e domosdoshme, por veté ajo éshté shumeé larg sé€ genit e mjaftueshme.

Fuzioni me objektiv té magnetizuar (MTF) €shté njé rrugé e ndérmjetme mes dy gasjeve
kryesore. Né vend qé ta mbajé njé plazmé té nxehté pér kohé té gjaté me magneté gjiganté,
ose ta ngrohé njé objektiv té vogél pothuajse menjéheré me lazer, MTF formon njé plazmé té
magnetizuar dhe pastaj e ngjesh mekanikisht né shkallé mikrosekondash. Nése funksionon,
kompresimi rrit si temperaturén, ashtu edhe dendésiné e plazmés — potencialisht duke arritur
kushte fuzioni pa magneté té shkallés sé ITER-it ose lazeré té shkallés sé NIF-it. Pikérisht pér té
testuar nése kompresimi e jep vértet kété ngrohje né njé makiné reale shérbejné eksperimente
si LM26.

Cfaré béné autorée

Ndértuan dhe aktivizuan LM26, njé makiné pér fuzion me objektiv t€ magnetizuar né General
Fusion: fillimisht krijohet njé plazmé deuteriumi né formé tokamaku sferik, pastaj ngjeshet nga
njé mbéshtjellés i ngurté litiumi g€ implodon drejt brendésisé — aférsisht 3 x kompresim radial.
Kryen 11 shkrepjet e para me kompresim dhe i instrumentuan me kujdes, duke rindértuar me ko-
hén temperaturén, dendésiné dhe fushén magnetike té plazmés dhe duke regjistruar neutronet,
rrezet X dhe dritén e dukshme té emetuar, si dhe pamje me kamera té shpejta té ndérveprimit
plazmé-mur.

Ndértuan njé model té integruar fizik qé balancon ngrohjen nga kompresimi me ngrohjen
Ohmike (nga veté rryma e plazmés) dhe energjiné e humbur né kufi, pastaj e krahasuan me té
dhénat e matura pér té vlerésuar nga vinte ngrohja.

(;faré gjetén

Plazma u ngroh teksa u ngjesh. Né shkrepjet mé té mira, temperatura elektronike u rrit me mé
shumeé se 3, dendésia elektronike me rreth 10x dhe fusha magnetike poloidale me rreth 10x,
té nxitura nga kompresimi radial 3x. Né shkrepjen mé té miré, punimi mat njé temperatureé
kulmore elektronike rreth 0.72 keV (718 + 80 eV, me shpérndarje Thomson) — aférsisht 8 milioné
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°C.

Sipas analizés, shumica e ngrohjes vjen nga kompresimi. Modeli i integruar i autoréve
pérfundon se njé pjesé shumicé e rritjes sé temperaturés erdhi nga veté kompresimi mekanik
— mekanizmi mbi té cilin mbéshtetet e gjithé gasja MTF — dhe jo nga ngrohja Ohmike.

Emetimi i neutroneve u rrit gjaté kompresimit, n€ pérputhje me njé plazmé deuteriumi mé té
nxehté dhe mé té dendur.

Ctaré nuk tregon ky rezultat

Nuk éshté energji fuzioni, piké barazimi ose fitim neto. Asgjé kétu nuk prodhoi mé shumeé energji
sesa u harxhua pér funksionim. Rezultati ka té béjé me ngrohjen e plazmeés — njé hap né ciklin e
fuzionit — jo me bilancin energjetik té njé reaktori.

Temperatura éshté ende rreth dhjeté heré mé e ulét se ajo e njé plazme qé digjet. Rreth 0.72
keV jané aférsisht 8 milioné °C; karburanti deuterium-tritium kérkon rreth 10 keV (mbi 100 mil-
ioné °C) dhe produkt té mjaftueshém dendési x kohé ngujimi pér té mbajtur djegien. Objektivi i
ardhshém i veté General Fusion éshté 1 keV — edhe ai shumé larg ndezjes.

“Shumica e ngrohjes vjen nga kompresimi” éshté njé pérfundim i bazuar né model, jo njé lexim
i drejtpérdrejté. Ai del nga njé model fizik i integruar i pérshtatur me diagnostikimet; ndarja mes
kompresimit, ngrohjes Ohmike dhe humbjeve varet nga besueshmeéria e atij modeli.

Eshté njé preprint i kompanisé, jo i rishikuar nga kolegét. Rezultatet raportohen nga ekipi qé e
ndértoi makinén dhe ka mbledhur kapital mbi premtimin e saj; rishikim i pavarur ende nuk ka
ndodhur.

Rritja e neutroneve nuk pérfagéson njé rendiment fuzioni me réndési energjetike. Né kéto kushte
priten disa neutrone nga deuteriumi, shumé larg cdo niveli té dobishém pér prodhim energjie.
Nuk thot€ asgjé pér deklaratén e vecanté té kompanisé se njé central i ardhshém do té furnizojé
rrjetin elektrik — njé pretendim gé raportimet e pavarura e kané trajtuar me shumé kujdes.

Sa e forté éshté prova

Pretendimi kryesor éshté i ngushté dhe i verifikueshém. “Ngjeshém njé plazmé té magnetizuar
dhe ajo u nxeh, kryesisht pér shkak té kompresimit” éshté pikérisht testi i mekanizmit qé duhet
té kalojé gasja MTF, dhe punimi e mbéshtet me njé seri shkrepjesh té€ instrumentuara gjerésisht
dhe me njé model té qarté té bilancit té energjisé. Nése i qéndron rishikimit nga kolegét, éshté
njé vértetim real — ndonése i hershém — i qasjes.

Kufizimet jané strukturore, jo kozmetike. Njémbédhjeté shkrepje, njé makiné, njé ekip, ende
pa rishikim dhe njé temperaturé kryesore njé rend madhésie poshté njé plazme gé digjet. Pér-
fundimi qé mban peshén kryesore — shumica e ngrohjes nga kompresimi — mbéshtetet né model,
ndaj pyetja kryesore e rishikimit éshté sa e forté éshté kjo ndarje.

Statusi i ndershém éshté: mekanizmi u demonstrua, jo se u arrit njé piketé energjie. Rezultati
e léviz MTF nga “kompresimi duhet ta ngrohé plazmén” drejt “kompresimi e ngroh plazmén”, dhe
jo mé larg se kagq.
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Pse ka réndési

Ajo g€ e bén interesant fuzionin me objektiv t€ magnetizuar éshté ekonomia, jo rekordet. Nése kom-
presimi mekanik mund ta ngrohé njé plazmé drejt kushteve té fuzionit, né parim mund té shmangen
magnetét e shkallés sé ITER-it ose lazerét e shkall€s sé NIF-it — njé rrugé mé e liré dhe me iterim mé
té shpejté, nése funksionon. Ky “nése” éshté thelbi, dhe varet nga kontrolle jo shumé spektakolare si
ky: a e jep vértet kompresimi ngrohjen qé premtojné modelet? Pér 11 shkrepjet e para, LM26 jep njé
“po” me shumeé kushte. Vlen té shénohet pikérisht sepse éshté i kushtézuar — njé shkallé e vetme né
njé shkallare té gjaté, e raportuar nga njerézit qé po e ngjisin, ende pa u kontrolluar nga té tjeré dhe
shumeé larg majés.

Pérmbledhje e shkurtér

LM26 i General Fusion ngjeshi njé plazmé deuteriumi t€ magnetizuar me njé mbéshtjellés litiumi qé
implodonte dhe tregoi se plazma u ngroh — temperatura elektronike u rrit mé shume se trefish deri
né njé kulm té matur rreth 0.72 keV (718 + 80 eV, rreth 8 milioné °C) — ndérsa analiza e kompanisé
ia atribuon pjesén mé té madhe té ngrohjes veté kompresimit, mekanizmit mbi té cilin mbéshtetet
qasja e saj MTF. Ky éshté njé hap real dhe specifik inxhinierik pér kété rrugé té fuzionit. Por jané
edhe 11 shkrepjet e para né njé making, té pérshkruara né njé preprint té kompanisé pa rishikim nga
kolegét, né njé temperaturé rreth dhjeté heré mé té ulét nga ajo qé kérkon njé plazmé gé digjet, pa
energji neto, pa piké barazimi dhe pa energji elektrike. Njé mekanizém i treguar, jo njé termocentral
indértuar.
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