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Galakcika mé e largét ku ésheé kapur rrjedhja e dricés

jonizuese

Astronomeét perdoren JWST dhe Hubble pér té kapur ultravioletin jonizues gé arratiset nga njé
galaktike e vetme rreth 250 milioné vjet pas rejonizimit kozmik — “rrjedhja” me e larget e pare
drejtpérdrejt. Fraksioni 50-100% éshté rezultat real i analizés, por rindértohet pérmes modeleve
dhe nuk éshte matje direkte; rezultati mé i qeté éshteé testi i paré né redshift té larté i nje menyre
indirekte pér ta dalluar rrjedhjen kur ajo nuk mund té shihet me.
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Drita qé pastroi mjegullén

Pér disa gqindra milioné vitet e para universi ishte opak. Hapésira ishte e mbushur me hidrogjen neu-
tral — atome me elektronet ende té€ lidhura — dhe hidrogjeni neutral e pérthith shumé miré ultravio-
letin jonizues: dritén me gjatési vale nén 912 angstrom (kufiri Lyman), me energji té mjaftueshme pér
t'i hequr elektronin njé atomi hidrogjeni. Jo ¢do ultraviolet e bén kété — ultravioleti me gjatési vale
meé té madhe nuk pérthithet njésoj dhe e shohim shpesh nga galaktikat e hershme — ndaj pikérisht
kjo drité jonizuese ishte ajo qé universiiri e bllokonte. Pastaj, gjaté aférsisht miliardit t€ ardhshém té
viteve, dicka e mbushi kozmosin me mjaft nga kjo drité sa t'i hiqte pérséri elektronet, duke jonizuar
hidrogjenin dhe duke lejuar dritén té€ udhétonte lirshém. Astronomét e quajné epoka e rejonizimit
dhe té dyshuarit kryesoré jané galaktikat e para: yjet e tyre té€ nxehté e jetéshkurtér prodhojné shumé
ultraviolet jonizues dhe, nése mjaft prej tij dilte né hapésirén ndérgalaktike, mund ta kishin béré
punén.

Problemi éshté fjala dilte. Shumica e drités jonizuese té njé galaktike nuk arrin kurré té dalé — pérthi-
thet nga veté hidrogjeni brenda galaktikés. Vetém njé pjesé rrjedh né hapésiré dhe kjo pjesé, fraksioni
i arratisjes, éshté njé nga numrat mé té véshtiré té gjithé historisé. Edhe mé keq, gjaté veté rejonizimit
drita g€ ikén éshté pothuajse e pamundur té kapet: mjegulla ndérgalaktike qé ajo ndihmon té pastro-
het e pérthith shumé pérpara se té arrijé te ne. Prandaj astronomét duhet té shohin pak pas mbarimit
té mjegullés, te galaktika mjaft afér epokés gé té shérbejné si zévendésuese.

Njé ekip i udhéhequr nga Ilias Goovaerts e ka kapur tani kété rrjedhje pothuajse aq larg né kohé sa
éshté paré ndonjéeheré. Duke pérdorur imazhe té thella nga Hubble dhe JWST, ata raportojné njé
galaktiké té vetme e t€ zbehté — MXDFz4.4 — ku ultravioleti jonizues qé arratiset shfaqet si njé njollé
drite né njé filtér Hubble. Galaktika éshté né redshift 4.442, rreth 250 milioné vjet pas pérfundimit té
rejonizimit: “rrjedhési” mé i largét i zbuluar drejtpérdrejt deri tani.
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MXDFz4.4

MXDFz4.4 (e zmadhuar né inset) éshté njé njollé e zbehté né kété fushé té thellé Hubble/JWST — galaktika mé
e largét ku éshté kapur drejtpérdrejt rrijedhja e ultravioletit jonizues, rreth 250 milioné vjet pas mbarimit té&
rejonizimit kozmik.

NASA, ESA, CSA, STScl, llias Goovaerts (STScl), Marc Rafelski (STScl, JHU), Anton Koekemoer (STScl); Image Processing: Alyssa Pagan
(STScl) CC BY 4.0

Numri gé ka mé shumé gjasa té qarkullojé nga ky punim éshté fraksioni i arratisjes, dhe €shté i larté
— diku mes gjysmés dhe gjithé drités jonizuese té galaktikés. Numri éshté real si rezultat modelimi,
por duhet kujdes me kuptimin e “real”. Nuk u lexua drejtpérdrejt nga imazhi; u rindértua pérmes
njé zinxhiri modelesh dhe intervali i gjeré éshté i ndershém. Historia mé e dobishme ka dy pjesé:
¢faré mund e nuk mund té tregojé njé rrjedhje e vetme e kapur, dhe njé rezultat i dyté mé i geté —
pérpjekja e paré kaq larg né kohé pér té kontrolluar njé ményré indirekte té€ dallimit té rrjedhjes, para
se metoda direkte té béhet e pamundur.
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Cfaré éshté "fraksioni i arratisjes” dhe pse éshté kaq i véshtiré

Yjet — vecanérisht mé té médhenjté, mé té nxehtét e mé té rinjté — léshojné ultraviolet me
energji té mjaftueshme pér t'i hequr elektronin hidrogjenit. Astronomét e quajné rrezatim
jonizues, ose né kéto gjatési vale drité té kontinuumit Lyman. Eshté “monedha” e rejonizimit:
universi u bé transparent kur mjaft nga kéto fotone u liruan pér ta mbajtur hidrogjenin
ndérgalaktik té jonizuar.

Por edhe njé galaktiké éshté plot me hidrogjen. Shumé nga drita jonizuese gé prodhon
pérthithet para se té dalé, duke jonizuar gazin e vet. Fraksioni i arratisjes éshté pjesa qé del
né hapésirén ndérgalaktike, ku mund té ndihmojé realisht rejonizimin e universit me té gjere.
Eshté nyja e pyetjes dhe éshté e véshtiré pér dy arsye.

Sé pari, gjaté rejonizimit mjedisi ndérgalaktik ka ende shumé hidrogjen neutral gé pérthith
pikérisht dritén qé po pérpiqesh té zbulosh, késhtu gé rrjedhja zakonisht nuk arrin fare te ne.
Sé dyti, edhe kur mund té€ shohésh njé pjesé té saj, kthimi i sinjalit né fraksion arratisjeje kérkon
ta pjesétosh até gé vézhgon me até qé galaktika prodhoi — dhe as prodhimin e brendshém nuk
e shohim drejtpérdrejt. Duhet ta modelosh nga drita tjetér e galaktikés, historia e nxjerré e
formimit yjor dhe supozimet pér yjet.

Prandaj fraksionet e arratisjes kané pasiguri té gjera dhe, kur duhet modeluar edhe pérthithja
ndérgalaktike, i njéjti zbulim mund té mbéshtesé njé gamé té madhe vlerash. Numri éshté
rindértim, jo lexim i drejtpérdrejté.

Cfaré béné autorée

Konfirmuan largésiné me spektroskopi té thellé nga MUSE né VLT, qé kapi njé vijé emisioni —
Lyman-alpha — me profilin asimetrik tipik né redshift té larté, duke fiksuar z = 4.442. Proba-
bilitetin e njé pérputhjeje té rastésishme me objekt t€ planit t€ paré e vlerésuan 0.0076%.
Zbuluan dritén jonizuese g€ arratiset (kontinuumi Lyman) né njé imazh té thellé Hubble F435W —
filtri qé né kété redshift sheh vetém dritén nén 912 angstrom qé llogaritet si “e arratisur”. Zbulimi
éshté né 5.2-5.30 (sigma mat sa larg mbi zhurmén e pritshme géndron njé sinjal; 50 éshté njé prag
statistikor shumeé i rrepté, jo prové se interpretimi éshté i vérteté — udhézues), dhe u kontrollua
kundrejt fluksit né njé milion zona bosh té qiellit pér t'u siguruar se nuk ishte zhurmé.
Pérjashtuan kurthin klasik: g€ drita “e arratisur” té ishte né fakt njé galaktiké me redshift té ulét
e vendosur rastésisht pérpara, duke pérdorur formén e zgjidhur té burimit dhe de-blending té
personalizuar té njé fqinji té zbehté.

Modeluan yjet e galaktikés duke pérshtatur té gjitha ngjyrat Hubble+JWST me CIGALE dhe disa
modele popullatash yjore; rezultatet tregojné njé shpérthim té fundit formimi yjor disa milioné
vjet meé pare.

Modeluan sa drité jonizuese do té kishte pérthithur mjedisi ndérgalaktik gjaté rrugés, me 10,000
vija shikimi té€ simuluara, dhe prej gjithé zinxhirit nxorén fraksionin e arratisjes.

Testuan, pér heré té paré kaq larg, njé ményré indirekte pér té dalluar arratisjen — formén dhe
shtrirjen e vijés Lyman-alpha (“halo fraction”) — kundrejt zbulimit direkt.


https://thecleanpaper.com/guide/what-statistical-significance-means/
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(;faré gjetén

Emetuesin mé té largét té kontinuumit Lyman té zbuluar drejtpérdrejt deri tani, né z = 4.442.

Njé zbulim real té veté drités jonizuese g€ arratiset — jo thjesht inferencé, por sinjal né imazh né
5.2-5.30.

Njé fraksion té larté arratisjeje, 50-100%, né varési té supozimeve — i madh, porivarur nga modeli.
(Njé vlerésim relativ shkon edhe mbi 100%; kjo vjen nga pérkufizimi, qé krahason dritén jonizuese
gé del me UV-né e galaktikés pa korrigjuar fillimisht pluhurin, jo nga prodhimi i mé shumeé drite
se sa krijojné yjet.)

Prova nga pérshtatja e drités yjore se njé shpérthim i fundit formimi yjor po nxit si prodhimin,
ashtu edhe arratisjen e drités jonizuese.

“Mbéshtetje té kujdesshme”, sipas autoréve, pér pérdorimin e formés sé vijés Lyman-alpha si
tregues té arratisjes né redshift té larté.

Cfaré nuk provon kjo

Nuk identifikon “galaktikat qé rejonizuan universin”. Eshté njé galaktiké e vetme dhe rreth 250
milioné vjet pas pérfundimit té rejonizimit, jo gjaté tij. Eshté njé hap drejt epokés, jo fotografi e
ngjarjes.

Fraksioni i arratisjes nuk éshté matje direkte. Rindértohet duke pjesétuar dritén e vézhguar me
njé vlerésim té modeluar té€ drités sé prodhuar dhe duke korrigjuar pér njé sasi te modeluar pérthith-
jeje ndérgalaktike. Autorét zgjedhin géllimisht njé vijé shikimi té favorshme, sepse njé galaktiké
drita e sé cilés arrin te ne duhet té jeté né drejtim mé té pastér se mesatarja. Intervali 50-100%
éshté shenjé e ndershme e késaj varésie nga modeli.

Nuk e validon pérfundimisht treguesin e ri Lyman-alpha. “Mbéshtetje e kujdesshme” nga njé
objekt i vetém éshté test i paré, jo konfirmim.

Nuk vérteton, mé vete, se formimi yjor me shpérthime drejtoi rejonizimin. Eshté interpretim i
arsyeshém nga njé galaktiké plus analiza e treguesit, jo ligj i demonstruar.

Sa e forté ésheé prova?

E forté aty ku éshté direkte: redshift-i (vijé Lyman-alpha me formé karakteristike dhe vetém
0.0076% shans pér ndotje nga plan i paré) dhe zbulimi i drités qé del (5.2-5.30, kontrolluar me
njé milion hapje bosh dhe me kurthin e objektit té planit té paré té mbyllur me kujdes).

Mé e dobét, dhe hapur e tillé, aty ku modelohet: viera e fraksionit té arratisjes, réndésia pér
rejonizimin dhe treguesi i ri. Té tre mbéshteten n€ model ose né njé objekt té vetém.
Ndershmeéria e punimit shihet te intervalet. Raporton gama, e quan mbéshtetjen pér treguesin “té
kujdesshme” dhe madje nuk i beson njérit prej vlerésimeve té veta té transmetimit ndérgalaktik.
Punimi nuk e shet tepér veten; rreziku i hype-it éshté jashteé tij.
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Pse ka réndési

Zbulimet direkte té drités jonizuese gé arratiset jané shtyré pothuajse aq prané epokeés sé rejonizimit
sa lejon veté fizika — deri né€ skajin ku drita ende, me véshtirési, kalon. Kjo ka vler€ veté. Por rezultati
mé i qeté mund té keté mé shumé réndési: sapo futesh brenda rejonizimit, metoda direkte déshton
plotésisht dhe gjithcka mbéshtetet te tregues indirekté té kalibruar né galaktika mé té aférta e mé
té lehta. Testimi i njé treguesi kétu, ku ende mund ta kontrollosh kundrejt njé zbulimi real, éshté
meényra pér té fituar besim tek ai mé voné, kur kontrolli direkt nuk éshté mé i mundur. Vlera e
MXDFz4.4 éshté mé pak “gjetém njé galaktiké qé rejonizoi universin” dhe mé shumé “po mésojmeé té
lexojmeé rrjedhjen dhe po fillojmé té€ kalibrojmé mjetet pér errésirén”.

Pérmbledhje e shkurtér

Astronomét me Hubble dhe JWST kané zbuluar drejtpérdrejt ultravioletin jonizues gé arratiset nga
njé galaktiké né redshift 4.442 — zbulimi mé i largét i kétij lloji, rreth 250 milioné vjet pas mbarimit
té rejonizimit. Veté zbulimi éshté solid. Fraksioni i cituar shpesh 50-100% nuk éshté matur drejtpér-
drejt, por rindértuar pérmes modeleve t€ yjeve té galaktikés dhe pérthithjes ndérgalaktike pérgjaté
njé vije shikimi qé géllimisht merret e favorshme, prandaj intervali éshté kaq i gjeré. Krahas zbulimit,
ekipi béri testin e paré né redshift kaq té larté té njé ményre indirekte pér té dalluar rrjedhjen —
formén e vijés Lyman-alpha — dhe gjeti “mbéshtetje té kujdesshme”. Eshté rezultat i kujdesshém me
njé objekt: njé kapje reale e rrjedhjes, njé numér me pasiguri té ndershme dhe njé hap i paré drejt
mjeteve qé astronoméve do t'u duhen kur rrjedhja té mos mund té shihet fare.

Kontroll pa teprime

Cfaré tregon punimi: Zbulim direkt 5.2-5.3¢ té drités jonizuese (Lyman-continuum) g€ arratiset nga
njé galaktiké né z = 4.442 — zbulimi me redshift mé té larté deri tani — me ndotjen nga plan i paré té
pérjashtuar me kujdes.

Cfaré éshté e besueshme, por jo e provuar: Q¢ fraksioni i arratisjes éshté 50-100%. Zbulimi éshté
real; fraksioni rindértohet nga modele té popullatés yjore dhe pérthithjes ndérgalaktike pérgjaté
njé vije té favorshme, prandaj éshté interval i gjeré. Po ashtu e besueshme por e pakonfirmuar:
forma Lyman-alpha funksionon si tregues arratisjeje kaq larg — punimi jep vetém “mbéshtetje té
kujdesshme” nga njé objekt.

Cfaré nuk tregon: Q€ kjo €shté njé galaktiké “qé rejonizoi universin” — ndodhet pas epokés dhe éshté
vetém njé objekt — ose se formimi yjor me shpérthime e drejtoi rejonizimin.

Kufizimet kryesore: Kampion prej njé objekti; fraksion i varur nga modele dhe nga njé vijé shikimi e
zgjedhur e pastér; test i paré i treguesit té ri; dhe véshtirésia themelore e studimit té drités jonizuese
aq prané epokés ku béhet e padukshme.
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Sa besim duhet té keté njé lexues i pérgjithshém? T€ larté se drita g€ arratiset €shté zbuluar vértet
dhe se ky éshté zbulimi mé i largét i kétij lloji. T€ ulét-mesatar pér vlerén e sakté 50-100% — trajto-
jeni si interval t€ modeluar, jo matje. Mesatar pér treguesin e ri: kontroll i paré premtues, jo mjet i

vendosut.

Pérditésime pas botimit

- Korrigjim - 2026-07-28

Pas komenteve nga llias Goovaerts, njé nga autorét e punimit, artikulli tani prezanton gé né hyrje dritén
jonizuese dhe jo ultravjollcén né pérgjithési, duke e béré té garté se vetém ultravjolica me gjatési vale
té shkurtér — nén kufirin Lyman prej 912 angstrom — éshté jonizuese, ndérsa ultravjolica me gjatési
vale mé té madhe nuk éshté jonizuese dhe vézhgohet rregullisht nga galaktikat me redshift té larté.
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