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Sheqeri i paré i gjetur mes yjeve éshté kimi, jo jeté

Astronomét raportojné zbulimin e pareé té njé molekule té vertete sheqeri né mjedisin nderyjor: eritru-
loze, njé ketoze kirale me kater atome karboni, e paré né spektrat radio té rese¢ G+0.693—0.027 prané
Qendreés Galaktike. Zbulimi éshté teknikisht i forteé — shume vija spektrale, pérshtatje e bollekut dhe
njé rrugé e besueshme formimi né akull nga molekula mé té vogla. Ka réndési sepse e zhvendos njée
klase te kimisé prebiotike nga Toka ne hapeésire. Por nuk éeshte riboze, RNA, jeté dhe as prove se Toka
e hershme u furnizua me mjaft sheqer pér té nisur biologjiné.
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Njé sheger né njé spektér radio

Ka njé version té késaj historie qé pothuajse shkruhet veté: shkencétarét gjetén sheqer né hapésiré,
pra pérbérésit e jetés jané kudo. Eshté joshése, por éshté shumé e nxituar.

Rezultati i vérteté éshté mé i pastér dhe mé interesant. Né njé punim té ri né Nature Astronomy, Iza-
skun Jimenez-Serra, Juan Garcia de la Concepcion, Herma Cuppen dhe kolegét raportojné zbulimin
e eritrulozés né mjedisin ndéryjor. Eritruloza éshté njé ketozé me katér atome karboni: njé sheqer i
vérteté, kiral, kimikisht i réndésishém pér rrugét prebiotike dhe mjaftueshém i vogél pér t'u kérkuar
pérmes spektrit té tij rrotullues.

Sinjali vjen nga G+0.693—0.027, njé re molekulare prané Qendrés Galaktike, rreth 8.2 kiloparseké larg.
Ekipi pérdori vrojtime radio me brez té gjeré dhe ndjeshméri shumeé té larté nga teleskopét Yebes 40
m dhe IRAM 30 m, qé mbulojné mbi 91 GHz né dritaret atmosferike 7 mm, 3 mm dhe 2 mm. Ata
krahasuan njé grup vijash radio té€ vézhguara me té dhéna laboratorike té spektroskopisé rrotulluese
té eritrulozés, modeluan emetimin dhe mé pas pyetén nése kimia e akullit ndéryjor mund té prodhojé
njé sasi té€ mjaftueshme té saj.

Cfaré éshté G+0.693—-0.027?

G+0.693—0.027 nuk éshté veté Qendra Galaktike dhe as vrima e zezé Sagittarius A*. Eshté
njé re molekulare né Zonén Molekulare Qendrore, mjedisi turbulent dhe i pasur me gaz
rreth gendrés sé Rrugés sé Qumeéshtit, aférsisht 27,000 vite-drité nga Toka. Emri i saj éshté
koordinaté: G tregon koordinatat galaktike, ndérsa +0.693 dhe —0.027 jané gjatésia dhe
gjerésia galaktike. Reja ndodhet né mjedisin Sagittarius B2 dhe éshté kimikisht e pasur, por
astronomét e studiojné kryesisht pérmes vijave spektrale radio dhe milimetrike nga molekulat
rrotulluese, jo me imazhe té zakonshme né drité té dukshme.

Pamja MIRI e Webb-it e Sagittarius B2, njé kompleks gjigant resh molekulare prané Qendrés Galaktike. Imazhi


https://doi.org/10.1038/s41550-026-02905-7
https://rt40m.oan.es/
https://rt40m.oan.es/
https://iram-institute.org/observatories/30-meter-telescope/

THE CLEAN PAPER astrokimi

jep kontekst pér mjedisin me pluhur dhe molekula rreth G+0.693—0.027; nuk éshté imazh i drejtpérdrejté i
zbulimit té eritrulozés dhe nuk éshté prové pér kokrriza shegeri apo biologji.

Image: NASA, ESA, CSA, STScl, Adam Ginsburg (University of Florida), Nazar Budaiev (University of Florida), Taehwa Yoo (University of
Florida); Image Processing: Alyssa Pagan (STScl) fair-use

A radio fingerprint, not life

The evidence chain runs through spectra, fits and chemistry - not through biology.

lab rotational Yebes / IRAM abundance fit ice-grain
data - lines - - chemistry

Boundary: a sugar molecule, not life; not ribose, RNA, DNA or biology.

Nga gjurma radio te karta e molekulés sé eritrulozés dhe te kufiri: njé molekulé sheqeri, jo jeté. Zinxhiri
identifikon molekulén; nuk zbulon biologji.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0
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Small C2 pieces can build a C4 sugar

The model route is chemistry on icy dust grains, while the C3 sugars stay below detection.

\
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C3 sugars: below detection limits

Boundary: chemistry can grow complexity before planets form; it does not show life.

Dy blloge té bollshme me dy atome karboni — glikolaldehidi dhe etilen glikoli — bashkohen né kokrriza té
akullta pér té formuar eritrulozé me katér atome karboni, ndérsa shegernat C3 mbeten nén kufirin e zbulimit.
Kimia mund té ndértojé kompleksitet para se té formohen planetét.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Ky éshté pretendimiiréndésishém: njé molekulé e vérteté sheqeri mund té formohet dhe t€ mbijetojé
né njé mjedis té ftohté ndéryjor aq sa té€ zbulohet nga Toka. Pretendimi nuk €shté se astronomét gjetén
jeté, RNA, apo njé lugé sheqer gé lundron mes yjeve.

Cfaré béné autorée

- Pérdorén spektre radio me brez té gjeré té resé molekulare G+0.693—0.027 nga teleskopét Yebes
40 m dhe IRAM 30 m.

+ Kérkuan eritrulozén duke pérdorur spektroskopiné e fundit laboratorike rrotulluese, pa té cilén
vijat astronomike nuk mund té identifikoheshin me besueshméri.

- Modeluan spektrat me MADCUBA-SLIM nén ekuilibér termodinamik lokal, duke marré parasysh
mbi 180 specie molekulare tashmé té identifikuara né té njéjtén re té pasur me vija.

- Pérgendruan pérshtatjen te tiparet mé té ndritshme dhe mé pak té mbivendosura té eritrulozés.

- Krahasuan eritrulozén me molekula té aférta: glikolaldehid, etilen glikol, gliceraldehid, di-
hidroksiaceton dhe glicerol.

- Ndértuan modele kuantiko-kimike dhe Monte Carlo kinetike pér ményrén se si eritruloza mund
té formohet né kokrriza té akullta té€ pluhurit ndéryjor.
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(;faré gjetén

Njé zbulim me shumé vija. Punimi identifikon 12 grupe vijash té eritrulozés, qé pérfagésojné 17
tranzicione individuale. Gjashté prej kétyre grupeve, qé pérkojné me nénté tranzicione individ-
uale, klasifikohen si kryesisht té pambivendosura, me ndotje té€ mbetur jo mé shumé se 25%.
Njé molekulé e ftohté dhe e zbehté. Pérshtatja LTE jep temperaturé eksitimi 11.3 + 1.8 K dhe
dendési kolone (8.7 +0.8) x 10'3 cm~2, duke pérdorur shpejtési gendrore 69 km/s dhe gjerési vije
22 km/s.

Njé bollék té vogél, por té matshém. Bolléku i eritrulozés del (6.4 & 0.6) x 10~1° ndaj Hy.
Sheqernat mé té shkurtér mungojné. Sheqgernat analoge me tre atome karboni, gliceraldehidi
dhe dihidroksiacetoni, nuk zbulohen; kufijté e sipérm jané <4 x 10~!! dhe <7 x 107!, Késhtu,
eritruloza duket té paktén 8-17 heré mé e bollshme se kéta sheqerna C3 né kété burim.
Argumenti kundér pérputhjes sé rastésishme éshté i shprehur qarté. Pér gjashté tiparet mé pak
té mbivendosura, autorét vlerésojné probabilitet 0.2% gé vijat té pérkojné rastésisht. Edhe po té
pérdoren vetém tri ose katér vija té pambivendosura, raportohen nivele besimi 95.2% dhe 98.3%.
Kimia ka njé rrugé té besueshme. Modeli formon eritrulozé né akull amorf uji nga dy specie mé
té vogla C2, tashmé té bollshme né re: glikolaldehidi dhe etilen glikoli. Simulimet mé té aférta
pérputhin metanolin, glikolaldehidin, etilen glikolin dhe eritrulozén brenda njé faktori pesé,
megjithése prodhojné tepér sheqernat C3 té pazbuluara, me faktoré aférsisht 25-70.

Pse kjo nuk éshté thjesht “sheqer né hapésiré”

Titujt astronomiké mé herét e kané quajtur ndonjéheré glikolaldehidin “sheqerin mé té€ thjeshté”.
Ai lidhet kimikisht me sheqernat dhe ka réndési pér kiminé prebiotike, por punimi e ruan
dallimin: glikolaldehidi éshté hidroksialdehid, jo sakarid i vérteté. Eritruloza éshté ndryshe. Eshté
monosakarid dhe ketozé, dhe autorét e pérshkruajné si sheqerin e paré té raportuar né mjedisin
ndéryjor.

Kjo ka réndési sepse skenarét e origjinés sé jetés shpesh duhet t'i marrin sheqernat si material
fillestar. Ribozé dhe glukozé jané gjetur né meteorite dhe né mostra nga asteroidi Bennu, gjé qé
sugjeron se njé pjesé e rezervés sé sheqernave mund té keté prejardhje jashtétokésore. Por gjetja e
njé molekule té lidhur me sheqernat né meteorite nuk €shté e njéjta gjé me zbulimin e njé sheqeri
né gazin dhe pluhurin mes yjeve. Ky punim e con zinxhirin njé hap mé herét: para trupave mémeé,
para meteoriteve, para planetéve.

Rezultati éshté edhe kimikisht i pazakonté né njé ményré té dobishme. Zakonisht, kur familjet kimike
ndéryjore rriten me atome karboni, anétarét mé t€ médhenj béhen shumé mé pak té bollshém. Kétu
sheqeri C4 zbulohet, ndérsa analogét C3 jo. Autorét argumentojné se rrugét e formimit dhe shkatér-
rimit né kokrrizat e akullta mund ta favorizojné relativisht eritrulozén né kété mjedis.
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Cfaré nuk provon kjo

Nuk tregon jeté né hapésiré. Njé molekulé sheqgeri éshté kimi prebiotike, jo biologji.

Nuk tregon ribozé, RNA ose DNA. Eritruloza mund t€ izomerizohet né aldoza té aférta né kushte
ujore dhe mund té marré pjesé né rrugé prebiotike, por nuk éshté skeleti i sheqgerit i RNA-s€.
Nuk tregon kiralitet biologjik té njéanshém. Eritruloza éshté kirale, por ky zbulim radio identi-
fikon molekulén; nuk mat tepricé enantiomerike dhe nuk tregon se dominon njé “doré” moleku-
lare.

Nuk provon se kjo molekulé arriti né Tokén e hershme. Punimi diskuton transport t¢ mundshém
pérmes trupave té vegjél, por kjo éshté njé ekstrapolim nga bolléku, kimia e meteoriteve dhe
historia e Sistemit Diellor.

Nuk do té thoté se problemii “origjinés sé jetés” éshté zgjidhur. Furnizimi me njé klasé molekulash
nuk éshté i njéjti proces si ndértimi i metabolizmit, replikimit apo qelizave.

Nuk e heq pasiguriné e problemit té zbulimit. Provat jané té forta, por burimi ka shumé vija
spektrale dhe punimi i kushton vémendje reale mbivendosjes s€ vijave, sepse aty mund té lindin
identifikime té rreme.

Nuk e kthen vlerésimin e transportit né matje. Punimi vleréson se aférsisht (0.5-50) x 10° kg
eritrulozé mund t€ jené sjellé né Tokén e hershme gjaté Bombardimit té Voné té Réndé, por ky
numeér varet nga disa supozime dhe autorét vérejné se veté ky skenar bombardimi éshté véné né
piképyetje.

Sa e forté éshté prova?

Zbulimi nuk mbéshtetet né€ njé vijé t€ vetme me njé histori té bukur sipér. Ai mbéshtetet né spek-
troskopi laboratorike, njé vrojtim radio me brez té gjeré, shumé tranzicione né frekuencat dhe shpe-
jtésité e duhura, njé model sasior té vijave dhe njé analizé t€ qarté t€ mbivendosjes. Gjashté tiparet
kryesisht té pambivendosura jané bérthama e provés; vijat e tjera dhe pérshtatja globale shtojné
koherencé. Pér njé re molekulare kaq té pasur, kjo éshté njé strategji serioze zbulimi.

Pjesa mé e dobét nuk éshté identifikimi, por interpretimi mé i gjeré pér origjinén e jetés. Modeli
kimik tregon se eritruloza mund té formohet né ményré té besueshme né kokrriza té akullta nga
molekula mé té vogla dhe bolléku i vézhguar €shté brenda intervalit té gjeré t€ duhur. Por modeli ende
mbiprodhon disa shegerna C3 gé nuk zbulohen dhe nuk ndjek njé rrugé té ploté nga akulli ndéryjor
deri né njé rrjet reaksionesh té Tokés sé hershme. Ura nga “kjo molekulé ekziston né hapésiré” te
“kjo ndihmoi nisjen e jetés” éshté e besueshme, jo e provuar.

Statusi i pastér éshté pra: zbulim i forté astrokimik; kimi formimi e besueshme; réndési biologjike
spekulative.
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Pse ka réndési

Kimia prebiotike ka njé problem furnizimi. Disa molekula té pérdorura né skenarét e origjinés sé
jetés nuk prodhohen lehté né sasi té dobishme né kushte té thjeshta té Tokés sé hershme. Njé ményreé
pér ta lehtésuar kété problem éshté furnizimi nga jashté: kometa, asteroide dhe meteorite sjellin
molekula té formuara mé herét, né mjedise mé té ftohta dhe mé té pazakonta.

Ky punim i jep késaj ideje njé burim mé té qarté mé lart né€ zinxhir. Ai tregon se té paktén njé sheqer i
vérteté mund té prodhohet né veté mjedisin ndéryjor, para se materiali t€ mbyllet né trupa té vegjél.
Kjo nuk e bén jetén té pashmangshme. Por e bén inventarin fillestar kimik mé pak té kufizuar te njé
planet: njé pjesé e kimisé sé réndésishme mund té fillojé para se té€ ekzistojné planetét.

Versioni mé i miré i historisé nuk éshté “pérbérésit e jetés jané kudo”. Eshté mé i ngushté: njé re
molekulare e ftohté prané Qendrés Galaktike pérmban njé sheqer kiral té zbulueshém dhe kimia qé
e prodhon mund té funksionojé né kokrriza pluhuri té mbuluara me akull. Kaq mjafton pér ta béré
rezultatin interesant.

Pérmbledhje e shkurtér

Astronomét raportojné zbulimin e paré té€ njé molekule té vérteté sheqeri né mjedisin ndéryjor:
eritrulozé, njé ketozé kirale me katér atome karboni, né rené e Qendrés Galaktike G+0.693—0.027.
Provat vijné nga shumé tranzicione radio té vézhguara me teleskopét Yebes 40 m dhe IRAM 30 m,
té pérshtatura me té dhénat spektrale laboratorike dhe té mbéshtetura nga njé model formimi né
kokrriza té akullta pluhuri. Rezultati ka réndési sepse tregon se njé lloj kimie prebiotike e sheqgernave
mund té ndodhé para formimit té planetéve dhe meteoriteve. Nuk éshté jeté, nuk éshté ribozé, nuk
éshté RNA dhe nuk provon se kéto molekula mbollén biologjiné né Toké. Eshté njé zbulim i forté
astrokimik me njé domethénie té kujdesshme e té kufizuar: hapésira mund té prodhojé mé shumé
nga inventari prebiotik sesa dinim mé paré.
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