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Sheqeri i parë i gjetur mes yjeve është kimi, jo jetë

Astronomët raportojnë zbulimin e parë të njëmolekule të vërtetë sheqeri nëmjedisin ndëryjor: eritru-
lozë, një ketozë kiraleme katër atome karboni, e parë në spektrat radio të resë G+0.693−0.027 pranë
Qendrës Galaktike. Zbulimi është teknikisht i fortë — shumë vija spektrale, përshtatje e bollëkut dhe
një rrugë e besueshme formimi në akull nga molekula më të vogla. Ka rëndësi sepse e zhvendos një
klasë të kimisë prebiotike nga Toka në hapësirë. Por nuk është ribozë, RNA, jetë dhe as provë se Toka
e hershme u furnizua me mjaft sheqer për të nisur biologjinë.
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Një sheqer në një spektër radio

Ka një version të kësaj historie që pothuajse shkruhet vetë: shkencëtarët gjetën sheqer në hapësirë,
pra përbërësit e jetës janë kudo. Është joshëse, por është shumë e nxituar.

Rezultati i vërtetë është më i pastër dhe më interesant. Në një punim të ri në Nature Astronomy, Iza‐
skun Jimenez‐Serra, Juan Garcia de la Concepcion, Herma Cuppen dhe kolegët raportojnë zbulimin
e eritrulozës në mjedisin ndëryjor. Eritruloza është një ketozë me katër atome karboni: një sheqer i
vërtetë, kiral, kimikisht i rëndësishëm për rrugët prebiotike dhe mjaftueshëm i vogël për t’u kërkuar
përmes spektrit të tij rrotullues.

Sinjali vjen ngaG+0.693−0.027, një remolekulare pranëQendrësGalaktike, rreth 8.2 kiloparsekë larg.
Ekipi përdori vrojtime radio me brez të gjerë dhe ndjeshmëri shumë të lartë nga teleskopët Yebes 40
m dhe IRAM 30 m, që mbulojnë mbi 91 GHz në dritaret atmosferike 7 mm, 3 mm dhe 2 mm. Ata
krahasuan një grup vijash radio të vëzhguarame të dhëna laboratorike të spektroskopisë rrotulluese
të eritrulozës,modeluanemetimindhemëpaspyetënnëse kimia e akullit ndëryjormund tëprodhojë
një sasi të mjaftueshme të saj.

Çfarë është G0.693−0.027?

G+0.693−0.027 nuk është vetë Qendra Galaktike dhe as vrima e zezë Sagittarius A*. Është
një re molekulare në Zonën Molekulare Qendrore, mjedisi turbulent dhe i pasur me gaz
rreth qendrës së Rrugës së Qumështit, afërsisht 27,000 vite‐dritë nga Toka. Emri i saj është
koordinatë: G tregon koordinatat galaktike, ndërsa +0.693 dhe −0.027 janë gjatësia dhe
gjerësia galaktike. Reja ndodhet në mjedisin Sagittarius B2 dhe është kimikisht e pasur, por
astronomët e studiojnë kryesisht përmes vijave spektrale radio dhemilimetrike ngamolekulat
rrotulluese, jo me imazhe të zakonshme në dritë të dukshme.

Pamja MIRI e Webb-it e Sagittarius B2, një kompleks gjigant resh molekulare pranë Qendrës Galaktike. Imazhi
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jep kontekst për mjedisin me pluhur dhe molekula rreth G0.693−0.027; nuk është imazh i drejtpërdrejtë i
zbulimit të eritrulozës dhe nuk është provë për kokrriza sheqeri apo biologji.

Image: NASA, ESA, CSA, STScI, Adam Ginsburg University of Florida), Nazar Budaiev University of Florida), Taehwa Yoo University of
Florida); Image Processing: Alyssa Pagan STScI fair-use

A radio fingerprint, not life
The evidence chain runs through spectra, fits and chemistry - not through biology.
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Boundary: a sugar molecule, not life; not ribose, RNA, DNA or biology.

Nga gjurma radio te karta e molekulës së eritrulozës dhe te kufiri: një molekulë sheqeri, jo jetë. Zinxhiri
identifikon molekulën; nuk zbulon biologji.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0
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Small C2 pieces can build a C4 sugar
The model route is chemistry on icy dust grains, while the C3 sugars stay below detection.

glycolaldehyde

ethylene glycol

+ C2 + C2

erythrulose

C4 sugar detected

C3 sugars: below detection limits

Boundary: chemistry can grow complexity before planets form; it does not show life.

Dy blloqe të bollshme me dy atome karboni — glikolaldehidi dhe etilen glikoli — bashkohen në kokrriza të
akullta për të formuar eritrulozë me katër atome karboni, ndërsa sheqernat C3 mbeten nën kufirin e zbulimit.
Kimia mund të ndërtojë kompleksitet para se të formohen planetët.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Kyështëpretendimi i rëndësishëm:njëmolekulë e vërtetë sheqerimund të formohet dhe tëmbijetojë
nënjëmjedis tëftohtëndëryjor aq sa të zbulohet ngaToka. Pretendiminukështë se astronomët gjetën
jetë, RNA, apo një lugë sheqer që lundron mes yjeve.

Çfarë bënë autorët

• Përdorën spektre radio me brez të gjerë të resë molekulare G+0.693−0.027 nga teleskopët Yebes
40 m dhe IRAM 30 m.

• Kërkuan eritrulozën duke përdorur spektroskopinë e fundit laboratorike rrotulluese, pa të cilën
vijat astronomike nuk mund të identifikoheshin me besueshmëri.

• Modeluan spektrat meMADCUBA‐SLIM nën ekuilibër termodinamik lokal, dukemarrë parasysh
mbi 180 specie molekulare tashmë të identifikuara në të njëjtën re të pasur me vija.

• Përqendruan përshtatjen te tiparet më të ndritshme dhe më pak të mbivendosura të eritrulozës.
• Krahasuan eritrulozën me molekula të afërta: glikolaldehid, etilen glikol, gliceraldehid, di‐
hidroksiaceton dhe glicerol.

• Ndërtuan modele kuantiko‐kimike dhe Monte Carlo kinetike për mënyrën se si eritruloza mund
të formohet në kokrriza të akullta të pluhurit ndëryjor.
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Çfarë gjetën

• Një zbulimme shumë vija. Punimi identifikon 12 grupe vijash të eritrulozës, që përfaqësojnë 17
tranzicione individuale. Gjashtë prej këtyre grupeve, që përkojnë me nëntë tranzicione individ‐
uale, klasifikohen si kryesisht të pambivendosura, me ndotje të mbetur jo më shumë se 25%.

• Një molekulë e ftohtë dhe e zbehtë. Përshtatja LTE jep temperaturë eksitimi 11.3 ± 1.8 K dhe
dendësi kolone (8.7±0.8)×1013 cm−2, duke përdorur shpejtësi qendrore 69 km/s dhe gjerësi vije
22 km/s.

• Një bollëk të vogël, por të matshëm. Bollëku i eritrulozës del (6.4± 0.6)× 10−10 ndaj H2.
• Sheqernat më të shkurtër mungojnë. Sheqernat analoge me tre atome karboni, gliceraldehidi
dhe dihidroksiacetoni, nuk zbulohen; kufijtë e sipërm janë ≤4 × 10−11 dhe ≤7 × 10−11. Kështu,
eritruloza duket të paktën 8–17 herë më e bollshme se këta sheqerna C3 në këtë burim.

• Argumenti kundër përputhjes së rastësishmeështë i shprehur qartë. Për gjashtë tiparetmë pak
të mbivendosura, autorët vlerësojnë probabilitet 0.2% që vijat të përkojnë rastësisht. Edhe po të
përdoren vetëm tri ose katër vija të pambivendosura, raportohen nivele besimi 95.2% dhe 98.3%.

• Kimia ka një rrugë të besueshme.Modeli formon eritrulozë në akull amorf uji nga dy specie më
të vogla C2, tashmë të bollshme në re: glikolaldehidi dhe etilen glikoli. Simulimet më të afërta
përputhin metanolin, glikolaldehidin, etilen glikolin dhe eritrulozën brenda një faktori pesë,
megjithëse prodhojnë tepër sheqernat C3 të pazbuluara, me faktorë afërsisht 25–70.

Pse kjo nuk është thjesht “sheqer në hapësirë”

Titujt astronomikë më herët e kanë quajtur ndonjëherë glikolaldehidin “sheqerin më të thjeshtë”.
Ai lidhet kimikisht me sheqernat dhe ka rëndësi për kiminë prebiotike, por punimi e ruan
dallimin: glikolaldehidi është hidroksialdehid, jo sakarid i vërtetë. Eritruloza është ndryshe. Është
monosakarid dhe ketozë, dhe autorët e përshkruajnë si sheqerin e parë të raportuar në mjedisin
ndëryjor.

Kjo ka rëndësi sepse skenarët e origjinës së jetës shpesh duhet t’i marrin sheqernat si material
fillestar. Ribozë dhe glukozë janë gjetur në meteorite dhe në mostra nga asteroidi Bennu, gjë që
sugjeron se një pjesë e rezervës së sheqernave mund të ketë prejardhje jashtëtokësore. Por gjetja e
një molekule të lidhur me sheqernat në meteorite nuk është e njëjta gjë me zbulimin e një sheqeri
në gazin dhe pluhurin mes yjeve. Ky punim e çon zinxhirin një hap më herët: para trupave mëmë,
para meteoriteve, para planetëve.

Rezultati është edhe kimikisht i pazakontë nënjëmënyrë të dobishme. Zakonisht, kur familjet kimike
ndëryjore rritenme atome karboni, anëtarët më tëmëdhenj bëhen shumëmë pak të bollshëm. Këtu
sheqeri C4 zbulohet, ndërsa analogët C3 jo. Autorët argumentojnë se rrugët e formimit dhe shkatër‐
rimit në kokrrizat e akullta mund ta favorizojnë relativisht eritrulozën në këtë mjedis.
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Çfarë nuk provon kjo

• Nuk tregon jetë në hapësirë. Një molekulë sheqeri është kimi prebiotike, jo biologji.
• Nuk tregon ribozë, RNA ose DNA. Eritruloza mund të izomerizohet në aldoza të afërta në kushte
ujore dhe mund të marrë pjesë në rrugë prebiotike, por nuk është skeleti i sheqerit i RNA‐së.

• Nuk tregon kiralitet biologjik të njëanshëm. Eritruloza është kirale, por ky zbulim radio identi‐
fikon molekulën; nuk mat tepricë enantiomerike dhe nuk tregon se dominon një “dorë” moleku‐
lare.

• Nuk provon se kjo molekulë arriti në Tokën e hershme. Punimi diskuton transport të mundshëm
përmes trupave të vegjël, por kjo është një ekstrapolim nga bollëku, kimia e meteoriteve dhe
historia e Sistemit Diellor.

• Nukdo të thotë seproblemi i “origjinës së jetës” është zgjidhur. Furnizimimenjë klasëmolekulash
nuk është i njëjti proces si ndërtimi i metabolizmit, replikimit apo qelizave.

• Nuk e heq pasigurinë e problemit të zbulimit. Provat janë të forta, por burimi ka shumë vija
spektrale dhe punimi i kushton vëmendje reale mbivendosjes së vijave, sepse aty mund të lindin
identifikime të rreme.

• Nuk e kthen vlerësimin e transportit në matje. Punimi vlerëson se afërsisht (0.5–50) × 109 kg
eritrulozë mund të jenë sjellë në Tokën e hershme gjatë Bombardimit të Vonë të Rëndë, por ky
numër varet nga disa supozime dhe autorët vërejnë se vetë ky skenar bombardimi është vënë në
pikëpyetje.

Sa e fortë është prova?

Zbulimi nuk mbështetet në një vijë të vetme me një histori të bukur sipër. Ai mbështetet në spek‐
troskopi laboratorike, një vrojtim radio me brez të gjerë, shumë tranzicione në frekuencat dhe shpe‐
jtësitë e duhura, një model sasior të vijave dhe një analizë të qartë të mbivendosjes. Gjashtë tiparet
kryesisht të pambivendosura janë bërthama e provës; vijat e tjera dhe përshtatja globale shtojnë
koherencë. Për një re molekulare kaq të pasur, kjo është një strategji serioze zbulimi.

Pjesa më e dobët nuk është identifikimi, por interpretimi më i gjerë për origjinën e jetës. Modeli
kimik tregon se eritruloza mund të formohet në mënyrë të besueshme në kokrriza të akullta nga
molekulamë të vogla dhebollëku i vëzhguar është brenda intervalit të gjerë të duhur. Pormodeli ende
mbiprodhon disa sheqerna C3 që nuk zbulohen dhe nuk ndjek një rrugë të plotë nga akulli ndëryjor
deri në një rrjet reaksionesh të Tokës së hershme. Ura nga “kjo molekulë ekziston në hapësirë” te
“kjo ndihmoi nisjen e jetës” është e besueshme, jo e provuar.

Statusi i pastër është pra: zbulim i fortë astrokimik; kimi formimi e besueshme; rëndësi biologjike
spekulative.
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Pse ka rëndësi

Kimia prebiotike ka një problem furnizimi. Disa molekula të përdorura në skenarët e origjinës së
jetës nuk prodhohen lehtë në sasi të dobishme në kushte të thjeshta të Tokës së hershme. Njëmënyrë
për ta lehtësuar këtë problem është furnizimi nga jashtë: kometa, asteroide dhe meteorite sjellin
molekula të formuara më herët, në mjedise më të ftohta dhe më të pazakonta.

Ky punim i jep kësaj ideje një burimmë të qartëmë lart në zinxhir. Ai tregon se të paktën një sheqer i
vërtetë mund të prodhohet në vetë mjedisin ndëryjor, para se materiali të mbyllet në trupa të vegjël.
Kjo nuk e bën jetën të pashmangshme. Por e bën inventarin fillestar kimik më pak të kufizuar te një
planet: një pjesë e kimisë së rëndësishme mund të fillojë para se të ekzistojnë planetët.

Versioni më i mirë i historisë nuk është “përbërësit e jetës janë kudo”. Është më i ngushtë: një re
molekulare e ftohtë pranë Qendrës Galaktike përmban një sheqer kiral të zbulueshëm dhe kimia që
e prodhon mund të funksionojë në kokrriza pluhuri të mbuluara me akull. Kaq mjafton për ta bërë
rezultatin interesant.

Përmbledhje e shkurtër

Astronomët raportojnë zbulimin e parë të një molekule të vërtetë sheqeri në mjedisin ndëryjor:
eritrulozë, një ketozë kirale me katër atome karboni, në renë e Qendrës Galaktike G+0.693−0.027.
Provat vijnë nga shumë tranzicione radio të vëzhguara me teleskopët Yebes 40 m dhe IRAM 30 m,
të përshtatura me të dhënat spektrale laboratorike dhe të mbështetura nga një model formimi në
kokrriza të akullta pluhuri. Rezultati ka rëndësi sepse tregon se një lloj kimie prebiotike e sheqernave
mund të ndodhë para formimit të planetëve dhe meteoriteve. Nuk është jetë, nuk është ribozë, nuk
është RNA dhe nuk provon se këto molekula mbollën biologjinë në Tokë. Është një zbulim i fortë
astrokimik me një domethënie të kujdesshme e të kufizuar: hapësira mund të prodhojë më shumë
nga inventari prebiotik sesa dinim më parë.

Burimet

Jimenez-Serra et al., Detection of a four-carbon sugar in interstellar space, Nature Astronomy 2026
https://doi.org/10.1038/s41550-026-02905-7

Observed spectra and LTE fits for the erythrulose study, Zenodo 2026
https://doi.org/10.5281/zenodo.20081358

7

https://doi.org/10.1038/s41550-026-02905-7
https://doi.org/10.5281/zenodo.20081358

	Një sheqer në një spektër radio
	Çfarë bënë autorët
	Çfarë gjetën
	Pse kjo nuk është thjesht ``sheqer në hapësirë''
	Çfarë nuk provon kjo
	Sa e fortë është prova?
	Pse ka rëndësi
	Përmbledhje e shkurtër

