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Minierat pastrojné mé shumé se veté gropa — humbja

e fshehur e pyﬂit rreth nxjerrjes

Nje studim né Nature i 16,627 grupeve minerare né Afrikén nen-Sahariane vleréson rreth 187,000
hektare shpyllezim direkt né pyje té dendura nga 2001 ne 2020, por pjesa mé e madhe e historise
eshté jashté minierés. Krahasuar me zona té paminuara, pas dhjeté vjetésh shpyllézimi ishte 8 pike
me i larté ne shkallen 0-100 brenda 1 km dhe efektet vazhdonin deri né 20 km. Mesatarisht, ¢do
hektar i pastruar direkt lidhej me 33.9 hektare shtese humbje pylli jashté zonés brenda pese vjetesh.
Kjo nuk do té thoté se tranzicioni energjetik éshté i keq. Do té thote se zinxhirét e mineraleve kané
gjeografi dhe kosto pyjore shpesh me té medha se gropa.
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Gjurma nuk éshté vetém gropa né pyll

Njé minieré ka formé té dukshme: njé gropé, pellg mbetjesh, grumbull dheu, njé rrugé e preré népér
pyll. Jané shenjat g€ njé satelit mund t'i shohé dhe njé rregullator mund t’i vizatojé me vijé rreth e
rrotull.

Por nxjerrja e mineraleve ndryshon edhe tokén pérreth. Vijné njeréz. Rrugét e béjné pyllin mé té
arritshém. Vendbanimet zgjerohen. Bujgésia z€ mé shumé toké. Njé minieré nuk éshté vetém njé
plagé né harté; mund té béhet gendér e re graviteti.

Njé punim né Nature i vendos numra kétij dallimi né Afrikén nén-Sahariane. Autorét vlerésojné
shpyllézimin e drejtpérdrejté nga minierat né pyje t€é dendura nga 2001 deri né 2020 dhe mé pas
pyesin sa humbje shtesé pylli shfaget rreth minierave krahasuar me vende té ngjashme gé ende nuk
ishin minuar. Pérfundimi éshté i thjeshté dhe i pakéndshém: gjurma e drejtpérdrejté e minierés éshté
vetém pjesa gé shihet.
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Njé imazh Landsat me ngjyra natyrore tregon plagé nga minierat e arit né shkallé t&€ madhe dhe artizanale né
brezin e arit Ashanti né Gana. Studimi pyet sa larg shtrihet humbja e pyllit e lidhur me minierat pértej veté
gjurmés sé minierés.

NASA Earth Observatory / Lauren Dauphin Public domain

Ky éshté rezultat i dobishém pér politikén e klimés dhe biodiversitetit, sepse mban dy mendime né
té njéjtén kornizé. Infrastruktura moderne dhe tranzicioni energjetik kané nevojé pér minerale. Por
mineralet nuk vijné nga askundi. Pyetja e pastér nuk éshté nése minierat jané “t€ mira” apo “té kéqija”
si slogan. Eshté nése po matet ndershmérisht e gjithé kostoja pyjore.
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(;faré béné autorét

Studimi kombinon té dhéna kontinentale pér pyjet dhe pérdorimin e tokés me njé dizajn inferencial
kauzal. Autorét hartézuan 16,627 grupe minierash né zona pyjore té Afrikés nén-Sahariane mes 2001
dhe 2020. Ata ndané dy lloje humbjeje pylli.

E para éshté shpyllézimi i drejtpérdrejté nga minierat: pastrimi brenda veté gjurmés sé minierés,
duke pérfshiré gropat, pellgjet e mbetjeve, grumbujt e materialit, puset dhe elemente té tjera té
lidhura drejtpérdrejt me operacionin minerar.

E dyta éshté shpyllézimi jashté zonés s€é minierés: humbje pylli rreth saj qé nuk éshté veté gropa,
por mund té nxitet nga hapja e minierés pérmes veprimtarive shogéruese — bujqési, vendbanime,
rrugé dhe akses tjetér.

Pér té vlerésuar pjesén e dyt€, autorét pérdorén difference-in-differences. Me fjalé té thjeshta, kraha-
suan humbjen e pyllit rreth minierave para dhe pas fillimit té nxjerrjes me humbjen rreth vendeve té
ngjashme gé ende nuk ishin minuar. Pastaj analizuan breza koncentriké: brenda 1 km, 1-5 km, 5-10
km dhe 10-20 km nga gendra e minierés.

Ky dizajn ka réndési sepse punimi nuk po numéron thjesht pemét e humbura prané minierave. Pér-
piget té vlerésojé humbjen shtes¢ g€ i atribuohet hapjes s€ minierés krahasuar me trendin kundér-
faktual né zona té paminuara.

Cfaré gjetén

Humbja e drejtpérdrejté ishte e madhe. N€ pyjet e dendura té Afrikés nén-Sahariane, autorét vleré-
sojné 187,070 hektaré shpyllézim té shkaktuar drejtpérdrejt nga minierat mes 2001 dhe 2020. Repub-
lika Demokratike e Kongos, Gana dhe Bregu i Fildishté sé bashku pérbénin 45% té késaj humbjeje.

Humbja pérreth ishte mé e madhe se gjurma. Dhjeté vjet pas hapjes sé njé miniere, shpyllézimi
kumulativ brenda 1 km ishte 8 piké mé i larté né njé shkallé 0-100 se né zonat e paminuara. Ky éshté
diferencé absolute né normén e shpyllézimit, jo rritje relative 8%. Efekti dobésohej me largésiné, por
nuk zhdukej: pas dhjeté vjetésh studimi vlerésonte diferenca shtesé 3.6 piké né 1-5 km, 1.9 piké né
5-10 km dhe 1.1 piké né 10-20 km.

Kéta numra lidhen me kohén. Jané efekte dhjetévjecare, jo humbje té menjéhershme.

Raporti jashté/gjurmé ishte godités. N€ njé llogaritje té vecanté, autorét vlerésojneé se pér cdo hektar
té pastruar drejtpérdrejt nga gjurma e minierés, humbeshin mesatarisht 33.9 hektaré pyll i dendur
shtesé jashté saj brenda pesé vjetésh. Pjesa mé e madhe lidhej me zgjerimin bujqésor té nxitur nga
hapja e minierés, me réndési edhe té vendbanimeve dhe me njé pjesé mé té vogél nga rrugét.

Edhe ky numér lidhet me kohén: éshté raport pesévjecar jashté/gjurmeé. Nuk duhet pérzier me efektet
dhjetévjecare né shkallén 0-100.

Efekti nuk ishte i njéjté kudo. Studimi thekson shqetésim t€ vecanté pér Republikén Demokratike
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té Kongos, sepse kombinonte njé gjurmé té madhe direkte me humbje té madhe shtesé jashté zonés.
Vende t€ tjera kishin ndikime té larta relative jashté zonés, por gjurmé direkte mé té vogla. Sipas
léndés sé nxjerré, minierat e kobaltit dhe bakrit — materiale gendrore pér baterité, rrjetet elektrike
dhe tranzicionin energjetik — kontribuan humbjen totale shtes€ mé té larté né vlerésimet e studimit.

Pse ka réndési pjesa jashté minierés

Vlerésimi mjedisor shpesh nis nga kufiriidrejtpérdrejté i projektit. Eshté e kuptueshme: gropa shihet,
leja ka perimetér dhe kompania mund té pérshkruajé infrastrukturén qé planifikon.

Por pyjet nuk reagojné vetém ndaj kufijve ligjoré. Reagojné ndaj aksesit dhe stimujve. Njé minieré
mund té sjellé rrugé, punétoré, para, vendbanime dhe kérkesé pér ushqim. Kjo mund ta kthejé pyllin
pérreth né toké mé té lehté, mé fitimprurése ose mé té nevojshme pér t'u pastruar.

Prandaj ideja mé e forté e punimit nuk éshté njé numér. Eshté dallimi mes humbjes direkte dhe
humbjes sé€ nxitur.

Nése njé zinxhir furnizimi numéron vetém gjurmén e minierés, mund ta nénvlerésojé ndryshimin
e pérdorimit té tokés qé nxjerrja ndihmon té shkaktojé. Nése njé vlerésim ndikimi ndalet te kufiri i
koncesionit, mund té humbasé pyllin qé projekti e bén mé té€ mundshém pér t'u preré. Dhe nése njé
produkt tregtohet si “i pastér” sepse mbéshtet energjiné e rinovueshme, kjo nuk e bén automatikisht
té pastér zinxhirin e materialeve teé tij.

Cfaré nuk provon kjo

Nuk tregon se tranzicioni energjetik éshté i keq. Tregon se mineralet pér infrastrukturén mod-
erne, pérfshiré tranzicionin energjetik, mund té kené kosto té médha toke.

Nuk do té thoté se cdo minieré shkakton saktésisht 33.9 hektaré humbje jashté zonés pér ¢cdo
hektar direkt. Ky éshté njé vlerésim mesatar pér njé grup té madh minierash, jo parashikim pér
njé projekt té vetém.

Nuk provon se ¢do pemé e humbur prané njé miniere u pre pér shkak té asaj miniere. Studimi
pérdor dizajn kuazi-eksperimental pér té vlerésuar humbjen shtesé né shkallé popullate.

Nuk ia cakton pérgjegjésiné kompanive, lejeve apo blerésve individualé. Kjo do té kérkonte gjur-
mim né nivel projekti.

Nuk mbulon té gjitha ndikimet e minierave. Ndotja e ujit, kushtet e punés, fragmentimi i biodi-
versitetit, konfliktet e té drejtave dhe zhvendosja sociale jané jashté matjes kryesore kétu.

Nuk mbulon gjithé botén. Analiza fokusohet né pyjet e dendura té Afrikés nén-Sahariane.
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Sa e forté ésheé prova?

Pér shpyllézimin direkt, provat jané té forta né shkallé kontinentale. Studimi pérdor dataset-e té
publikuara té pérdorimit té tokés dhe mbulesés pyjore pér té identifikuar humbjen drejtpérdrejt té
lidhur me elementet minerare.

Pér humbjen shtesé jashté zonés, provat jané gjithashtu té konsiderueshme, por t€ bazuara né model.
Difference-in-differences éshté projektuar pér té vlerésuar efekte kauzale nga té dhéna vézhguese,
sidomos kur eksperimente té randomizuara jané té pamundura. Autorét pérdorin metoda té reja
robuste ndaj heterogjenitetit dhe kontrolle me vlerésues alternativé. Kjo éshté praktiké e miré.

Megjithaté rezultati duhet lexuar né shkallén e duhur. Punimi jep prova té forta se hapja e minierave
lidhet me shpyllézim shtesé pértej gjurmés sé tyre né sistemin e studiuar. Nuk éshté “rréfim satelitor”
pér cdo pemé individuale.

Leximi publik mé i dobishém nuk éshté as panik, as mohim. Eshté disipliné matjeje: nése miniera
hap njé peizazh, vlerésimi i ndikimit duhet té shohé pértej gardhit.

Pse ka réndési

Shprehja “energji e pastér” mund té fshehé njé boté materiale. Panele diellore, bateri, linja trans-
metimi, automjete elektrike dhe gendra té dhénash kérkojné té gjitha materiale té nxjerra nga toka.
Disa vijné nga vende me pyje dhe biodiversitet me réndési globale.

Kjo nuk e bén dekarbonizimin gabim. Alternativa — vazhdimi i varésisé nga karburantet fosile — ka
kostot e veta gjigante pér tokén, ajrin, ujin dhe klimén. Por do té thot€ se njé tranzicion mund t€ jeté
meé i pastér se sistemi fosil dhe pérséri té mos jeté automatikisht “i pastér”.

Vlera e punimit €shté se e bén gjeografiné e fshehur mé té véshtiré pér t'u injoruar. Mesazhi éshté:
mos numéro vetém gropén. Numéro ndryshimet né pyll pérreth saj. Numéro rrugét, fermat dhe vend-
banimet qé pasojné nxjerrjen. Fut shpyllézimin jashté zonés né vlerésimet e ndikimit, pretendimet
“no-net-loss” dhe zinxhirét e furnizimit “zero-deforestation”.

Kjo éshté histori mé e pjekur se “mineralet e gjelbra jané té€ mira” ose “jané té kéqija”. Baza materiale
e tranzicionit ka pasoja dhe ato duhet té jené té dukshme para se zinxhiri i furnizimit ta quajé veten
té paster.

Pérmbledhje e shkurtér

Njé studim né Nature analizoi 16,627 grupe minierash né pyje té dendura té Afrikés nén-Sahariane
nga 2001 deri né 2020. Ai vleréson 187,070 hektaré shpyllézim direkt nga elemente si gropat, pellgjet
e mbetjeve dhe grumbujt e materialit. Me difference-in-differences, autorét vlerésojné edhe humbje
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shtesé pérreth: pas dhjeté vjetésh shpyllézimi kumulativ ishte 8 piké mé i larté né shkallén 0-100
brenda 1 km dhe mbetej i rritur deri né 20 km. N€ njé llogaritje té vecanté pesévjecare, cdo hektar
shpyllézim direkt lidhej mesatarisht me 33.9 hektaré humbje shtesé pylli té dendur jashté zonés,
kryesisht pérmes zgjerimit bujqésor dhe vendbanimeve. Minierat e kobaltit dhe bakrit kontribuuan
humbjen totale shtesé mé té larté né studim. Rezultati nuk tregon se tranzicioni energjetik €shté i
keq. Tregon se zinxhirét e mineraleve kané kosto té pérdorimit té tokés qé shtrihen pértej gropés sé
miniereés.

Kontroll pa teprime

Cfaré tregon punimi: Minierat né pyjet e dendura té Afrikés nén-Sahariane shkaktuan humbje té
konsiderueshme direkte nga 2001 né 2020; pas hapjes sé minierave u shfaq shpyllézim shtesé pérreth
krahasuar me zona té paminuara; humbja jashté zonés mund ta tejkalojé shumé gjurmén direkte;
dhe disa minerale té tranzicionit energjetik lidhen me humbje té larté totale né kété dataset.

Cfaré éshté e besueshme, por jo e provuar: Q€ shumé miniera individuale kané ndikim jashté zonés
mé té madh se kufijté e lejes; qé vlerésime mé strikte dhe rregulla té zinxhirit té€ furnizimit mund té
ulin njé pjesé té humbjes; qé efekte té ngjashme mund té jené té réndésishme né rajone té tjera
tropikale minerare.

Cfaré nuk tregon: Q€ t€ gjitha minierat jané njésoj démtuese; qé ¢do humbje pylli prané njé miniere
éshté shkaktuar nga ajo minier€; qé tranzicioni energjetik éshté i keq; qé kompani ose blerés té
vecanté jané pérgjegjés pér humbje specifike pa gjurmim projekti; ose gé shpyllézimi €shté i vetmi
kosto mjedisore e sociale.

Kufizimet kryesore: Inferencé kauzale vézhguese, jo prové e randomizuar; vlerésime kontinentale,
jo atribuim projekti; fokus né pyje té dendura té Afrikés nén-Sahariane; efektet varen nga cilésia e té
dhénave, zbulimi i minierave dhe supozimet e modelit.

Sa besim duhet té keté njé lexues i pérgjithshém? Té larté se shpyllézimi direkt minerar né rajonin
e studimit éshté i konsiderueshém. Té miré se hapja e minierave lidhet me shpyllézim shtesé jashté
zonés né shkallé popullate. Mé t€ ulét pér pérdorimin e raportit mesatar 33.9:1 te njé minier€ e vetme.
Qéndrimi i duhur: zinxhirét mineraré mund té jené té nevojshém dhe pérséri té kérkojné llogaritje
té ndershme pértej gropés.
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Nature (2026)
https://doi. org/lO .1038/s41586-026-10551-2

White Rose Research Online — published version
https://eprints.whiterose.ac.uk/id/eprint/241799/

Processed outputs and analysis code — GitHub
https://github.com/0Morton/AFR_MiningForestLoss

Post-deforestation land-use dataset — Zenodo
https://doi.org/10.5281/zenodo.11065705
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