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Njé xhuxh kafe dukert se lékundet gdo I71 dité. Mund
ta térheqé njé boté e fshehur, por té dhénat ende
lejojné dy

Njezet e tri spektre me cilesi te larté zbulojné njé zhvendosje té forté periodike né lévizjen e CD-35
2722 B. Modeli i preferuar éshte njé shogerues ekscentrik me masée minimale afer asaj té Jupiterit,
por njé model me dy objekte mund ta imitojé té njéjtin sinjal, ndryshueshmeria e ngadalté e xhuxhit
kafe mbetet e mundur ne parim dhe fjala ‘ekzohéné’ nuk ka kufi té vendosur ketu.
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xhuxhé kafe

Njé xhuxh kafe duket se lékundet ¢do 171 dité. Mund ta
térheqé njé boté e fshehur, por té dhénat ende lejojné dy

Astronomét mund ta shohin CD-35 2722 B si njé piké drite mé vete, té ndaré nga ylli rreth té cilit
udhéton. Eshté njé xhuxh kafe, né regjimin e masés midis planetéve gjiganté dhe yjeve: me aférsisht
37 masa té Jupiterit, éshté mé masiv se njé planet gjigant tipik, por jo njé yll normal q€ djeg hidrogjen.
Ata nuk mund ta shohin objektin mé té vogél qé mund té jeté duke orbituar veté xhuxhin kafe. Nése
konfirmohet, ky objekt mé i brendshém do ta bénte kété hierarkiné e paré té vézhguar té njé sateliti
rreth njé objekti mé t€ madh nén-yjor qé veté orbiton njé yll.

Ajo qé shohin né vend té késaj €shté njé ritém. N€ disa net, drita e xhuxhit kafe zhvendoset pak teksa
ai léviz drejt Tokés. Né té tjera, zhvendoset ndérsa xhuxhi kafe largohet. Modeli pérséritet rreth cdo
171 dite.

Kjo lévizje para-mbrapa €shté pikérisht ajo g€ mund té prodhojé njé shogérues i padukshém: ndérsa
dy objekte orbitojné njé qendér té pérbashkét mase, mé i vogli udhéton rreth mé té madhit, por edhe
meé i madhi bén njé lak shumé mé té vogél. Nése ky ritém éshté orbital, njé punim i ri né Nature
paraget njé objekt me masé planetare si shpjegimin e preferuar pér lakun e matur rreth CD-35 2722
B.

Eshté njé mundési e jashtézakonshme, jo fotografi e njé héne. Njézet e tri net vézhgimi me cilési té
larté zbulojné njé sinjal periodik té forté. Shndérrimi i atij sinjali né njé boté kérkon model, dhe té
dhénat e tanishme ende lejojné mé shumeé se njé arkitekturé. Gjithashtu nuk pérjashtojné plotésisht
ndryshime té ngadalta né veté xhuxhin kafe.
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One wobble, two nearly identical fits

23 radial-velocity measurements of the brown dwarf CD-35 B
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Points and error bars are observations. Curves are model fits, not directly observed companions.

Pikat e zeza dhe shiritat e gabimit jané 23 matjet e shpejtésisé radiale pér ¢do naté. Kurbat e plota dhe té
ndérprera jané modelet me pérshtatjen mé té miré pér njé dhe dy satelité. Mbivendosja e tyre e afért tregon pse
té dhénat mund té zbulojné njé Iékundje periodike pa pércaktuar ende arkitekturén e sistemit; asnjé kurbé nuk
éshté imazh i drejtpérdrejté i njé shogéruesi.

Original chart — The Clean Paper; data from Hoy et al., Nature (2026), Figure 1 source workbook CC BY 4.0

Njé sistem brenda njé sistemi

CD-35 2722 B éshté njé xhuxh kafe: njé objekt mes kategorive té njohura. Eshté mé masiv se njé planet
gjigant tipik, por jo mjaftueshém masiv pér té ndricuar si njé yll normal g€ djeg hidrogjen. Punimi
pérdor njé masé té vlerésuar prej rreth 37 Jupiterésh.

Xhuxhi kafe u zbulua me imazheri té drejtpérdre;jté, gé do té thoté se teleskopét e zgjidhén dritén e
tij vegmas nga ajo e yllit prités. Né giell shfaqget rreth 2.8 sekonda harku larg yllit. Orbita e gjeré qé
lidh ciftin njihet dobét, por vlerésimet e tanishme sugjerojné njé trajektore shumeé té zgjatur qé zgjat
aférsisht 5,000 vjet.
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Nése sinjali periodik éshté orbital, arkitektura e inferuar do ta vendoste kandidatin njé nivel mé
thellé: njé yll i orbituar nga njé xhuxh kafe, me njé shoqérues me masé planetare qé orbiton xhuxhin
kafe.

A possible system inside a system

If the signal is orbital, the candidate would occupy the innermost level.
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Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

Nése sinjali €shté orbital, kandidati do té zinte nivelin mé té brendshém té késaj hierarkie t&€ mundshme. Vetém
xhuxhi kafe éshté paré drejtpérdrejt. Orbita e jashtme rreth yllit Eshté e kufizuar dobét, ndérsa rruga e
brendshme aférsisht 171-ditore inferohet nga Iékundja e matur e xhuxhit kafe. Madhésité dhe distancat nuk jané
né shkallé.

The Clean Paper CC BY 4.0

Kjo hierarki e mundshme vizatohet lehté. Realiteti fizik dhe fjalorii saj nuk jané vendosur. A quhet njé
trup me masé planetare qé orbiton njé xhuxh kafe héné, planet apo thjesht satelit? Astronomét nuk
kané njé rregull té pranuar g€ e zgjidh pyetjen. Prandaj punimi pérdor fjalén mé té gjeré ekzosatelit.

Siu kthyen 23 net né njé lékundje

Ekipi vézhgoi CD-35 2722 B (shih hyrjen e tij né NASA Eyes on Exoplanets) me CRIRES+, njé spektro-
graf me rezolucion té larté né Very Large Telescope té European Southern Observatory. Midis tetorit
2023 dhe shkurtit 2026, ata morén 26 epoka vézhgimi. Njéra kishte shumé pak sinjal dhe dy té€ marra
né mot té€ keq u hodhén poshté e u pérséritén, duke l1éné 23 net me cilési té larte.

Njé spektrograf e shpérndan dritén né njé model té hollésishém vijash. Kur burimi léviz drejt ose larg

Tokés, kéto vija zhvendosen me njé sasi shumeé té vogél. Matjet e pérséritura té késaj lévizjeje pérgjaté
vijés sé shikimit quhen shpejtési radiale. Ato nuk tregojné trupin e fshehur. Tregojné si mund té jeté
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duke lévizur trupi i vézhguar nén njé térheqje té padukshme.

Periodiciteti mé i forté né matje ndodhet prané 170 ditéve. Ai kalon pragun 0.1% té probabilitetit
té alarmit té rremé té studimit. Ky prag pyet sa shpesh zhurma, sipas supozimeve té testit, do té
prodhonte njé kulm periodogrami té paktén kaq té forté. Nuk éshté probabilitet 99.9% qé ekziston
njé satelit dhe veté nuk thoté asgjé nése ka njé shoqérues apo dy.

Cfaré mund té vendoseé njé sinjal shpejtésie radiale?

Shpejtésia radiale i shndérron zhvendosjet e pérséritura té vijave spektrale né matje té 1évizjes
drejt dhe larg vézhguesit. Njé model pérsérités mund té pérshtatet me ekuacionet e njé orbite,
duke u lejuar studiuesve té inferojné njé periodé, madhésiné e lékundjes sé matur dhe njé
masé minimale té shoqéruesit.

Por metoda nuk e fotografon drejtpérdrejt shogéruesin. Atmosfera e njé ylli ose objekti nén-
yjor mund té zhvendosé gjithashtu vijat spektrale, oraret e vézhgimit mund té krijojné ritme
mashtruese dhe konfigurime orbitale té ndryshme mund té imitojné njéri-tjetrin. Sinjali,
shpjegimi i tij fizik dhe emri qé i jepet objektit té inferuar jané pyetje té€ ndara.

Kampionimi meriton vémendje pérpara pérgjigjes orbitale. Katér matje vecanérisht té uléta té sh-
pejtésisé radiale kané peshé té konsiderueshme né model. Ato ndodhén né dy cifte, nén kushte té
raportuara si té mira, dhe asnjé piké e vetme nuk e krijoi sinjalin kur autorét e pérséritén analizén
duke hequr nga njé piké ¢do heré. Megjithaté éshté kampionuar vetém njé pjesé e fazave t€ mund-
shme orbitale. Njézet e tri net té€ shpérndara mbi mé shumeé se dy vjet nuk jan€ e njéjta gj€ me mbulim
té vazhdueshém.

Autorét testuan gjithashtu njé artefakt té mundshém gjysmévjetor. Njé korrigjim i papérsosur pér
lévizjen ndryshuese té Tokés ose pér profilin e instrumentit mund té krijojé njé sinjal vjetor té rremé
gé kampionimi e alias-on né gjysmén e njé viti tokésor, ose 182.5 dité. Perioda e tyre e preferuar éshté
171.11 dité, me pasiguri +0.53/-0.36 dit€; autorét raportojné se kjo éshté rreth 20 devijime standarde
larg 182.5 ditéve. Gjithashtu nuk raportojné korrelacion me lévizjen ndryshuese té Tokés, seeing-un,
avullin atmosferik té ujit ose vetité e instrumentit gé shqyrtuan. Kéto jané kontrolle té réndésishme.
E béjné shpjegimin orbital mjaft bindés pér t'u modeluar, por veté nuk identifikojné objektin.

Pérgjigjja mé e thjeshté orbitale: njé shoqérues

Né modelin e preferuar, njé objekt ndjek njé orbité ekscentrike, ose disi t€ zgjatur, rreth xhuxhit kafe
¢do 171.11 dité. Orbita e pérshtatur ka ekscentricitet rreth 0.27 dhe gjysmébosht té madh rreth 0.200
njési astronomike — aférsisht njé e pesta e distancés mesatare Toké-Diell.

Lékundja e matur ka amplitudé rreth 318 metra né sekondé. Nga kjo 1évizje, modeli i jep shogéruesit
njé masé minimale rreth 0.92 heré masén e Jupiterit.

Fjala minimale ka réndési. Shpejtésia radiale mat vetém pjesén e l1évizjes orbitale té€ drejtuar drejt dhe
larg nesh. Nése njé orbité shihet nga skaji, shumica e lévizjes sé saj shfaget pérgjaté késaj vije. Nése
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shihet mé ball€, shumé nga lévizja kalon pértej giellit né vend té vijés sé€ shikimit dhe do té duhej njé
shogérues mé masiv pér té prodhuar té njéjtén lékundje té matur.

Astronomét e shkruajné rezultatin si m sin(i): masa e shumézuar me sinusin e inklinacionit té pan-
johur té orbités, ose kéndit té shikimit. Té dhénat kufizojné até prodhim, jo masén e vérteté mé vete.
Rreth 0.92 masa té Jupiterit éshté prandaj kufi i poshtém, jo matje e masés sé sakté té objektit.

Pse kéndi i shikimit fsheh masén?

Imagjinoni té shihni njé pisté rrethore nga anash. Vrapuesi léviz vazhdimisht drejt dhe larg
jush, késhtu gé ky komponent i lévizjes matet lehté. Tani shikojeni té njéjtén pisté nga sipér.
Vrapuesi léviz kryesisht pértej fushés sé shikimit dhe shumé pak drejt ose larg jush.
Shpejtésia radiale sheh vetém komponentin e paré. Faktori matematikor sin(i) pérshkruan
sa nga lévizja orbitale drejtohet pérgjaté vijés soné té shikimit. Derisa inklinacioni i té njihet,
masa e inferuar mbetet minimum.

Autorét pastaj pyetén nése kjo orbité mund té vazhdonte né kohé, né vend qé sistemi té shkatérrohej
shpejt. Testet e tyre numerike gjetén se modeli me njé shogérues ishte pérgjithésishti géndrueshém.
Kjo e bén njé interpretim fizikisht té besueshém t€ sinjalit. Nuk pérbén njé zbulim té dyté.

Pérgjigjja e siklecshme: dy shogérues mund té imitojné njé

Njé sinjal ekscentrik shpejtésie radiale ka njé paqartési té njohur. Né disa kushte, dy objekte né orbita
pothuajse rrethore, ku njéri zgjat rreth dy heré mé shumeé se tjetri, mund té€ prodhojné sé€ bashku njé
model gé ngjan me njé objekt né orbité té zgjatur.

Kjo paqartési shfaget kétu. Njé model me dy shogérues mund t'i pérshtatet matjeve aktuale me njé
sinjal té jashtém prané 171 ditéve dhe njé sinjal té brendshém me periodé mé té shkurtér. Meqé kohét
e vézhgimit nuk e kampionojné ¢do fazé né ményré té barabarté, sinjali mé i shkurtér ka disa alias-
e. Dhe meqé 23 netét e pérzgjedhura 1éné boshlléqge té gjata, perioda prove té ndryshme mund té
numeérojné numra té€ ndryshém ciklesh té padukshme midis vizitave dhe prapé té pérputhen me té
njéjtat matje. Periodat kandidate prané 14, 70, 88 dhe 115 ditéve jané prandaj pérshtatje alternative
té njé sinjali mé té shkurtér té kampionuar dobét, jo katér ritme té zbuluara né ményré té pavarur.

Autorét e hedhin poshté dritaren 13- deri 17-ditore si té kufizuar dobét. Né até rajon, pérshtatja nuk
izolon njé periodé bindése: shumé zgjidhje té aférta nén rreth 20 dité mund té riprodhojné matjet
me kadencé té ulét, duke e béré gjithé dritaren me gjasé artefakt kampionimi. Mes dritareve té
mbetura, zgjidhja aférsisht 88-ditore pérshtatet mé miré se alternativat rreth 70 dhe 115 dité, por
jo mjaftueshém gé punimi té pretendojé njé periodé té dyté té njohur. Né pérshtatjen mé té miré
té tabeluar, masa minimale e objektit té€ jashtém éshté rreth 0.87 masa Jupiteri dhe e objektit té
brendshém rreth 0.22 masa Jupiteri. Kéta numra pérshkruajné njé model té pafavorizuar; nuk jané
matje té€ dy botéve té vendosura.
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One measured rhythm, more than one orbital model

The dynamics favour one object; they do not add another observation.
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PREFERRED IS NOT CONFIRMED
* tested controls do not show an annual or activity artefact; slow brown-dwarf variability remains possible in
principle

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

Nése sinjali aférsisht 171-ditor &€shté orbital, i njéjti model i gjeré i shpejtésisé radiale mund té pérfagésohet nga
njé shogérues ekscentrik ose nga dy shogérues pothuajse rrethoré prané njé raporti periodash dy-me-njé.
Testet e géndrueshmérisé favorizojné interpretimin me njé objekt, por nuk e kthejné njé model né imazh dhe
nuk pérjashtojné ¢do formé té ndryshueshmérisé sé ngadalté té xhuxhit kafe.

The Clean Paper CC BY 4.0

Llogaritjet e géndrueshmérisé e béjné mé té mprehté krahasimin. Shumica e konfigurimeve me dy
shogérues té testuara e hodhén jashté njérin objekt brenda disa gindra viteve té simuluara. Konfig-
urimet g€ mbijetuan zinin njé rajon té ngushté dhe té pazakonté ku orbitat ishin afér té€ njéjtit plan,
por léviznin né drejtime té kundérta. Ylli prités futi rajone té tjera té€ pagéndrueshme.

Kjo éshté arsye pér té preferuar njé shoqérues ekscentrik ndaj sistemeve me dy shoqérues té testuar.
Nuk éshté prové se natyra zgjodhi modelin mé té thjeshté. Qéndrueshmeéria filtron interpretimet e
mundshme pasi shpejtésité radiale jané matur; nuk shton njé pikeé tjetér t€ vézhguar né kurbé.

Si mund té duket njé orbité ekscentrike si dy orbita rrethore?

Njé orbité rrethore perfekte prodhon njé valé té thjeshté pérséritése té shpejtésisé radiale.
Njé orbité ekscentrike i shton shtrembérime asaj vale. Dy orbita rrethore me perioda prané
raportit dy-me-njé mund té kombinohen né ményré gé njé sinjal té japé ritmin kryesor dhe
tjetri njé shtrembérim té ngjashém.

Kjo éshté njé degjenerim orbital: sisteme fizike té ndryshme prodhojné matje té€ ngjashme.
Mé shumé vézhgime né kohé kur modelet parashikojné shpejtési té ndryshme mund ta
zgjidhin barazimin. Njé test dinamik ndihmon duke pyetur nése ¢do sistem i propozuar mund
té€ mbijetojé, por nuk mund t'i zévend€ésojé ato vézhgime.




THE CLEAN PAPER xhuxhé kafe

A mund té vijé ritmi nga xhuxhi kafe?

Njé xhuxh kafe nuk éshté masé prove e heshtur. Atmosfera e tij rrotullohet, formon re dhe mund té
keté aktivitet magnetik. Modele sipérfaqésore g€ ndryshojné mund té riformojné vijat spektrale dhe
té imitojné lévizjen.

Perioda maksimale e vlerésuar e rrotullimit té CD-35 2722 B éshté rreth 0.65 dité, shumé mé e
shkurtér se 171 dité. Ekipi nuk rikuperoi njé sinjal té forté té shkurtér rrotullimi ose sinjal bindés té
ngjashém me re apo granulim né modelet e aktivitetit qé testuan. Gjithashtu shqyrtuan kampionimin
vjetor dhe madhésité instrumentale pa gjetur pérputhje me ritmin 171-ditor.

Kéto kontrolle i ngushtojné alternativat, por punimi nuk pretendon se éshté eliminuar gjithé
ndryshueshméria e brendshme. Aktiviteti magnetik né kohé té gjata ose qarkullimi atmosferik né
xhuxhin kafe nuk mund té pérjashtohen né parim. Kjo mundési e mbetur i pérket diskutimit prané
modeleve orbitale, jo e fshehur pas tyre.

Four levels of evidence, not one confirmation

Each level answers a different question.
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THE JUMP FROM PATTERN TO ORBIT REMAINS CONDITIONAL
* tested controls show no annual or activity match; slow brown-dwarf variability remains possible in principle
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Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

Provat ngrihen né nivele té dallueshme: 23 shpejtési radiale nate me mbulim té kufizuar faze, njé periodicitet i
forté aférsisht 171-ditor, njé model i preferuar me njé shogérues nése sinjali éshté orbital, dhe né fund njé
etiketé "ekzohéné" ende e pavendosur. Shkalla ndan matjen, modelin statistikor, interpretimin fizik dhe
taksonoming; nuk éshté shigjeté konfirmimi.

The Clean Paper CC BY 4.0
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A éshté ekzohéné?

Né Sistemin Diellor, njé héné orbiton njé planet. CD-35 2722 B éshté xhuxh kafe dhe masa e vérteté
e shoqéruesit té inferuar ende nuk dihet. Emrat e njohur fillojné té tendosen kur njé objekt ndodhet
prané kufirit planet-xhuxh kafe dhe njé tjetér prané kufirit héné-planet.

Punimi nuk pretendon ekzohénén e paré té konfirmuar. Thoté se ende nuk éshté zbuluar me be-
sueshmeéri asnjé ekzohéné, paraget prova pér njé ekzosatelit me masé planetare dhe e quan sistemin
njé hap drejt njé zbulimi té padiskutueshém. Diskutimi i mundésisé sé€ risisé€ fillon né ményrée té
kushtézuar: nése sinjali del i vérteté.

Ky kujdes nuk e bén rezultatin bosh. Matja e shpejtésive radiale drejtpérdrejt nga njé shoqgérues
xhuxh kafe i zbehté éshté e véshtiré. Nése vézhgimet e vazhdueshme e ruajné sinjalin, sistemi do
té tregonte se metodat e kérkimit té planetéve mund té arrijné njé nivel tjetér poshté né njé hierarki
qgiellore.

Njé sezon tjetér vézhgimi mund té béjé mé shumé sesa té shtojé pika. Modelet me njé dhe dy
shogérues parashikojné shpejtési té€ ndryshme né kohé té caktuara té ardhshme. Matjet gé mbushin
fazat orbitale qé mungojné mund té testojné nése ritmi 171-ditor vazhdon, t€ ulin ndikimin e katér
pikave té uléta dhe t'i béjné kurbat konkurruese té ndahen.

Pér momentin, imazhi mé i ndershém nuk éshté njé héné e re prané njé xhuxhi kafe. Eshté njé
spektér, i pérséritur naté pas nate, qé mbart njé zhvendosje té vogél periodike. Mund té keté njé boté
brenda atij ritmi. Arritja éshté té mésosh sa mund té inferohet prej tij pa pretenduar se inferenca
éshté tashmé e ploté.

Pérmbledhje e shkurtér

Astronomét matén shpejtésiné radiale té xhuxhit kafe CD-35 2722 B, té imazhuar drejtpérdrejt, né 23
net me cilési té larté midis tetorit 2023 dhe shkurtit 2026. Vijat e tij spektrale tregojné njé zhvendosje
té forté periodike prané 171 ditéve. Modeli orbital i preferuar pérmban njé shogérues ekscentrik me
masé minimale prané 0.92 masa Jupiteri, por masa e vérteté éshté e panjohur sepse inklinacioni
orbital nuk dihet. Dy shogérues pothuajse rrethoré mund ta imitojné té njéjtin sinjal té gjeré, edhe
pse shumica e konfigurimeve me dy objekte té testuara ishin dinamikisht té pagéndrueshme. Katér
epoka me shpejtési té ulét kané ndikim té madh dhe mbulimi i fazés orbitale mbetet i kufizuar:
vézhgimet kampionojné vetém pjesé té zgjedhura té ciklit t¢é mundshém 171-ditor né vend g€ ta
ndjekin vazhdimisht né ¢do fazé. Testet nuk identifikuan rrotullimin, kampionimin vjetor, motin
ose vetité e shqyrtuara té instrumentit si burim, por ndryshueshméria e xhuxhit kafe né kohé té
gjata nuk mund té pérjashtohet né parim. Objekti i padukshém nuk u imazhua drejtpérdrejt, modeli
me njé objekt preferohet por nuk éshté konfirmuar dhe nuk ka rregull té€ vendosur qé thoté se njé
trup me masé planetare g€ orbiton njé xhuxh kafe éshté ekzohéné.



THE CLEAN PAPER xhuxhé kafe

Kontroll pa teprime

Cfaré u vézhgua: Njézet e tri matje nate té shpejtésisé radiale té CD-35 2722 B pérmbajné njé period-
icitet té forté aférsisht 171-ditor. Veté xhuxhi kafe u imazhua drejtpérdrejt; shogéruesi i propozuar
jo.

Cfaré preferojné autorét: Nése sinjali éshté orbital, njé shogérues ekscentrik me masé minimale afér
Jupiterit jep interpretimin mé té thjeshté dhe dinamikisht té besueshém té té dhénave té tanishme.

Cfaré mbetet e hapur: Dy shogérues mund t'u pérshtaten shpejtésive radiale, edhe pse sistemet e
testuara zakonisht jané té pagéndrueshme; ndryshueshméria e xhuxhit kafe né kohé té gjata nuk
pérjashtohet né parim; dhe kéndi i panjohur i shikimit e 1€ masén e vérteté té shogéruesit t€ papér-
caktuar.

Cfaré nuk vendos punimi: Ekzohénén e paré té konfirmuar, njé satelit té€ paré drejtpérdrejt, sakté-
sisht njé objekt né orbité, njé masé té vérteté prej 0.92 Jupiterésh ose probabilitet 99.9% qé modeli
fizik i preferuar éshté i sakté.

Cfaré do ta rriste besimin: Matje té vazhdueshme té shpejtésisé radiale g€ mbulojné mé shumeé faza
orbitale, testojné nése sinjali 171-ditor vazhdon dhe kampionojné kohé kur modelet me njé dhe dy
shogérues béjné parashikime té ndryshme.

Burimet

Hoy et al., Planetary-mass exosatellite detected around the substellar companion of a star, Nature 655, 865-
869 (2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10751-w

Hoy et al., reduced data and analysis code for Nature_Hoy-2026
https://github.com/kevinmhoy/Nature_Hoy-2026
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