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JWST pa té njéjtén gjurmé té paidentifikuar né Titan
dhe Pluton

Spektrat JWST tregojné njé vecori reale perthithjeje prané 5.11 mikrometrave né sipérfaqet e Titanit
dhe Plutonit. Sinjali shfaqget néinstrumente té pavarura, sillet si vecori e siperfaqes dhe jo e mjegullés
atmosferike dhe nuk pérputhet me spektrat laboratorikeé té publikuar té akujve té pritshem. Kjo e
bén njé problem identifikimi ende té pazgjidhur, jo prove pér njé substancé ekzotike: pergjigjja meé
e mundshme éshte njé pérberje organike e zakonshme e ngrire, gjurma laboratorike e sé cilés ende
nuk éshte matur ne kushtet e duhura.
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Njé rresht qé¢ mungon né katalog

Titani dhe Plutoni nuk jané vende té lehta pér t'u “lexuar”. Titani e fsheh sipérfagen nén njé mjegull
té trashé portokalli. Plutoni ka atmosferé shumé mé té hollé, por éshté i vogél, i ftohté dhe shumé
larg. Asnjéra boté nuk e bén veten vecanérisht té pérshtatshme pér vézhgim.

JWST gjeti njé rrugé pérmes késaj, té paktén pjesérisht. Rreth pesé mikrometra né infra té kuqe,
mjegulla e Titanit hap njé dritare mjaft té ngushté qé njé pjesé e drités sé reflektuar nga sipérfaqgja
té dalé. Né até dritare, astronomét pané njé vecori té vogél pérthithjeje prané 5.11 mikrometrave. E
njéjta vecori shfaget edhe né Pluton.

Ky éshté rezultati real. Dy boté té largéta té akullta, me atmosfera shumé té ndryshme, por me té
njéjtén copéz drite qé mungon.

Versioni joshés éshté i qarté: njé substancé misterioze né Titan dhe Pluton. Versioni mé i miré éshté
mé i sakté — dhe mé interesant. Kemi njé gjurmé spektrale té matur, por bartési i saj ende nuk
pérputhet me spektrat laboratoriké té publikuar. Né té dhéna ka njé vijé. Né katalog ende nuk ka
njé emer té sigurt.

Ky dallim ka réndési. Njé vecori e paidentifikuar nuk éshté njé pérbérje magjike. Eshté njé problem
pér spektroskopistét: cili akull, pérzierje, madhési kokrrizash, histori rrezatimi ose kusht laboratorik
mund ta prodhojé kété shenje?

Si e "lexon" akullin spektroskopia

Spektroskopia funksionon duke paré dritén pasi materia ka pasur mundési té heqé njé pjesé té
saj. Njé sipérfaqe reflekton dritén qé bie mbi t€, por molekulat dhe trupat e ngurté pérthithin
gjatési vale té caktuara sipas strukturés dhe gjendjes sé tyre fizike. Né spektér, kéto gjatési vale
té munguara shfaqen si ulje ose breza.

Kjo e bén spektrin njé lloj gjurme gishti jo té pérsosur. Hapi tjetér éshté krahasimi: merre
brezin e vézhguar dhe kontrolloje kundrejt spektrave laboratoriké té€ akujve kandidaté, té
matur né kushte pérkatése. Nése njé kandidat pérputhet né pozicion, gjerési dhe breza
shogérues, ke njé identifikim. Nése asnjé nuk pérputhet, nuk ke njé pérbindésh nén akull.
Ke njé gjurmé reale pa emér té sigurt.

[figure_pair pending]

Titani né infra té€ kuge me ngjyra false nga té dhénat Cassini dhe Plutoni me ngjyra té pérforcuara nga New
Horizons. Kéto jané imazhe konteksti, jo prova nga punimi JWST: rezultati mbé&shtetet te spektrat, jo te kéto
pamje té dy botéve.
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(;faré béné autorét

Autorét pérdorén spektre JWST té Titanit dhe Plutonit pér té kérkuar né rajonin 4.9-5.4 mikrometra.
Pér Titanin pérdorén vézhgime NIRSpec nga néntori 2022 dhe MIRI nga korriku 2023. Pér Plutonin
pérdorén vézhgime MIRI nga maji 2023.

Titani ishte objektivi mé i véshtiré. Atmosfera e tij azot-metan dhe mjegulla organike e béjné sipér-
fagen té véshtiré pér t'u studiuar spektroskopikisht. Ekipi zgjodhi spektra afér qendrés sé diskut té
Titanit, ku drita e sipérfaqes duhet té kontribuojé mé pastér, i shndérroi matjet né reflektancé dhe
krahasoi spektrin mesatar NIRSpec me njé model té transferimit rrezatues qé pérfshin pérthithjen e
njohur nga gazrat dhe mjegulla.

Pastaj pané ¢faré mbetej. Njé spektér i lémuar i sipérfaqges plus pérthithja atmosferike e njohur nuk
e shpjegonin njé vegori té€ ngushté prané 5.11 mikrometrave. Autorét e pérshtatén kété pérthithje té
mbetur me njé Gaussian pér t€ matur pozicionin, thellésiné dhe gjerésiné.

Kryen edhe disa kontrolle té arsyeshme. Krahasuan spektrat NIRSpec dhe MIRI té Titanit, kérkuan
vecoriné né Pluton, kontrolluan njé trup ku ajo nuk duhej té shfagej dhe krahasuan gendrén e diskut
té Titanit me skajin e tij pér té pyetur nése brezi vjen nga rajoni i sipérfaqes apo nga mjegulla.

Cfaré gjetén

Né Titan shfaqet njé brez real pérthithjeje. N€ té dy instrumentet JWST, Titani tregon njé pérthithje
té gendruar rreth 5.113 mikrometrave (1956 cm~1!). Vecoria éshté rreth 5.8% e thellé né té dhénat
NIRSpec dhe 7.5% e thellé né MIRI. Né spektrin NIRSpec té regjistruar né anén pasuese té Titanit,
gjerésia éshté rreth 0.024 mikrometra.

Plutoni tregon njé vecori té ngjashme. Né spektrin MIRI té Plutonit, njé pérthithje shfaget pothuajse
né té njéjtén gjatési vale. Eshté mé e cekét, rreth 4.5% e thell€, dhe aférsisht tri heré mé e gjeré se
vecoria né Titan.

Sinjali ka shumé gjasa té vijé nga rajoni i sipérfaqes. Né Titan, brezi éshté rreth gjysmé aq i thellé
prané skajit té diskut sa né qendér. Njé vecori e mjegullés zakonisht duhet té forcohet drejt skajit,
sepse vija e shikimit kalon népér mé shumé mjegull. Kjo dobésohet. E njéjta vecori shfaqet edhe né
Pluton, atmosfera e té cilit éshté shumé mé e hollé. Sé bashku, kéto fakte tregojné drejt tokés ose,
ndoshta, drejt njé shtrese té€ hollé kondensati menjéheré sipér saj — jo mjegullés s€ larté.

Bartési nuk éshté identifikuar. Autorét e krahasuan brezin me spektra laboratoriké té publikuar
pér akuj gé kané kuptim né kiminé e Titanit dhe Plutonit. Asnjé nuk u pérputh mjaftueshém miré.
Acetileni éshté kandidati provizor mé i afért, por ka njé problem: nése acetileni do té ishte pérgjegjés,
duhet té shfaqej edhe njé brez tjetér i pritur prané 4.83 mikrometrave, dhe ai mungon. Kandidaté té
tjeré, pérfshiré propadienin, pérzierje benzene dhe ketenin, mbeten té mundshém, por jo té sigurt.
HCN pérjashtohet.

Pra pérgjigjja nuk éshté “u zbulua njé substancé e panjohur”. Eshté: vecoria e vézhguar éshté reale,
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ka té€ ngjaré té lidhet me sipérfagen dhe ende nuk pérputhet me njé spektér laboratorik té njohur né
kushtet e duhura.

Ctaré nuk provon kjo

Nuk tregon njé substancé ekzotike ose mé paré té pamundur. “E paidentifikuar” do té thoté e
papérputhur, jo mbinatyrore.

Nuk tregon drejt biologjis€. Asgjé né vecori, mjedis apo interpretimin e autoréve nuk mbéshtet
até kércim.

Nuk provon se Titani dhe Plutoni kané saktésisht té njéjtén pérbérje. Gjatésia e pérbashkét e
valés éshté sugjestive, por gjerésia e ndryshme né Pluton mund té vijé nga madhésia e kokrrizave,
pérzierja, rrezatimi ose gjendja fizike.

Nuk identifikon né ményré té sigurt acetilenin ose ndonjé kandidat tjetér. Acetileni mbetet pér-
puthja provizore mé e afért, jo pérgjigjja.

Nuk do té thoté se Dragonfly do ta zgjidhé drejtpérdrejt kété pyetje. Misioni i ardhshém né Titan
nuk mban njé spektrometér infra té kuq pér sipérfagen qé mund ta shohé kété brez.

Sa e forté éshté prova?

Pér ekzistencén e brezit, prova éshté e forté. Né Titan shfaget né dy instrumente té pavarura JWST,
NIRSpec dhe MIRI. Né té njéjtén gjatési vale mungon né Ganimed, gjé g€ flet kundér njé artefakti
instrumental. Plutoni tregon njé pérthithje té ngjashme né spektrin e vet MIRI.

Pér origjinén prané sipérfaqes, prova éshté gjithashtu e miré. Sjellja qendér-skaj né Titan éshté
argumenti mé i pastér: njé vecori e mjegullés duhet té forcohet drejt skajit, por ky brez dobésohet.
Atmosfera shumé mé e hollé e Plutonit e shtyn interpretimin né té€ njéjtin drejtim. Autorét 1éné hapur
mundésiné e njé shtrese té hollé kondensati pak mbi sipérfagen e Titanit, por kjo mbetet shpjegim
prané sipérfages, jo né atmosferén e larté.

Pér identifikimin kimik, prova éshté qéllimisht e dobét sepse autorét e mbajné té tillé. Ata nuk pre-
tendojné njé bartés té sigurt. Listojné kandidaté té arsyeshém dhe pastaj shpjegojné pse secili éshté
i paploté. Ky vetépérmbajtje nuk éshté dobési e punimit. Eshté punimi duke béré punén e tij.

Kufijté jané té qarté. Ky éshté njé artikull i shkurtér. Té dhénat MIRI kané mé shumé zhurmé se ato
NIRSpec. Gjerésia e sakté e vecoris€, sidomos né anén udhéhegése té Titanit dhe né Pluton, kérkon
mé shumé té dhéna. Spektrat laboratoriké té akujve kandidaté né temperaturat, pérzierjet dhe his-
torité pérkatése té rrezatimit jané té paploté. Pengesa nuk €shté vetém ndjeshmeéria e teleskopit.
Eshté edhe biblioteka qé pérdorim pér t'i dhéné emér asaj qé teleskopi pa.
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Pse ka réndési

Sistemi i jashtém Diellor éshté plot kimi organike té ftoht€, por sipérfaget e tij jané té véshtira pér
t'u lexuar. Mjegulla e Titanit bllokon shumé nga pamja. Plutoni éshté i largét dhe i zbehté. Njé brez
i vogél dhe i pérséritur pérthithjeje né dritaren e duhur infra té kuqe éshté prandaj i vlefshém edhe
para se té keté emeér.

Ai u tregon studiuesve ku té kérkojné. Njé vecori né 5.11 mikrometra, e paré si né Titan ashtu edhe
né Pluton dhe me gjasé e lidhur me sipérfaqet e tyre, e ngushton problemin. Kimistét laboratoriké
mund té testojné akuj dhe pérzierje kandidate. Vézhguesit mund té hartézojné nése brezi ndryshon
népér diskun e Titanit ose sipérfagen e Plutonit. Rezultati béhet koordinaté pér punén e ardhshme.

Tregon edhe pse gjuha e kujdesshme ka réndési. Versioni publik i késaj historie shkruhet pothuajse
veté si mister. Versioni shkencor éshté mé i miré: dy boté tregojné njé gjurmé spektrale té pérbashkét,
gjurma kalon disa kontrolle, por fjalori nuk ka ende hyrjen pérkatése.

Kjo nuk e bén mé pak mahnitése. E bén mahnitjen mé té pastér. Njé teleskop ka véné re té njéjtén
mungesé té vogél drite né dy boté té largéta. Tani dikush duhet t'i mésojé katalogut laboratorik si
quhet.

Pérmbledhje e shkurtér

Spektrat JWST té Titanit dhe Plutonit tregojné njé vecori pérthithjeje prané 5.11 mikrometrave. Né
Titan, brezi shfaget si né NIRSpec ashtu edhe né MIRI, éshté rreth 5.8-7.5% i thellé dhe dobésohet
drejt skajit, gjé qé tregon njé origjiné prané sipérfages dhe jo né mjegullén e larté. Plutoni tregon njé
vecori té ngjashme né té njéjtén gjatési vale, por mé té cekét dhe mé té gjeré. Brezi mungon né njé
spektér kontrolli té Ganimedit dhe nuk pérputhet mjaftueshém miré me asnjé spektér laboratorik té
publikuar té akujve té pritshém pér t'u identifikuar. Acetileni éshté kandidati provizor mé i afért, por
mungon njé brez shogérues gé pritet prané 4.83 mikrometrave. Rezultati €shté njé gjurmeé spektrale
reale, me gjasé e lidhur me sipérfagen, bartési i sé cilés mbetet i paidentifikuar — jo prové pér
substancé ekzotike, biologji ose njé identifikim kimik té zgjidhur.

Kontroll pa teprime

Cfaré tregon punimi: JWST zbuloi njé brez real pérthithjeje prané 5.11 mikrometrave né Titan dhe
Pluton. Prova éshté e forté se vegoria nuk éshté artefakt instrumental dhe e miré se vjen nga sipér-
fagja ose shumé prané saj.

Cfaré éshté e besueshme, por jo e provuar: Q€ bartési €shté njé pérbérje organike e zakonshme e
ngriré, e pranishme né té dy botét; gé madhésia e ndryshme e kokrrizave, pérzierja, rrezatimi ose
gjendja fizike shpjegojné brezin mé té gjeré né Pluton; qé spektrat laboratoriké né kushtet e duhura
do ta identifikojné pérfundimisht.
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Cfaré nuk tregon: Njé substancé té re ekzotike; sinjal biologjik; identifikim té sigurt t€ acetilenit ose
té ndonjé pérbérjeje tjetér; prové se Titani dhe Plutoni kané saktésisht té njéjtén kimi sipérfaqgésore.

Kufizimet kryesore: Artikull i shkurtér; té dhéna MIRI me zhurmé; katalogé laboratorikeé spektralé té
paploté; pa identifikim té drejtpérdre;jté; nevojiten mé shumé hartézim JWST dhe puné laboratorike.

Sa besim duhet t€ keté njé lexues i pérgjithshém? Té larté se vecoria né 5.11 mikrometra €shté reale.
Té miré€ se vjen nga rajoni i sipérfages. Té ulét se dikush e di ende saktésisht cili pérbérés e shkakton.
Qéndrimi i duhur: njé gjurmé e matur miré, jo njé mister i shitur si zbulim.
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