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“สุสานวาฬ” ใต้ทะเลลึก ที่จริงคือคลังบันทึกยาวห้าล้านปี

บทความใน Nature รายงานการกระจุกตัวมหึมาของ whale fall และฟอสซิลใน Diamantina Zone ของมหาสมุทร
อินเดียตะวันออกเฉียงใต้: ชุมชน whale fall สมัยใหม่ 5 แห่ง ซาก cetacean ฟอสซิลหลายร้อยชิ้น และอายุจากไอโซโทป
strontium ย้อนราว 5.3 ล้านปี ส่วนที่น่าทึ่งไม่ใช่ว่าวาฬเลือกสถานที่ไปตาย หรือภัยพิบัติครั้งเดียวสร้างสุสาน หลักฐานชี้
ไปยังคลังทะเลลึกระยะยาวที่เกิดจากการตายตามปกติ ซากที่จม การหาอาหารยากของวาฬจะงอยปาก ภูมิประเทศพื้นทะเล
และการอนุรักษ์ที่ดีผิดปกติ มันเปิดหน้าต่างหายากสู่ระบบนิเวศ whale fall ใต้ทะเลลึก แต่ไม่ได้หมายความว่าทะเลลึก
ตอนนี้ถูกทำแผนที่หรือเข้าใจแล้ว
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Paper: A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Xiaotong Peng, Peng Zhou, Xikun Song, Giovanni
Bianucci, Mengran Du and colleagues, Nature 654, 978-983 (2026) · DOI: 10.1038/s41586-026-10546-z
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พื้นมหาสมุทรเก็บกระดูกไว้

ซากวาฬส่วนใหญ่หายเข้าไปในบัญชีมืดของธรรมชาติ วาฬตาย จมลงไป หล่อเลี้ยงชีวิตใต้ทะเลลึกเป็นช่วงหนึ่ง แล้วร่องรอยก็
กระจัดกระจาย ถูกฝัง หรือถูกกิน นักวิทยาศาสตร์รู้ว่า whale fall เป็นโอเอซิสทางนิเวศ แต่บันทึกของมันบางมาก: แหล่งที่รู้จัก
ส่วนใหญ่เป็นเหตุการณ์โดดเดี่ยว อยู่ตื้นเมื่อเทียบกับร่องลึกที่สุด หรืออายุน้อยเกินกว่าจะบอกอะไรเกี่ยวกับอดีตลึก ๆ ได้มาก

Diamantina Zone เปลี่ยนสเกลของปัญหานี้ ใน บทความใหม่ของ Nature Xiaotong Peng, Peng Zhou, Xikun Song,
Giovanni Bianucci, Mengran Du และคณะ รายงานการกระจุกตัวที่ยาวและลึกของ whale fall กับฟอสซิลวาฬในมหาสมุทร
อินเดียตะวันออกเฉียงใต้ แหล่งนี้ทอดยาวราว 1,200 กิโลเมตรตามพื้นทะเล และอยู่ลึกราว 4,600–7,000 เมตร ในการดำน้ำ
32 ครั้งด้วยยานดำน้ำมีมนุษย์ Fendouzhe ทีมบันทึกแหล่งฟอสซิลวาฬและ whale fall ที่ยังมีกิจกรรม 485 แห่ง; ใน abstract ผู้
เขียนสรุปเป็นชุมชน whale fall ธรรมชาติสมัยใหม่ 5 แห่ง บวก cetacean ฟอสซิล 476 ตัว นี่เป็นจำนวนคนละแบบในบทความ
ไม่ใช่ตัวเลขที่เอามาบวกกันตรง ๆ: 485 คือจำนวนบันทึกระดับ “ไซต์” ส่วน 476 คือจำนวน cetacean ฟอสซิลที่ใช้ใน abstract

Nature Fig. 1 ทำแผนที่การสังเกตใน Diamantina Zone: วงกลมสีส้มคือการดำน้ำที่พบฟอสซิลวาฬหรือ whale fall ขนาดวงกลมสะท้อน
จำนวนซากวาฬที่บันทึกได้ต่อการดำน้ำ ลูกศรสีขาวชี้ whale fall ระยะ sulfophilic ที่ยังมีกิจกรรม และวงกลมสีขาวคือการดำน้ำที่ไม่พบ
ซากวาฬ ภาพถูกนำมาใช้ทั้งภาพโดยไม่แก้ไข: ไม่มีการครอป overlay เปลี่ยนป้าย เปลี่ยนสี หรือวาดใหม่

Peng et al. / Nature 654, 978-983 (2026), DOI 10.1038/s41586-026-10546-z · CC BY-NC-ND 4.0; base map: GMRT— Ryan et al., Geochem. Geophys.
Geosyst. 10, Q03014 (2009) · CC BY 4.0 CC BY-NC-ND 4.0
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True’s beaked whale เป็นญาติที่ยังมีชีวิตของวาฬจะงอยปากดำน้ำลึกที่กล่าวถึงในงาน ภาพนี้มีไว้ให้บริบท ไม่ใช่หนึ่งในฟอสซิล
Diamantina: ประเด็นคือวาฬจะงอยปากเป็นสัตว์ลึกลับที่หาอาหารในน้ำลึก ดังนั้นคลังกระดูกบนพื้นทะเลอาจเก็บหลักฐานที่การสังเกตจาก
ผิวน้ำมักพลาด

Roland Edler / PeerJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

วัสดุที่เก่าที่สุดซึ่งหาอายุได้ย้อนถึง 5.26 ล้านปี นั่นคือเหตุผลที่งานเรียกมันว่า “สุสานวาฬอายุ 5.3 ล้านปี” วลีนี้เห็นภาพชัด แต่ก็
เป็นวลีที่ต้องใช้ความระมัดระวังที่สุด

นี่ไม่ใช่หลักฐานว่าวาฬตั้งใจไปตายที่นั่น ไม่ใช่เหตุการณ์ตายหมู่ครั้งเดียว และไม่ใช่สุสานในความหมายของมนุษย์ มันคือสถาน
ที่ที่ซากและกระดูกสะสม คงเปิดอยู่บนพื้นทะเล เกิดแร่ทดแทน และกลายเป็นบันทึกที่อ่านได้

ผู้วิจัยทำอะไร

• สำรวจ Diamantina Zone ด้วยการดำน้ำ 32 ครั้งของยาน Fendouzhe จากเรือวิจัย R/V Tansuoyihao
• บันทึกฟอสซิลวาฬและชุมชน whale fall ที่ยังมีกิจกรรมตามพื้นทะเลยาวราว 1,200 กิโลเมตร
• ใช้วิดีโอ in situ และตัวอย่างที่เก็บขึ้นมา เพื่อระบุชุมชนสิ่งมีชีวิตบน whale fall สมัยใหม่
• วิเคราะห์ตัวอย่างฟอสซิลที่เก็บได้ 43 ชิ้น ระบุวาฬจะงอยปาก 5 สปีชีส์และวาฬบาลีน 1 สปีชีส์
• หาอายุชิ้นกระดูกฟอสซิล 33 ชิ้นด้วยอัตราส่วนไอโซโทป strontium ซึ่งเปรียบเทียบลายเซ็นเคมีคล้ายน้ำทะเลที่เก็บใน
ฟอสซิลกับประวัติองค์ประกอบน้ำทะเลที่ทราบ

• เชื่อมการสังเกตกับข้อมูลต้นทางสาธารณะ: ภาพ in situ ต้นฉบับและชุดประกอบจีโนมจุลชีพถูกฝากใน Science Data Bank
ส่วนภาพสปีชีส์จาก whale fall ที่ศึกษาอยู่ใน MorphoBank
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พวกเขาพบอะไร

• การกระจุกตัวขนาดใหญ่และลึก ผู้เขียนรายงานไซต์ฟอสซิลวาฬและ whale fall ที่ยังมีกิจกรรม 485 แห่งใน Dia-
mantina Zone โดยตารางเสริมบันทึกช่วงความลึกราว 4,600–7,000 เมตร

• whale fall ที่ยังมีกิจกรรม 5 แห่ง ทั้งห้าอยู่ในระยะ sulfophilic: กระดูกปกคลุมด้วย microbial mat และหนอนเจาะ
กระดูก โดยพลังงานเคมีจากการย่อยสลายหล่อเลี้ยงชุมชนเฉพาะทาง

• ชุมชนสิ่งมีชีวิตหนาแน่น สัตว์ร่วมประกอบด้วย macrofauna ที่จำแนกได้ 35 taxa เด่นด้วย annelid, crustacean และ
mollusc สัตว์ขนาดใหญ่หลักคือหนอนกินกระดูก gastropod หอยสองฝา vesicomyid และ brittle star โดยบางจุดมีความ
หนาแน่นรายงานถึง 2,840 ตัวต่อตารางเมตร

• คลังฟอสซิลวาฬจะงอยปาก ฟอสซิลที่เก็บได้ 43 ชิ้นมีทั้งวาฬจะงอยปากที่ยังมีชีวิตและพบในภูมิภาค รูปแบบสูญพันธุ์เช่น
Pterocetus และ Izikoziphius และซากวาฬบาลีนบางส่วน ตัวอย่างหนึ่งถูกบรรยายเป็นสปีชีส์ใหม่ Pterocetus diamantinae

• ช่วงเวลายาว จากกระดูกฟอสซิล 33 ชิ้นที่ทดสอบไอโซโทป strontium มี 25 ชิ้นให้ช่วงอายุ 0.12–5.26 ล้านปี วันที่เก่า
ที่สุดบ่งชี้ว่า whale fall เกิดในภูมิภาคนี้อย่างน้อยตั้งแต่ Early Pliocene

ทำไมมีวาฬจำนวนมากที่นั่น?

คำตอบของงานไม่ใช่สาเหตุเดียว แต่เป็นตัวกรองหลายชั้นที่สมเหตุผลมาซ้อนกัน

ซากบางส่วนอาจมาจากวาฬบาลีนที่เดินทางผ่าน corridor อพยพขนาดกว้าง วาฬมิงค์และวาฬเซกินอาหารใกล้ผิวน้ำ ไม่ได้ลงหา
อาหารที่ความลึก 6–7 กิโลเมตร ดังนั้นกระดูกของมันที่ความลึกเหล่านี้ควรเข้าใจว่าเป็นซากที่จมหลังตาย

วาฬจะงอยปากต่างออกไป มันเป็นผู้เชี่ยวชาญการดำน้ำลึก กินหมึกและปลาในภูมิประเทศพื้นทะเลที่ลึกและชัน Diamantina
Zone เป็นภูมิประเทศแบบนั้นพอดี: ลึกสุดขั้ว มีภูมิประเทศรูปตัว V ซับซ้อน และพบเหยื่อระหว่างการดำน้ำ ผู้เขียนเสนอว่าการ
ตายตามธรรมชาติ ความเสี่ยงทางสรีรวิทยาจากการหาอาหารลึก และอาจรวมความอ่อนล้ารุนแรงหรือ decompression stress ที่
ถึงตาย ล้วนเพิ่มซากบนพื้นทะเลได้

แล้วพื้นทะเลก็เก็บมันไว้ ภูมิประเทศของโซนสามารถ funnel ซากที่กำลังจม การตกตะกอนต่ำทำให้กระดูกเปิดอยู่ได้นาน
rostrum หนาแน่นของวาฬจะงอยปากทนต่อการทำลายผิดปกติ Ferromanganese oxide กับการตกตะกอน carbonate ช่วย
อนุรักษ์โครงกระดูกได้ เมื่อนำทั้งหมดมารวมกัน “สุสาน” จึงลึกลับน้อยลง: ไม่ใช่สถานที่ที่วาฬเลือก แต่เป็นสถานที่ที่การตายมี
โอกาสถูกบันทึกไว้มากกว่า

สิ่งที่ผลนี้ไม่ได้พิสูจน์

• มัน ไม่ได้ แสดงสุสานวาฬโดยเจตนา “Necropolis” เป็นอุปมาสำหรับการสะสม ไม่ใช่หลักฐานพฤติกรรม
• มัน ไม่ได้ แสดงเหตุการณ์ตายหมู่ครั้งเดียว อายุครอบคลุมหลายล้านปี และผู้เขียนอธิบายว่าเป็นคลังระยะยาวที่สร้างจาก
เหตุการณ์ซ้ำ ๆ

• มัน ไม่ได้ หมายความว่าทะเลลึกตอนนี้ถูกทำแผนที่ดีแล้ว แหล่งนี้ถูกพบด้วยงานยานดำน้ำที่หายากและแพงใน corridor
ธรณีวิทยาหนึ่งแห่ง งานมีความสำคัญพอดีเพราะบันทึกแบบนี้ปกติหายาก

• มัน ไม่ได้ ทำให้ทุกสปีชีส์ในชุมชนกลายเป็นสปีชีส์ค้นพบใหม่ ผู้เขียนบอกว่า taxa ที่เก็บมาหลายชนิด อาจ ใหม่ แต่ส่วนใหญ่
ระบุได้เพียง genus หรือ family; มีหอยสองฝา vesicomyid เพียงชนิดเดียวที่กำหนดถึงระดับสปีชีส์อย่างมั่นใจด้วยการเทียบ
barcoding
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• มัน ไม่ได้ ยืนยันสาเหตุครบถ้วนของการตายวาฬแต่ละตัว ผู้เขียนเสนอคำอธิบายที่บรรจบกัน: การอพยพ การหาอาหารลึก
ภูมิประเทศ การอนุรักษ์ และการตกตะกอน นั่นไม่เท่ากับพิสูจน์กลไกการตายของสัตว์แต่ละตัว

หลักฐานแข็งแรงแค่ไหน?

หลักฐานว่าตัวไซต์มีอยู่จริงแข็งแรง: การสังเกตตรงจากยานดำน้ำ บันทึกที่ทำแผนที่หลายร้อยจุด ตัวอย่างกายภาพ การระบุ
พันธุกรรมของสัตว์บางชนิด และการหาอายุไอโซโทปของกระดูกฟอสซิล ข้อกล่าวที่แข็งแรงที่สุดคือข้อสังเกต: ไซต์มีจริง ลึก
กว้างขวาง มีชุมชน whale fall ที่ยังมีกิจกรรม และฟอสซิลบางส่วนมีอายุหลายล้านปี

คำอธิบายเชิงสาเหตุอ่อนลงโดยธรรมชาติ งานบอกได้ว่าซากอยู่ที่ไหน บางส่วนคืออะไร บางชิ้นอายุเท่าไร และมีอะไรอาศัยบน
fall ที่ยังมีกิจกรรม แต่มันเล่นเหตุการณ์การตายย้อนให้ดูไม่ได้ คำอธิบายกำเนิดเป็น reconstruction จากนิเวศวิทยา สรีรวิทยา
รูปร่างพื้นทะเล และเงื่อนไขการอนุรักษ์ นี่เป็นเรื่องปกติของ palaeoecology: ทรงพลัง แต่สร้างจากร่องรอยหลายสายที่มา
บรรจบกัน แทนการเห็นเหตุการณ์ดั้งเดิมโดยตรง

ทำไมจึงสำคัญ

Whale fall เป็นงานเลี้ยงช่วงสั้นที่สามารถกลายเป็นถิ่นอาศัยยาวนาน มันเชื่อมสัตว์จากผิวน้ำเข้ากับพื้นทะเลลึก ขนคาร์บอน
กระดูก และพลังงานเคมีลงสู่สภาพแวดล้อม ที่อาหารขาดแคลน และทำหน้าที่เหมือนเกาะสำหรับสัตว์เฉพาะทาง: หนอนที่เจาะ
กระดูก หอยสองฝาที่มี symbiont ออกซิไดซ์กำมะถัน brittle star และ gastropod ที่รวมตัวรอบซาก

Diamantina Zone เพิ่มมิติของเวลาให้ภาพนี้ มันบอกว่าพื้นทะเลลึกบางชนิดสามารถเก็บระบบนิเวศ whale fall ไม่ใช่แค่
เป็นเหตุการณ์กระจัดกระจาย แต่เป็นคลังประวัตินิเวศและวิวัฒนาการของวาฬ วาฬจะงอยปากศึกษายากมากเพราะใช้ชีวิตและ
หาอาหารไกลจากสายตา การสะสมกระดูกของมันบนพื้นทะเลสามารถเปิดเผยสปีชีส์ การกระจาย และประวัติวิวัฒนาการที่การ
สังเกตจากผิวน้ำมองไม่เห็น

เรื่องสะอาดไม่ใช่ “นักวิทยาศาสตร์พบสุสานวาฬแห่งมหาสมุทร” แต่มันแปลกกว่าและมีประโยชน์กว่า: corridor ธรณีวิทยาทะเล
ลึกแห่งหนึ่งเก็บการตายของวาฬได้มากพอที่จะเปลี่ยนระบบนิเวศที่ปกติชั่วคราวให้กลายเป็นบันทึก

สรุป

นักวิจัยที่สำรวจ Diamantina Zone ในมหาสมุทรอินเดียตะวันออกเฉียงใต้รายงานการสะสมขนาดมหึมาของ whale fall และ
ฟอสซิลวาฬในทะเลลึก: บันทึกไซต์และ fall ที่ยังมีกิจกรรม 485 แห่งตลอดระยะราว 1,200 กิโลเมตร ที่ความลึกถึงประมาณ
7,000 เมตร และฟอสซิลมีอายุย้อนถึง 5.26 ล้านปี แหล่งนี้รองรับชุมชนเฉพาะของ whale fall และเก็บทั้งสายวิวัฒนาการวาฬ
สมัยใหม่และสูญพันธุ์ โดยเฉพาะวาฬจะงอยปาก ผลคือคลังทะเลลึกหายาก ไม่ใช่สุสานตรงตัว ไม่ใช่เหตุการณ์ตายหมู่ครั้งเดียว
และไม่ใช่หลักฐานว่าตอนนี้เราเข้าใจทะเลลึกแล้ว ข้อกล่าวที่สำคัญแคบกว่าและแข็งแรงกว่า: ภายใต้สภาพพื้นทะเลที่เหมาะสม
การตายของวาฬสามารถทิ้งบันทึกที่อยู่ได้นานหลายล้านปี
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แหล่งข้อมูล

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978-983 (2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
https://morphobank.org/permalink/?P6064
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