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Bir derin deniz balina mezarligi aslinda beg milyon

yllhk bir arsiv

Bir Nature makalesi, Hint Okyanusu’nun giineydogusundaki Diamantina Bolgesi'nde olaganiistii
biiyiik bir balina diistisii ve fosil yogunlugu bildiriyor: bes modern balina diistisii toplulugu, yii-
zlerce fosil deniz memelisi kalintist ve yaklasik 5,3 milyon yil oncesine uzanan stronsiyum izotop
yaslari. Carpiciolan, balinalarin olmek igin bir yer segmis olmasi ya da tek bir felaketin bir mezarlik
yaratmast degil. Kanitlar; siradan balina oliimleri, batan karkaslar, gagali balinalarin zorlu derin
su avlanmasi, deniz tabani topografyast ve olaganiistii iyi korunmamnin birlikte olusturdugu derin
ve uzun omiirlii bir arsive isaret ediyor. Bu, derin deniz balina diisiisii ekosistemlerine nadir bir
pencere acryor; derin denizin artik haritalandigi ya da anlasildigi anlamina gelmiyor.
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Okyanus taban1 kemikleri sakladi

Balina diistislerinin ¢ogu karanlik bir muhasebe problemine doniisiir. Bir balina oliir, batar, derin
denizde kisa siireli bir yasam patlamasini besler; ardindan kayit dagilir, gomiiliir ya da yenip asinir.
Bilim insanlari balina diisiislerinin ekolojik vahalar oldugunu biliyor, ancak arsiv zayif: bilinen alan-
larin cogu birbirinden izole, en derin cukurlara kiyasla sig ya da derin zaman hakkinda fazla sey
soyleyemeyecek kadar genc.

Diamantina Bolgesi bu problemin 6lcegini degistiriyor. Yeni bir Nature makalesinde Xiaotong Peng,
Peng Zhou, Xikun Song, Giovanni Bianucci, Mengran Du ve ¢alisma arkadaslari, Hint Okyanusu’nun
giineydogusunda uzun ve derin bir balina diisiisleri ile balina fosilleri yogunlugu bildiriyor. Alan
deniz tabani boyunca yaklasik 1.200 kilometre uzaniyor ve yaklasik 4.600-7.000 metre derinlikte bu-
lunuyor. Insanli Fendouzhe denizaltisiyla yapilan 32 dalista ekip, 485 balina fosili alan1 ve aktif balina
diististi kaydetti; makalenin 6zetinde bulgu, bes modern dogal balina diisiisii toplulugu ve 476 fosil
deniz memelisi olarak 6zetleniyor. Bunlar basitce toplanacak iki say1 degil: 485 alan diizeyindeki kayit
say1si, 476 ise ozette kullanilan fosil deniz memelisi sayima.
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Nature Fig. 1, Diamantina Bélgesi'ndeki gozlemleri haritaliyor: turuncu daireler balina fosilleri veya balina
dususlerinin goruldigu dalislari, dairelerin buyukligu dalis basina kaydedilen balina kalintilarinin sayisini, beyaz
oklar aktif sulfidofilik balina dlistslerini, beyaz daireler ise balina kalintisi gézlenmeyen dalislari gosteriyor. Sekil
bitlnuyle ve degistiriimeden yeniden yayimlanmistir: kirpoma, Ustline ekleme, yeniden etiketleme, renklendirme
ya da yeniden cizim yoktur.

Peng et al. / Nature 654, 978-983 (2026), DOI 10.1038/s41586-026-10546-z - CC BY-NC-ND 4.0; base map: GMRT — Ryan et al., Geochem.
Geophys. Geosyst. 10, Q03014 (2009) - CC BY 4.0 CC BY-NC-ND 4.0
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True gagali balinalari, makalede ele alinan derine dalan gagali balinalarin yasayan akrabalaridir. Bu fotograf
baglam icindir; Diamantina fosillerinden biri degildir. Buradaki nokta, gagal balinalarin gdzlemlenmesi gig,
derinde beslenen hayvanlar olmasidir; deniz tabanindaki kemik arsivi, ylizey gézlemlerinin cogu zaman kacirdigi
kanitlari koruyabilir.

Roland Edler / PeerdJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Tarihlendirilen en eski materyal 5,26 milyon yil 6ncesine uzaniyor; bu nedenle makale buray: 5,3
milyon yillik bir balina nekropolii olarak adlandiriyor. ifade ¢arpici. En dikkatli ele alinmasi gereken
ifade de bu.

Bu, balinalarin 6lmek icin kasitli olarak oraya gittigine dair kanit degil. Tek bir kitlesel 6liim olay:
degil. Insan anlaminda bir mezarlik degil. Karkaslarin ve kemiklerin biriktigi, acikta kaldig1, miner-
allestigi ve okunabilir bir kayit haline geldigi bir yer.

Yazarlar ne yapt1?

- Fendouzhe denizaltisiyla, R/V Tansuoyihao gemisinden 32 dalis yaparak Diamantina Bolgesini
taradilar.

+ Deniz tabaninin yaklasik 1.200 kilometrelik bir kesimi boyunca balina fosillerini ve aktif balina
diisiisii topluluklarini kaydettiler.

- Modern balina diisiislerinde yasayan topluluklar: belirlemek icin yerinde video goriintiilerini ve
toplanan ornekleri kullandilar.

- Toplanan 43 fosil 6rnegini analiz ederek bes gagali balina tiirli ve bir balenli balina tiirii
belirlediler.

- 33 fosil kemik 6rnegini stronsiyum izotop oranlariyla tarihlendirdiler. Bu yontem, fosilde korun-
mus deniz suyuna benzer kimyasal izi, deniz suyunun bilinen tarihsel degisimiyle karsilastiriyor.
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Gozlemleri kamuya acik kaynak verilerine bagladilar: orijinal yerinde gortiintiiler ve mikrobiyal
genom derlemeleri Science Data Bank’e, incelenen balina diisiisii tiirlerinin gortintiileri ise Mor-
phoBank’e yatirildi.

Ne buldular?

Biiyiik ve derin bir yogunlasma. Yazarlar Diamantina Bolgesi'nde 485 balina fosili alan1 ve ak-
tif balina diisiisl bildiriyor; ek tablodaki gézlemler yaklasik 4.600-7.000 metre derinlik araligina
yayiliyor.

Bes aktif balina diisiisii. Bes aktif alan siilfidofilik evrede: kemikler mikrobiyal matlar ve kemik
delen solucanlarla kapli ve ayrismadan gelen kimyasal enerji 6zellesmis bir toplulugu destekliyor.
Yogun bir canli toplulugu. fliskili fauna, annelidler, kabuklular ve yumusakcalarin baskin oldugu
35 tanimlanmis makrofaunal takson iceriyor. Daha biiyiik hayvanlar arasinda kemik yiyen solu-
canlar, gastropodlar, vesikomid cift kabuklular ve yilan yildizlar1 baskin; yerel yogunluklarin me-
trekare basina 2.840 bireye kadar ulastig: bildiriliyor.

Gagal1 balinalara ait bir fosil arsivi. Toplanan 43 fosil, bolgede bugiin yasayan gagali balina tiir-
lerini, Pterocetus ve Izikoziphius gibi soyu tiikenmis bigimleri ve bazi balenli balina kalintilarini
iceriyor. Orneklerden biri yeni bir tiir olarak tanimlaniyor: Pterocetus diamantinae.

Uzun bir zaman aralig1. Stronsiyum izotoplari icin test edilen 33 fosil kemigin 251 0,12 ile 5,26
milyon y1l arasinda yas verdi. En eski tarihler, bolgede balina diisiisii olaylarinin en azindan Erken
Pliyosen'den beri gerceklestigini gdsteriyor.

Neden orada bu kadar gok balina var?

Makalenin yaniti tek bir nedene dayanmaiyor. Birbiri lizerine binen bir dizi makul filtre 6neriliyor.

Bazi karkaslar, genis bir go¢ koridorundan gecen balenli balinalardan gelmis olabilir. Minke ve sei
balinalar1 6-7 kilometre derinde degil, ylizeye yakin beslenir; bu nedenle bu derinliklerdeki kemik-
leri, 6liimden sonra batan karkaslar olarak anlamak en mantiklisidir.

Gagali balinalar farklidir. Kalamar ve baliklarla beslendikleri dik ve derin deniz tabani ortamlarinda
avlanan, derine dalma konusunda o6zellesmis hayvanlardir. Diamantina Bolgesi tam da boyle bir
peyzajdir: asir1 derinlikler, karmasik V bicimli topografya ve dalislarda gozlenen avlar. Yazarlar nor-
mal 6liimiin, derin beslenmenin fizyolojik risklerinin ve muhtemelen 6liimciil tiikenme ya da dekom-
presyon stresinin tiimiiniin deniz tabanina kalint1 ekleyebilecegini savunuyor.

Sonra deniz tabani onlar: sakliyor. Bolgenin topografyasi batan karkaslar: belirli alanlara yonlendire-
bilir. Diisiik sedimantasyon, kemiklerin uzun siire acikta kalmasini saglar. Gagali balinalarin yogun
rostrumlar: yikima olaganiistii direngclidir. Ferromanganez oksitleri ve karbonat ¢okelmesi iskelet
materyalinin korunmasina yardimci olabilir. Bunlar1 bir araya getirdiginizde “mezarlik” daha az
gizemli goriiniir: balinalarin sectigi bir yer degil, 6liimlerin kayda gecme olasiliginin yiiksek oldugu
bir yer.
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Bu ¢aligma neyi kanitlamiyor?

Kasitli bir balina mezarligi oldugunu gostermiyor. “Nekropol” birikimi anlatan bir metafor;
davranis kanit1 degil.

Tek bir felaket niteligindeki kitlesel 6liimii gostermiyor. Tarihler milyonlarca yila yayiliyor ve
yazarlar tekrar eden olaylarla olusmus uzun 6miirlii bir arsiv tarif ediyor.

Derin denizin artik iyi haritalandig1 anlamina gelmiyor. Bu alan, tek bir jeolojik koridorda nadir
ve pahali denizalti calismalariyla bulundu; makalenin 6nemi de boyle kayitlarin normalde seyrek
olmasindan geliyor.

Topluluktaki her tiirii yeni kesfedilmis bir tiire doniistiirmiiyor. Yazarlar toplanan bircok takso-
nun yeni olabilecegini soyliiyor, ancak ¢ogu yalnizca cins ya da familya diizeyinde tanimlaniyor;
barkod karsilastirmasiyla yalnizca bir vesikomid ¢ift kabuklu giivenle tiir diizeyine ataniyor.

Her balinanin 6liim nedenini tam olarak belirlemiyor. Yazarlar goc, derin beslenme, topografya,
korunma ve sedimantasyonun birlestigi bir agciklama oneriyor. Bu, her hayvanin 6liim mekaniz-
masini kanitlamakla ayni sey degil.

Kanit ne kadar gﬁglii?

Alanin kendisine iliskin kanit giiclii: dogrudan denizalt1 gbzlemleri, yiizlerce haritalanmis kayat, fizik-
sel ornekler, baz1 hayvanlar icin genetik tanimlamalar ve fosil kemiklerinin izotop tarihlendirmesi.
En gliclii iddialar gézlemsel olanlar: alan gercekten var; derin; genis; aktif balina diisiisii topluluklari
mevcut; ve bazi fosil materyaller milyonlarca yillik.

Aciklayiciiddialar ise zorunlu olarak daha yumusak. Makale kalintilarin nerede oldugunu, bazilarinin
ne oldugunu, bazilarinin yasini ve aktif diistislerde nelerin yasadigini gosterebilir. Oliimleri
yeniden oynatamaz. Onerilen olusum senaryosu ekoloji, fizyoloji, deniz taban1 sekli ve korunma
kosullarindan yapilan bir yeniden insadir. Paleoekolojide bu normaldir: gii¢liidiir, ama ilk olaylarin
dogrudan gozleminden degil, birbirini destekleyen izlerden kurulur.

Neden 6nemli?

Balina diistisleri kisa stireli solenlerdir ama uzun 6miirli habitatlara dontisebilirler. Yiizeyde yasayan
bir hayvani derin deniz tabanina baglayarak karbonu, kemigi ve kimyasal enerjiyi besinin kit oldugu
bir ortama tasirlar. Ayni zamanda 6zellesmis hayvanlar icin adaciklar olustururlar: kemigi delen
solucanlar, kiikiirt oksitleyen simbiyontlara sahip cift kabuklular, yilan yildizlar1 ve kalintilarin
cevresinde kiimelenebilen gastropodlar.

Diamantina Bolgesi bu tabloya zamani ekliyor. Bazi derin deniz tabanlarinin balina diisiisti ekosis-
temlerini yalnizca daginik olaylar olarak degil, balina ekolojisi ve evriminin arsivleri olarak da ko-
ruyabildigini diistindiiriiyor. Gagal1 balinalar1 incelemek ¢ok zordur; ¢linkii goriis alanimizdan uza-
kta yasar ve beslenirler. Deniz tabaninda biriken kemikleri, ylizey gozlemlerinin kacirdig: tiirleri,
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dagilimlar: ve evrimsel tarihi ortaya cikarabilir.

En dogru hikaye “bilim insanlari okyanusun balina mezarligini buldu” degil. Daha tuhaf ve daha
kullanish bir sey: derin bir jeolojik koridor, normalde gecici olan bir ekosistemi kayda dontistiirecek
kadar ¢ok balina 6liimiinii korudu.

Kisa 0zet

Hint Okyanusu'nun gilineydogusundaki Diamantina Bolgesi'ni arastiran ekip, biiyiik bir derin deniz
balina diislisii ve balina fosili birikimi bildiriyor: yaklasik 1.200 kilometre boyunca kaydedilmis 485
alan ve aktif diisiis, yaklasik 7.000 metreye ulasan derinlikler ve 5,26 milyon yil 6ncesine uzanan
fosil tarihleri. Alan 6zellesmis balina diisiisli topluluklarina ev sahipligi yapiyor ve 6zellikle gagali
balinalar olmak {izere hem giinlimiizde yasayan hem soyu tiikenmis balina soylarini koruyor.
Sonug, gercek anlamda bir mezarlik degil; tek bir kitlesel 6liim olay: degil; derin okyanusun artik
anlasildiginin kanit1 da degil. Onemli iddia daha dar ve daha giiclii: uygun deniz tabani kosullarinda
balina oliimleri milyonlarca yil sliren bir kayit birakabilir.
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