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K2-18 b: bir ipucu ile bir manset arasindaki mesafe

Nisan 2025°’te alt-Neptiin K2-18 b’nin JWST gozlemleri Giines Sistemi disinda simdiye dek bulu-
nan en giiclii yasam isaretleri olarak haberlestirildi. Makalenin kendisi ¢ok daha dikkatliydi: iki
benzer kiikiirtlii molekiilden, olast biyoisaretlerden birinin bulunduguna dair yaklasik 3o ipucu
— guivenilir tespit esiginin bile altinda — ve yasanabilir okyanus dogast kendi basina belirsiz bir
gezegende. Yazarlar biyolojik olmayan kaynaklari isaretliyor ve daha fazla veri istiyor; bagimsiz
ekipler o zamandan beri kaniti daha zayif buldu. Gergek bir olciim, yasam kesfi degil.
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Bir ipucu ile manset arasindaki mesafe

Nisan 2025’te 124 1s1k yil1 uzaktaki bir gezegen kisa siireligine gokyiiziiniin en iinli diinyasi oldu.
Nikku Madhusudhan liderligindeki ekip, James Webb Uzay Teleskobu'nun alt-Neptiin K2-18 b'nin
atmosferinde olas1 dimetil siilfiir izini yakaladigini bildirdi — Diinya'da neredeyse tamamen can-
lilar, basta okyanus planktonlar: tarafindan iiretilen bir molekiil. Ardindan gelen haberler mevcut
en biiyiik kelimelere uzandi: Giines Sistemi disinda simdiye kadar bulunan en giiclii yasam isaretleri.
Makalenin kendisi ¢cok daha dikkatliydi ve bu ikisi arasindaki bosluk biitlin hikaye.

K2-18 b gercekten ilging bir yer. Diinya'nin yaklasik 8,6 kat1 kiitleye ve 2,6 kat1 yaricapa sahip; kiiclik
kirmizi bir yi1ldizin iliman bélgesinde dolaniyor. Boyle gezegenler icin bir fikir, kalin hidrojen atmos-
ferinin altinda kiiresel okyanus bulunan hycean diinyalar olabilecekleri; bu da onlari1 yasam aramak
icin genis ve gozlenebilir yerler yapardi. Ancak bu kimlik kesin degil: ayni 6l¢timler bir mini-Neptiin
veya kayalik bir “gaz ciicesi” ile de uyumlu ve K2-18 b'nin hangisi oldugu acik bir soru. Yasanabilir-
okyanus yorumu umut verici bir hipotez, yerlesmis gercek degil.

Bu arka planda makale, 6nceki K2-18 b gozlemlerinin kapsamadig: bir tayf boliimiinden — yaklasik
6-12 mikron orta kizilotesinden — yeni bir kanit parcasi ekliyor. Bu kanit1 diirtistce anlatmanin yolu
mangsetin sifatlarini degil, makalenin kendi sayilarini kullanmak.

Makalenin bildirdigi, benzer iki molekiilden birinin bulunduguna dair yaklasik 3o istatistiksel ipucu —
bilim insanlarinin bir seyi glivenilir tespit saymak i¢in bile normalde istedigi esigin altinda ve yasam
isaretinden birka¢ adim uzakta. Bununla “yasam bulundu” arasindaki mesafe, dikkatli okumanin
gerekli oldugu yer.

DMS, "biyoisaret” ve “3¢" burada aslinda ne demek?

Dimetil siilfiir (DMS) ve dimetil disiilfiir (DMDS) kiikiirt iceren molekiillerdir. Diinya'da
ezici cogunlukla yasam — deniz mikroplar1 — tarafindan iiretilir ve siradan biyolojik olmayan
kimya tarafindan biiyiik miktarlarda yapilmazlar. Onlari aday biyoisaretler yapan sey bu: dogru
baglamda varliklar1 biyolojiye isaret edebilecek gazlar. Bu ifadede “aday” kelimesi gercekten
is yapiyor.

Biyoisaret bir tespit degildir; tespit de yasam degildir. Bir molekiil bulmak bir sey; gercekten
orada oldugunu gdstermek (modelleme artefakt: veya aygit tuhafligi olmadigini) baska sey;
yasamin biyolojik olmayan kimyadan daha iyi aciklama oldugunu gostermek ise iigiincii ve
cok daha zor bir sey. Her adim bagimsiz olarak basarisiz olabilir.

“30” bir sinyalin giirtiltii dalgalanmasi olma olasiliginin ne kadar diisiik oldugunun 6lctistidiir
— burada kabaca ytlizde birin kii¢iik bir boliimii. Giiclii duyulur, ama fizik ve astronomide 30
bir ipucu diizeyidir: kesif iddias1 i¢in geleneksel esik 50°d1r ve o bile yalnizca molekiil hakkinda
iddia olur, yasam hakkinda degil. Yazarlar da aynisini soyliiyor: kanitlar1 “bilimsel kanit i¢in
tipik olarak gereken saglamligin alt ucunda”.

[figure_pair pending]

Dimetil stilfir (DMS) ve dimetil disllfiir (DMDS), yalnizca bir kiiklrt atomuyla birbirinden ayrilan kiiclk kikurtli
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molekdullerdir. JWST/MIRI makalesi bu molekiillerle uyumlu olasi spektral 6zellikler bildiriyor — fakat glivenilir
tespit sayilacak anlamlilikta degil ve veri ikisini birbirinden ayiramiyor.

Yazarlar ne yaptl?

- K2-18 b'yi JWST’nin MIRI aygitiyla diisiik ¢cozilintirliik modunda gozlediler ve daha dnceki yakin-
kizilotesi verinin kapsamadig: yaklasik 6-12 mikron araliginda gecis tayfini kaydettiler.

- Veriyi iki bagimsiz islem hattiyla indirgediler, cok sayida saglamlik kontrolii yaptilar ve 5,6 mikro-
nun altindaki daha giiriiltiilii tayf boliimiinii ihtiyatla attilar.

- Tayf1 atmosfer modelleriyle uydurup 6zelliklerin bicimini hangisinin agiklayabilecegini gormek
i¢in 20 aday molekiilii test ettiler.

- Iki islem hattinda da yalnizca DMS, yalnizca DMDS ve birlesik DMS+DMDS modellerinin anlam-
s1z/6zelliksiz bir tayfa kars: anlamliligini karsilastirdilar.

- Yanlis pozitiflere — biyolojik olmayan kimyanin bu molekiilleri iiretip liretemeyecegine — ve
sonucu gliclendirmek veya cliriitmek icin ne gerektigine acik bolimler ayirdilar.

Ne buldular?

- Orta-kizilotesi tayf diiz degil: yazarlarin kanonik modeline gore 6zelliksiz bir ¢izgiden 3,40 sapiyor.
Bir sey bicimini degistiriyor.

- Test edilen 20 molekiil arasinda yazarlar 6zelliklerin en iyi DMS ve/veya DMDS ile ac¢iklandigini,
kanitin yaklasik 30 oldugunu bildiriyor (iki islem hattindaki tek tek model uyumlar1 2,90-3,2¢
arasinda).

- Cikarilan bolluk yiiksek — iki molekiilden en az biri i¢in hacimce yaklasik milyonda 10 parca.

- Veri DMS ile DMDS’yi ayiramiyor: ikisi dejenere, dolayisiyla sinyali oldugu gibi kabul etseniz bile
hangi molekiil oldugu ¢oziilmemis.

- Daha onceki yakin-kiziltesi DMS ipucu zayifti (yaklasik 20) ve aygit ayarlarina duyarliyds; bu,
farkli bir aygit ve dalga boyu araligindan bagimsiz kanit hatti oldugu icin yazarlar bunu ileri adim
say1yor.

Bunun kanltlamadlgl §eyler

- Bu bir tespit degildir. Yaklasik 30 bir ipucu, bilim insanlarinin bir molekiiliin gercekten orada
oldugunu iddia etmek icin bile geleneksel olarak istedigi 50 degil — yazarlar da sonucu diistik
saglamlikta ve dogrulamaya ihtiyac duyan bir sonuc olarak agikca belirtiyor.

- Belirli bir molekiilii tanimlamaz. DMS/DMDS dejenerasyonu, verinin belirli birini degil “bu ik-
isinden birini” destekledigi anlamina gelir.

- Yasami gostermez. DMS ve DMDS yalnizca olas: biyoisaretler. Makalenin yanlis-pozitif bolimii bu
molekiillerin abiyotik olarak olusabilecegini (laboratuvar deneylerinde ve DMS'nin bir kuyruklu
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yildizda bile goriildiiglinii) not ediyor; kesin biyoisaret icin saglamlik, cevresel baglam ve yanlis
pozitiflerin birlikte degerlendirilmesi gerektigini ve bunun “anlik veya tek anlamli olmasinin pek
olas1 olmadigini” agikga soyliiyor.

K2-18 b'nin yasanabilir okyanus diinyasi1 oldugunu kurmaz. Hycean yorumu toplu verinin izin
verdigi birkac yorumdan biri ve tartismali.

Molekiiler tanimlama bu gazlarin 1s181 nasil sogurduguna iliskin laboratuvar ol¢iimlerine
dayaniyor — yazarlarin hala daha iyi belirlenmesi gerektigini soyledigi kesitler.

Kanit ne kadar gﬁglﬁ?

Tayfta gercek bir sinyal, anlam zayif kisitlanmis. Orta-kizilotesi tayfin 6zelliksiz olmamasi
(3,40) en saglam kisim; “6zellikler var’dan “DMS ve/veya DMDS"ye, oradan “bu yasama isaret
ediyor”a her adimda zemin daha yumusuyor.

Yazarlar olciilii; biiyiitme disaridan geldi. Makale bastan sona “olas1”, “gecici”, “daha fazla
calisma gerekli” diyor ve yalnizca 8-24 saat ek JWST zamani ile anlamliligin 4-50"ya ¢ikabilecegini
—yadayeniden iiretilemeyebilecegini — not ediyor. Kendinden emin “yasam isaretleri” cercevesi
makaleden degil, haberlerden geldi.

Bagimsiz inceleme itiraz etti. Yayimdan sonraki aylarda baska ekipler ayni veriyi yeniden analiz
etti ve sinyali saglam bulmadi. Taylor (2025), MIRI tayfinda gercekten spektral 6zellik olup ol-
madigini dogrudan sordu ve giiclii istatistiksel kanit bulmadi — diiz ¢izgiye kars: yalnizca yaklasik
20 destek. Luque ve calisma arkadaslarinin (2025) NIRISS, NIRSpec ve MIRI gozlemlerini birlikte
yeniden analizi, cesitli veri indirgemelerinde istatistiksel olarak anlamli tespit olmadan DMS veya
DMDS icin yetersiz kanit bildirdi. Stevenson liderligindeki daha genis bir degerlendirme (2025)
de verinin bir biyoisaret i¢in kanit standartlarini karsilamadig1 sonucuna vardi ve orta-kizilotesi
ozellikleri aygitsal sistematiklere bagladi. Bu ileri-geri siire¢ bilimsel silirecin basarisizlig1 degil;
ta kendisi. 30 ipucunun son degil baslangi¢ olmasinin nedeni bu.

Neden 6nemli?

Bu, yakin gecmiste dikkatli bir sonugla kontrolden ¢ikmis bir mansetin ayni giin nasil var olabile-
ceginin en acik orneklerinden biri. Buradaki bilim gercek ve yapilmaya deger: JWST artik kiicik,
iliman gezegenlerin atmosferlerini inceleyebiliyor ve kiikiirt molekiilleri aranmas: mantikl: seyler.
Ama K2-18 b’nin diiriist durumu, gezegenin kendi dogas: bile belirsizken iki molekiilden birine ait
soluk ve belirsiz bir ipucu; kesfedenlerin kendilerinin diistik dedigi giiven diizeyinde ve o zamandan
beri baska analizlerce tartisilmis durumda. Size uzayli vaat edilmediyse bunlarin hicbiri hayal kirik-
l1g1 degil. Onu tutmanin dogru yolu alanin gercekten isledigi yol: ontimiizdeki birkac yil icinde daha
fazla JWST zamani ve bagimsiz kontrollerle cekilecek ilging bir iplik. Baska yerde yasam arayisi tek
bir manset halinde gelmeyecek; dikkatli 6lctimler birer birer birikecek ya da ¢oziilecek.
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Kisa 0zet

Astronomlar JWST’ nin orta-kizilotesi aygitini kullanarak K2-18 b’nin tayfinin 6zelliksiz olmadigini ve
test ettikleri molekiiller arasinda en iyi uyumun olas: biyoisaret gazlari dimetil siilfiir ve/veya dimetil
disiilfiir oldugunu buldu — yaklasik 30 diizeyinde; iki molekiil veride birbirinden ayirt edilemiyor.
Bu bir ipucu, tespit degil ve tespit bile tek basina yasam isareti olmazdi: yazarlar bunu soyliiyor, olas:
biyolojik olmayan kaynaklar: isaretliyor ve daha fazla gozlem istiyor. Bagimsiz yeniden analizler o
zamandan beri kaniti daha da zayif buldu. K2-18 b gercek ve arastirmaya deger bir hedef; bu da gercek
bir 6l¢tim. Yasam kesfi degil ve makale bunu hicbir zaman iddia etmedi.
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