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WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Madencilik yalmzca maden alanini temizlemiyor _

glkarlmln gevresindeki gizli orman kaybl

Sahra-alt Afrika’daki 16.627 maden kiimesini inceleyen bir Nature ¢calismast, yogun ormanlarda
madenciligin 2001-2020 arasinda yaklasik 187.000 hektar dogrudan ormansizlasmaya yol
actigimt buluyor; fakat daha biiyiik hikdye saha disinda. Madencilik yapilmamis alanlarla
karsilastirildiginda, on yil sonra madenin 1 km cevresindeki ormansizlasma 0-100 olceginde
8 puan daha yiiksek ve etkiler 20 km’ye kadar siiriiyor. Ortalama olarak madenin dogrudan
temizledigi her hektar, bes yil icinde 33,9 hektar ilave offsite orman kaybiyla iliskilendirildi. Bu
enerji doniistimiintin kotii oldugu anlamina gelmez. Mineral tedarik zincirlerinin cografyast ve
cukurdan daha biiyiik orman maliyetleri oldugu anlamina gelir.
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Iz yalnizca ormandaki ¢ukur degil

Bir madenin belirgin bir sekli vardir. Ac¢ik ocak, atik havuzu, pasa y1gini, ormanin i¢ine kesilmis bir
yol. Bunlar uydunun gorebildigi ve diizenleyicinin cevresine sinir ¢izebildigi izlerdir.

Fakat madencilik cevresindeki araziyi de degistirir. Insanlar gelir. Yollar ormana ulasmay1 kolay-
lastirir. Yerlesimler biiyiir. Tarim genisler. Bir maden haritadaki bir yaradan ibaret degildir; yeni
bir ¢cekim merkezine doniisebilir.

Bir Nature makalesi Sahra-alt1 Afrika genelinde bu farki sayilara dokiiyor. Yazarlar 2001-2020
arasinda yogun ormanlarda dogrudan madencilik kaynakli ormansizlasmay: tahmin ediyor,
ardindan madenlerin cevresinde, heniiz madencilik yapilmamis benzer yerlere kiyasla ne kadar
ilave orman kayb:1 goriildiiglinii soruyor. Sonug basit ve rahatsiz edici: dogrudan maden ayak izi
yalnizca gorlinen bolim.
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Dogal renkli Landsat goriintisu, Gana'nin Ashanti altin kusagindaki blyuk 6lgekli ve zanaatkar altin
madenciliginin yaralarini gosteriyor. Burada ele alinan ¢alisma, madencilikle baglantill orman kaybinin maden

ayak izinin ne kadar o6tesine uzandigini soruyor.

NASA Earth Observatory / Lauren Dauphin Public domain

Bu, iklim ve biyolojik cesitlilik siyaseti i¢in yararli bir sonug; ¢iinkii iki diisiinceyi ayni cercevede
tutuyor. Modern altyap: ve enerji dontlisiimii minerallere ihtiya¢c duyuyor. Ama mineraller yoktan
gelmiyor. Temiz soru slogan olarak madenciligin iyi mi kot mii oldugu degil; orman maliyetinin
tamaminin diiriistce 6lciiliip olciilmedigi.
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Yazarlar ne yapt1?

Calisma kita Olcekli orman ve arazi-kullanim verilerini nedensel ¢ikarim tasarimiyla birlestiriyor.
Yazarlar 2001-2020 arasinda Sahra-alt1 Afrika’nin ormanlik alanlarinda 16.627 maden kiimesini har-
italads. Iki tiir orman kaybini ayirdilar.

Birincisi dogrudan madencilik kaynakli ormansizlasma: acik ocaklar, atik havuzlari, pasa yiginlari,
saftlar ve dogrudan madencilik operasyonuna bagl diger 6geler dahil, maden ayak izinin icindeki
temizleme.

Tkincisi saha-dis1 (offsite) ormansizlasma: dogrudan ¢ukurun kendisi olmayan, ancak madenin ku-
rulmasinin tetikledigi yardimci faaliyetler — tarim, yerlesimler, yollar ve diger erisim — nedeniyle
ortaya ¢ikabilecek cevre orman kayba.

Tkinci kismi1 tahmin etmek icin yazarlar difference-in-differences cercevesi kullandi. Sade dille,
madencilik baglamadan o6nce ve basladiktan sonra madenlerin cevresindeki orman kaybini,
benzer fakat heniiz madencilik yapilmamis yerlerdeki kayipla karsilastirdilar. Ardindan maden
merkezinden esmerkezli mesafeleri incelediler: 1 km i¢inde, 1-5 km, 5-10 km ve 10-20 km.

Bu tasarim onemli, ¢linkii makale yalnizca maden yakinindaki aga¢ kaybini saymiyor. Madencilik
yapilmamis alanlardaki karsi-olgusal egilime gore, maden kurulmasina atfedilebilecek ilave kayb:
tahmin etmeye calisiyor.

Ne buldular?

Dogrudan madencilik kayb1 biiyiiktii. Sahra-alt1 Afrikanin yogun ormanlarinda yazarlar 2001-2020
arasinda 187.070 hektar dogrudan madencilik kaynakli ormansizlasma tahmin ediyor. Demokratik
Kongo Cumbhuriyeti, Gana ve Fildisi Sahili birlikte bu dogrudan kaybin %45’ini olusturdu.

Cevredeki kayip ayak izinden daha biiyiiktii. Bir maden kurulduktan sonra, 1 km icindeki kiimiilatif
ormansizlagsma on yil sonra madencilik yapilmamis alanlara kiyasla 0-100 olceginde 8 puan daha
yiiksekti. Bu, goreli %8 artis degil; ormansizlasma oraninda mutlak fark. Etki mesafeyle zayiflad:
ama kaybolmadi: ¢calisma on yil sonra 1-5 km'de 3,6 puan, 5-10 km'de 1,9 puan ve 10-20 km'de 1,1
puan ilave fark tahmin ediyor.

Bu sayilar zamana 6zgii. On yillik etkiler; ani kayiplar degil.

Offsite/dogrudan oram carpiciydi. Ayri bir hesaplamada yazarlar, maden ayak izi icinde dogrudan
temizlenen her bir hektara karsilik, bes yil icinde saha disinda 33,9 hektar ilave yogun orman
kayb1 oldugunu tahmin ediyor. Bu ilave offsite kaybin ¢ogu maden kurulmasinin tetikledigi tarimsal
genislemeyle baglantili; yerlesim biiylimesi de 6nemli, yollar ise ayristirmalarinda daha kiigiik pay.

Bu say1 da zamana 6zgii: bes-yillik offsite/dogrudan oran. On yillik 0-100 6lcekli etkilerle karistiril-
mamali.

Etki her yerde aym degildi. Calisma Demokratik Kongo Cumbhuriyeti i¢in ciddi endise bildiriyor;
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¢linkli hem biiylik dogrudan maden ayak izi hem de biiyiik ek offsite kayip bir arada. Baska tilkel-
erde goreli offsite etkiler yliksek ama dogrudan ayak izleri daha kiiciik. Emtia diizeyinde kobalt ve
bakir ¢ikaran madenler — bataryalar, elektrik altyapisi ve enerji dontistimii i¢in kritik mineraller —
calismanin tahminlerinde en yiiksek toplam ilave ormansizlagsmay: olusturdu.

Offsite boliim neden 6nemli?

Cevresel degerlendirme cogunlukla dogrudan proje sinirindan baslar. Bu anlasilir. Agik ocak
gorlinilirdiir, iznin bir cevresi vardir ve sirket yapmay: planladig: altyapiy: tarif edebilir.

Fakat ormanlar yalnizca hukuki sinirlara tepki vermez. Erisime ve tesviklere tepki verir. Bir maden
yollar, isciler, para, yerlesimler ve gida talebi getirebilir. Bu da yakin ormani temizlenmesi daha kolay,
daha karli veya daha gerekli araziye cevirebilir.

Bu yiizden makalenin en giiclii fikri tek bir say1 degil. Dogrudan kayip ile tetiklenen kayip arasindaki
ayrim.

Bir tedarik zinciri yalnizca maden ayak izini sayarsa ¢ikarimin neden oldugu arazi-kullanim
degisikligini eksik sayabilir. Cevresel etki degerlendirmesi kira/ruhsat sinirinda durursa projenin
daha olas1 hale getirdigi orman kaybini kagirabilir. Bir {iriin yenilenebilir enerjiyi destekledigi i¢in
“temiz” pazarlaniyorsa bu, malzeme zincirini otomatik olarak temiz yapmaz.

Bu neyi kamitlamiyor?

Enerji dontistimiiniin kotii oldugunu gostermiyor. Modern altyapida, enerji-doniisiimii mineral-
leri dahil kullanilan minerallerin biiyiik arazi-kullanim maliyetleri tasiyabilecegini gdsteriyor.
Her madenin dogrudan temizlenen hektar basina tam 33,9 hektar offsite kayip yarattigi anlamina
gelmiyor. Bu biiyiik bir maden kiimesi tizerinde ortalama tahmin; tek proje icin 6ngorii degil.
Bir madenin yakininda kaybolan her agacin o maden yiiziinden kesildigini kamitlamiyor. Calisma
popiilasyon dlgeginde ilave kayb: tahmin etmek i¢in quasi-experimental tasarim kullaniyor.

Tek tek sirketlere, izinlere veya alicilara sorumluluk atamiyor. Bunun icin bu makalenin 6tesinde
proje-diizeyi izleme gerekir.

Madenciligin biitiin etkilerini kapsamyor. Su kirliligi, calisma kosullari, habitat parcalanmasi,
hak catismalari ve sosyal yerinden edilme burada odl¢iilen temel orman-kaybinin disinda.

Tiim diinyay: kapsamiyor. Analiz Sahra-alt1 Afrika'daki yogun ormanlara odaklaniyor.

Kanit ne kadar gﬁglﬁ?

Dogrudan ormansizlagsma tahmini icin kita 6lceginde kanit giicli. Calisma, madencilik 6zellikleriyle
dogrudan iliskili orman kaybini belirlemek i¢in yayimlanmis arazi-kullanim ve orman Ortiisli veri
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setlerini kullaniyor.

flave offsite kayip i¢in kanit da ciddi, fakat modele dayali. Difference-in-differences, ozellikle ran-
domize deneylerin imkansiz oldugu yerde gozlemsel veriden nedensel etki tahmin etmeye yonelik
bir yontem. Yazarlar giincel heterojenlige dayanikli yontemleri kullaniyor ve alternatif tahmin edi-
cilerle saglamlik testleri yapiyor. Bu iyi uygulama.

Yine de sonug¢ dogru olgekte okunmali. Makale, calisma sistemi genelinde maden kurulmasinin
maden ayak izinin 6tesinde ilave ormansizlasmayla baglantili olduguna giicli kanit. Her tekil agacin
uydudan gelen itirafi degil.

Dolayisiyla en yararli kamusal okuma ne panik ne kiigiimseme. Ol¢iim disiplini: madencilik bir man-
zarayl erisime agiyorsa etki degerlendirmesi ¢itin 6tesine bakmali.

Neden 6nemli?

“Temiz enerji” ifadesi maddesel bir diinyay: gizleyebilir. Giines panelleri, bataryalar, iletim hatlari,
elektrikli araglar ve veri merkezlerinin timi ¢ikarilmis malzemeler gerektirir. Bu malzemelerin
bazilar1 kiiresel acidan 6nemli orman ve biyolojik cesitlilik bolgelerinden gelir.

Bu, karbonsuzlagmayi hata yapmaz. Alternatif — fosil yakita bagimlilig: stirdiirmek — kendi devasa
arazi, hava, su ve iklim maliyetlerine sahip. Fakat bir doniisiim fosil sistemden daha temiz olabilir
ve yine de varsayilan olarak “temiz” olmayabilir.

Bu makalenin degeri, gizli cografyay: gormezden gelmeyi zorlastirmasi. Sunu sdyliiyor: yalnizca
c¢ukuru sayma. Cukur cevresindeki orman degisimini de say. Cikarimin ardindan gelen yollari,
tarlalar: ve yerlesimleri say. Offsite ormansizlasmay: cevresel etki degerlendirmelerine, no-net-loss
iddialarina ve zero-deforestation tedarik zincirlerine dahil et.

Bu, “yesil mineraller iyi” veya “yesil mineraller kotii"den daha yetigkin bir hikaye. Su: doniisiimiin
maddesel temeli sonuclar dogurur ve tedarik zinciri kendisine temiz demeden 6nce bu sonuglarin
goriiniir olmasi gerekir.

Kisa 0zet

Bir Nature calismas: 2001-2020 arasinda Sahra-alt1 Afrika’nin yogun ormanlarinda 16.627 maden
kiimesini analiz etti. Acik ocak, atik havuzu ve pasa y1gin1 gibi maden 6zelliklerinden 187.070 hektar
dogrudan madencilik kaynakli ormansizlasma tahmin ediyor. Difference-in-differences gercevesiyle
yazarlar madenlerin gevresinde, madencilik yapilmamais alanlara kiyasla ilave ormansizlasma da tah-
min ediyor: on yil sonra 1 km icinde kiimiilatif ormansizlasma 0-100 6lceginde 8 puan daha yiiksek
ve etki 20 km'’ye kadar siirliyor. Ayr1 bir bes-yillik hesaplamada, her bir hektar dogrudan maden
ormansizlagmasi ortalama 33,9 hektar ilave offsite yogun-orman kaybiyla iliskilendirildi; cogu tarim
ve yerlesim genislemesi iizerinden. Kobalt ve bakir madenleri ¢alismada en yiiksek toplam ilave
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ormansizlagsmaya katkida bulundu. Sonu¢ enerji doniistimiiniin kotii oldugunu gostermiyor. Min-
eral tedarik zincirlerinin, maden cukurunun Gtesine uzanan arazi-kullanim maliyetleri oldugunu
gosteriyor.

Ab artisiz degerlendirme

Makalenin gosterdigi: Sahra-alt1 Afrika’nin yogun ormanlarindaki madencilik 2001-2020 arasinda
onemli dogrudan orman kaybi olusturdu; maden kurulmasini, madencilik yapilmamis alanlara
kiyasla cevrede ilave ormansizlagma izledi; offsite kayip dogrudan maden ayak izini ¢ok asabilir;
bazi enerji-doniistimii mineralleri bu veri setinde yiiksek toplam ilave ormansizlasmayla iligkili.

Makul ama kanitlanmamus olan: Bircok tekil madenin offsite etkilerinin izin sinirlarinin 6nerdigin-
den daha biiyiik oldugu; daha siki etki degerlendirmesi ve tedarik-zinciri kurallarinin kaybin bir
boliimiinii azaltabilecegi; benzer gizli offsite etkilerin baska tropikal madencilik bolgelerinde de
onemli oldugu.

Gostermedigi: Tim madenciligin esit derecede zarar verici oldugu; yakindaki her orman-kayb:
olayinin belirli bir madenden kaynaklandigi; enerji doniistimiiniin koti oldugu; proje-diizeyi izleme
olmadan belirli sirket veya alicilarin belirli kayiplardan sorumlu oldugu; orman kaybinin 6nemli tek
cevresel/sosyal maliyet oldugu.

Baslica sinirlamalar: Randomize kanit degil gozlemsel nedensel ¢ikarim; proje-diizeyi atif degil kita-
Olcekli tahminler; Sahra-alt1 Afrika yogun ormanlarina odak; dogrudan ve offsite etkiler veri kalitesi,
maden tespiti ve model varsayimlarina bagli.

Genel bir okur ne kadar giiven duymali? Calisma bolgesindeki dogrudan madencilik orman-
sizlasmasinin ciddi olduguna yiiksek giiven. Maden kurulmasinin popiilasyon oOlceginde ilave
offsite ormansizlagsmayla baglantili olduguna iyi gliven. Ortalama 33,9:1 oranini tek bir madene
uygulamaya daha diisiik giiven. Uygun tutum: mineral tedarik zincirleri gerekli olabilir ve yine de
cukurun 6tesinde diiriist muhasebe gerektirir.
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