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New Mexico fosil kaydi dinozorlarin son boliimiinii
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Bir Science ¢alismast New Mexico’daki Naashoibito Member’1 asteroid ¢arpmasindan onceki son
birkag yiiz bin yila yeniden tarihlendiriyor. Bu onemli, ¢iinkii en iyi Kretase-sonu dinozor kanit-
larimin cogu daha kuzeyden geliyor. Yeni giiney kaydi, Bati Kuzey Amerika’nin sona yakin tekdiize
bicimde sonmekte olan tek bir topluluk yerine hdld bolgesel olarak farkli dinozor faunalarina sahip
oldugunu diistindiiriiyor. Diinyadaki her dinozor ekosisteminin ¢carpmaya kadar gelistigini kanit-
lamuyor; bolgesel bir fosil kaydimin kiiresel hikdyeyi nasil gereginden fazla piiriizsiizlestirebilecegini
gostertyor.
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Sona yakm gﬁneyli bir tanik

Son dinozorlarin hikayesi cogu zaman kuzeydeki Biiylik Ovalar lizerinden anlatilir: Montana, Dako-
talar, Hell Creek diinyasi. Bu kayit tanidik hale gelecek kadar iyidir ve tanidiklik bazen eksiksizlik
taklidi yapar. Fosiller esit dagilmaz; tarih kendini bizim icin diizglince dosyalayacak kadar nazik
degildi.

Yeni bir Science makalesi giineyden bir tanik ekliyor. Yazarlar, New Mexico'daki San Juan Havzasi'nda
bulunan ve yas1 onlarca yildir tartisilan fosilli bir kaya birimi olan Naashoibito Member’1 inceledi.
Bu fosiller daha yasliysa asteroid ¢carpmasindan dnceki son anlar hakkinda az sey soylerdi. Cok geg
Kretase'ye aitlerse cok daha 6nemli olurlardi.

Makalenin cevabi ikincisi. Ekip yeni jeokronoloji ve manyetostratigrafi kullanarak Naashoibito Mem-
ber’daki baslica dinozor tasiyan seviyelerin Kretase-Paleojen sinirinin yaklasik 340.000 yil icinde
oldugunu savunuyor. Bu, New Mexico dinozorlarini eski soruya katkida bulunabilecek kadar sona
yaklastiriyor: dinozorlar zaten uzun bir gerilemede miydi, yoksa ¢carpma geldiginde bircok ekosistem
hala bolgesel olarak cesitli miydi?

Dikkatli cevap “dinozorlarin hepsi gayet iyiydi, sonra bum” degil. Bu ciimlenin ritmi iyi, gorgiisii
kotii. Daha iyi cevap daha dar ve daha yararli: Bat1 Kuzey Amerika'da iyi tarihlenmis giiney kaydi, gec
dinozor faunalarinin her yerde ayni anda sonmekte olan diisiik cesitlilikli tek bir topluluk degil, hala
bolgesel olarak ayrismis oldugunu destekliyor.

Bu yeterli. Daha giiriltiili bir sapkaya ihtiyaci yok.




THE CLEAN PAPER paleontology

New Mexico'daki Bisti/De-Na-Zin Wilderness, daha genis San Juan Havzasi bolgesinde badlands manzarasi.
Goruntl baglam icindir, Science makalesinin kaniti degildir: galismanin argimani manzaraya degil, tarihlenmis
fosilli tabakalara dayanir.
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Burada “340.000 yil icinde" ne demek?

Asteroid ¢arpmasi ve Kretase-Paleojen sinir1 yaklasik 66,052 milyon yil 6nceye tarihlenir.
Soru, fosil tasiyan kayalarin bu ¢izgiye gore nerede bulundugudur.

Yazarlar dinozor kemiklerini dogrudan tarihlendirip konuyu kapatmadi. Naashoibito kesitin-
deki kumtaglarindan volkanik mineral tanelerini, 6zellikle sanidini, 4*Ar/3° Ar jeokronolojisi
ile tarihlendirdiler ve bu tarihleri manyetostratigrafiyle — Diinya'nin kayalarda korunmus
manyetik terslenme kaydiyla — birlestirdiler.

Kisa versiyon: bir 6rnek 66,87 + 0,04 milyon yil, bir baska dinozor tasiyan 6rnek 66,38 +
0,08 milyon y1l maksimum ¢okelme yas1 veriyor; manyetik desen ise kesitin tist kismini Kre-
tase’nin son ters-kutupluluk araligina yerlestiriyor. Bu kisitlar birlikte, baslica dinozor tasiyan
seviyeleri sinira ¢ok yaklastiriyor. Bu jeolojik bir saat; kronometre degil. Ama tartismayi
degistirecek kadar yakin.

Yazarlar ne yapt1?

Ekip birbirine ihtiya¢ duyan iki tiir calismay1 birlestirdi. Once Naashoibito Member’in yasin1 daha
siki belirlediler. Birim daha yasli Kampaniyen kayalarinin iizerinde ve erken Paleosen kayalarinin
altinda bulunuyor, ama kesin yas: tartismaliydi: bazi eski yorumlar onu yaklasik 70-69 milyon yil
oncesine koyarken, bazilar1 en gec Kretase yasini savundu; birkac iddia kaydin bazi kisimlarini Pa-
leosen’e bile itti. Yazarlar stratigrafik kesitleri 6l¢tii, dinozor tasiyan alanlardan 6rnek aldi, detritik
sanidin tanelerini *°Ar/3° Ar yontemleriyle tarihlendirdi ve kesiti bilinen manyetik kutupluluk aralik-
larina bagladi.

fkinci olarak, faunanin baglam icinde neye benzedigini sordular. Kampaniyen, Maastrihtiyen
ve erken Paleosen boyunca Bati Kuzey Amerika'daki karasal ve tatli su omurgalilarinin goriilme
verilerini topladilar; ardindan faunalarin bolgesel mi yoksa tekdiize mi oldugunu sinamak icin
ekolojik ve biyocografi yontemler kullandilar. Anahtar kelime provinsiyalite: her yerde ayni
hayvanlar yerine farkli bolgelerin kendilerine 6zgii topluluklara sahip olup olmadig:.

Bu Onemli, ¢iinkii ge¢ dinozor tarihinin bir anlatis1 Bat1 Kuzey Amerikanin Maastrihtiyen'de daha
homojen hale geldigini, bolgesel farklarin azaldigini ve faunanin daha kozmopolit oldugunu séyler.
Daha tekdiize ve diistik cesitlilikli bir sistemi asteroid oncesinde kirilgan hayal etmek daha kolay
olabilir. Bolgesel olarak yapilandirilmais bir sistem bagka bir hikaye anlatir.
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Ne buldular?

Tarihleme kilit nokta. Dinozor tasiyan iki Naashoibito 6rnegi ge¢ Maastrihtiyen kisitlar1 veriyor. Bir
kumtas1 6rnegi, H08-Sand-08, 66,87 + 0,04 milyon y1l maksimum ¢okelme yas1 verdi. Kismi bir lam-
beosaurin hadrosaur iskeleti iceren “34-Bone Site”tan alinan 6rnek ise 66,38 + 0,08 milyon y1l maksi-
mum ¢okelme yas1 verdi. Manyetik kutupluluk kaydiyla birlikte yazarlar, baslica Naashoibito dinozor
seviyelerini K-Pg sinirinin yaklasik 340.000 yil icine yerlestiriyor.

Bu, San Juan Havzasi kaydini kuzeydeki daha iyi bilinen Hell Creek faunalariyla genel olarak ¢agdas
yapiyor. Ayn1 zamanda Naashoibito dinozorlar: ile en erken Paleosen Nacimiento faunasi arasinda
yaklasik 700.000 y1l birakiyor; bu 6nemli, ¢linkii kimse kus olmayan dinozorlari yanlislikla yok olus
sinirinin Oteki tarafina koymak istemez. Daginik olurdu; ayrica yanlis olurdu.

Ekolojik sonuc isin diger yarisi. Inceledikleri en ge¢ Kretase araliklarinda yazarlar Bati Kuzey
Amerika'da iki biyoprovins olduguna dair kanit buldu. Dinozorlar tek baslarina analiz edildiginde
de calismadaki biitiin en ge¢ Kretase zaman araliklarinda iki biyoprovins olarak ayrildi. Makale,
bu bolgesel farklarin asteroid carpmasindan Once basitce tek bir tekdiize faunaya ¢okmedigini
savunuyor.

Siiriicii yalnizca kuzey-giliney yontinde ¢izilmis bir cizgi degildi. Analizler Kretase'de bu biyoprovins-
leri sekillendiren baslica faktoriin sicaklik oldugunu, cografyanin ikincil rol oynadigini gosteriyor.
Daha sicak giiney bolgeleri sauropodlar gibi bazi hayvanlari, daha serin kuzey bodlgeleri ise
hadrosaurinler gibi bagkalarini desteklemis olabilir. Mesele her provinsin digerinden daha “saglikli”
olmasi degil. Geg Kretase haritasinin hala yapisi olmasi.

Bunun kanitlamadigi seyler

Diinyanin her yerindeki dinozorlarin asteroid ¢arpana kadar gelisip serpildigini kanitlamaz.
Yazarlar bunun hala biiytiik 6lciide Kuzey Amerika resmi oldugunu agikc¢a soyliiyor.

Bazi gruplarda, bolgelerde veya analizlerde gerileme kanitini silmez. Yok olustan onceki her tiirli
stres fikrine degil, asir1 diizlestirilmis kita capinda tek bir hikayeye karsi cikiyor.

Asteroidin 6nemsiz oldugunu gostermez. Carpma sinirdaki ana olay olmaya devam ediyor; bu
makale ne tiir ekosistemlerin vuruldugunu soruyor.

New Mexico'yu biitlin gezegen i¢in kusursuz bir pencereye doniistiirmez. Kuzey sahalarinin
héakim oldugu kayda eksik olan giliney veri noktasini ekliyor.

“Carpmaya kadar gelisiyorlardi” ifadesini giivenli bir baslik yapmaz. Bu, iddianin en genis hali;
sonucun en temiz hali degil.
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Kanit ne kadar gﬁglii?

Naashoibito'nun dinozor tasiyan seviyelerinin yasi1 konusunda ana metindeki kanit 6nem tasiyacak
kadar giiclii. Yazarlar detritik sanidin tanelerinin radyoizotopik tarihlerini manyetostratigrafiyle bir-
lestiriyor ve ana tarihler en gec Kretase yorumuyla uyusuyor. Makale ayrica bu fosillerin ¢cok daha
eski, en ge¢ Kretase veya hatta Paleosen olup olmadigina dair eski tartismay1 dogrudan ele aliyor.

Yine de teknik bir uyar: var. Ayrintili jeokronoloji, manyetik yorum ve veri tablolar1 Science ek
materyallerinde bulunuyor. Ana makale gerekli iddialar1 ve sayilar1 veriyor, ama her metodolojik
ayrintiy1 kapanmis kabul etmeden 6nce son yayin kontroliinde ek materyal incelenmeli.

Daha genis ekolojik iddia icin kanit diisiindiiriicii ve yararli, fakat daha modele bagimli. Yazarlar
biyoprovinsleri ¢cikarmak icin goriilme veri setleri, kiimeleme ve yeniden 6rnekleme kullaniyor. Bu
soru i¢in dogru tiir araclar, ama sonu¢ ayni zamanda fosil 6rneklemesine, taksonomik atamalara,
zaman dilimlemeye ve yokluklarin nasil ele alindigina bagli. Fosil kayitlar: disleri eksik verilerdir.

Bu nedenle en giivenli okuma iki parcali: New Mexico kayd: gercek ve onemli bir ge¢ Kretase
gliney kaydsi; Bat1 Kuzey Amerikanin sona yakin donemde bolgesel fauna yapisini korudugu sonucu
yazarlarin analizleriyle iyi destekleniyor; buradan kiiresel dinozor sagligina sicramaya direnmek
gerekiyor.

Neden 6nemli?

Dinozorlarin gerilemesi hakkindaki eski tartisma yalnizca dinozorlarla ilgili degil. Tek bir fosil kay-
dinin ne kadar yiik tasiyabilecegiyle ilgili.

En iyi Kretase-sonu kaydi kuzey Biiyiik Ovalar'dan geliyorsa, bu kaydi kitanin, sonra kitay: diinyanin
temsilcisi yapmak cazip. Verimli bir yontem. Ama ayn1 zamanda bolgesel bir oriintlinlin biletsiz
asansore binip kiiresel hikayeye dontisme sekli.

New Mexico sonucu hikayeyi daha az piiriizsiiz yapiyor. “Giineye bakin” diyor. Iste sinira yakin di-
nozor tasiyan bir birim. Iste kuzeydekileri basitce kopyalamayan faunalar. Iste sicaklik ve bolgesel
ekolojinin oyunun sonlarinda hala 6nemli olduguna dair kanit.

Bu asteroidi daha az felaket yapmiyor. Aksine felaketi daha keskin kiliyor. Carpma, tek ve basitlesmis
bir ekosistemin sonunda gelmedi. Hala kendi diizenlerine sahip bolgesel diinyalar kiimesini vurdu.

Makalede daha sessiz bir ders de var. Iyi tarihleme anlatiy1 degistirir. Giivenilir yasi olmayan bir fosil
toplulugu kemikli bir sdylentiye doniisebilir. Onu saatin dogru yerine koydugunuzda ayni fosiller
kanit olur.
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Kisa 0zet

Bir Science ¢alismasi, yasi uzun siiredir tartisilan dinozor tasiyan New Mexico Naashoibito Mem-
ber'm1 yeniden inceliyor. Yazarlar detritik sanidin *°Ar/3°Ar tarihlemesi ve manyetostratigrafi
kullanarak baslica dinozor seviyelerini Kretase-Paleojen sinirinin yaklasik 340.000 yili igine
yerlestiriyor; bu onlar1 Kuzey Amerikada bilinen son kus olmayan dinozorlar arasina koyuyor
ve kuzeydeki Hell Creek faunalariyla genel olarak cagdas hale getiriyor. Ardindan Bati Kuzey
Amerika omurgali kayitlarinin ekolojik ve biyocografi analizleriyle ge¢ Kretase faunalarinin bolgesel
yapiy1 korudugunu savunuyorlar: dinozorlar iki biyoprovins olarak ayriliyor ve sicaklik bu farklarin
baslica siiriiclilerinden biri gibi goriiniiyor. Sonug, asteroid oncesinde tiim kitada tekdiize bicimde
sonmekte olan diislik cesitlilikli tek bir dinozor faunas: fikrine karsi cikiyor. Kiiresel dinozor
sagligin1 kanitlamiyor, her gerileme tartismasini ¢ézmiiyor veya tiim dinozorlarin sona kadar
gelistigini gostermiyor. Daha iyi tarihlenmis bir gliney kaydinin Kuzey Amerikanin son bolimiinii
daha bolgesel, daha yapilandirilmis ve daha az piiriizsiiz yaptigini gosteriyor.

Abartisiz degerlendirme

Makale ne gosteriyor: New Mexico'daki Naashoibito Member’in dinozor tasiyan seviyeleri en ge¢
Kretase'ye ait, muhtemelen K-Pg sinirinin yaklasik 340.000 yili icinde; ayrica Bati Kuzey Amerika
omurgali kaydi sona yakin kalic1 bolgesel biyoprovinsleri destekliyor.

Makul ama kanitlanmamis olan: Bir¢cok dinozor ekosisteminin asteroid ¢arpmasindan hemen 6nce
hala dayanikli oldugu; sicakligin farkli kuzey ve giiney fauna diinyalarini korumaya yardim ettigi;
kita capinda basit bir gerileme fikrinin fazla piiriizsiiz oldugu.

Gostermedigi sey: Dinozorlarin her yerde gelismekte oldugu; hicbir grup veya bolgenin ger-
ilemedigi; asteroidin ana yok olus tetikleyicisi olmadigi; New Mexiconun tek basina kiiresel
Kretase-sonu hikayesini yeniden yazdig1.

Baslica sinirlamalar: Bolgesel fosil kaydi; modele bagimli provinsiyalite analizi; fosil 6rnekleme
yanliliklary; ayrintili jeokronoloji ve goriilme yontemlerinin Science ek materyalleriyle son kez kontrol
edilmesi geregi.

Genel okuyucu ne kadar giivenmeli? New Mexico'nun artik 6nemli bir ge¢ Kretase giiney dinozor
kayd: sagladigina yiiksek giiven. Bati Kuzey Amerikanin sona yakin bolgesel fauna yapisini
koruduguna iyi diizeyde giiven. Bunu “asteroid gelene kadar dinozorlar her yerde iyiydi” diye
sikistirmaya diisiik giiven. Gercek sonu¢ daha iyi: son boliim biitlin kitaya yayilan tek diiz hikaye
degildi.
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