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Beslenen, biiyiiyen ve béliinen sentetik hiicre — ciddi

bir adim, ama sifirdan yarat1]m1§ yasam degil

Minnesota Universitesi ekibi, yaklastk 90.000 bazlik genom taswyan yagh bir damlacigin
beslendigini, DNA’sin1 kopyaladigini, biiyiidiigiinii ve bes nesil boyunca boliindiigiinii; arastir-
macilar tarafindan eklenen yararli bir mutasyonun secilimle yayildigimi bildiriyor. Bu, tamimli
ve saflastirilmis parcalardan hiicre insa etmede gercek bir ilerleme. Fakat heniiz hakemli degil;
kendi protein makinesini yapamuyor veya kendi metabolizmasin yiirtitemiyor; parcalart sifirdan
basit kimyasallarla degil saflastiriimis biyolojik molekiillerle kurulmus; ve — yazarlarin kendi
sozleriyle — segilim kendiliginden Darwinci evrim degil. Temiz siiriim “cansiz maddeden yapilan
ilk yasayan hiicre” degil.
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Paper: A Chemically Defined Synthetic Cell Capable Of Growth And Replication, Nathaniel J. Gaut, Christopher Deich, Brock
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“Ilk sentetik hiicre” hikayesi, yag damlaciklarina kadar
soyuldugunda

Basliklar devasa: eksiksiz yasam dongiisiine sahip diinyanin ilk sentetik hiicresi, cansiz maddeden
yasam insa edildi, biyoloji i¢in bir “Sputnik an1”. Alttaki makale daha sessiz ve diiriist olmak gerekirse
sloganlardan daha ilgin¢. Minnesota Universitesinden bir ekip, mikroskobik yagli bir damlacik —
hiicre zarlarinin yapildig: tiirden yagl bir kabarcik — bildiriyor. Bu damlacik bir genetik talimat
seti tasiyor; daha kiiclik tedarik damlaciklariyla birleserek beslenebiliyor, talimatlarini kopyalaya-
biliyor, biiyiiyiip yavru damlaciklara boliinebiliyor ve bunu birkag tur siirdiirebiliyor. Bir deneyde,
talimatlara arastirmacilar tarafindan eklenen yararli bir degisiklik, onu tasiyan damlaciklar daha
hizl1 ¢ogaldig icin popiilasyonda yayiliyor.

Bu, belirli ve diiriist bir anlamda gercek bir ilerleme: bilinen parcalar: kullanarak hiicre-benzeri bir
sistemi asagidan yukar: kurmak ve hiicre dongiisiintin temel hareketlerini tek bir yerde birlikte
calistirmak. Aymi1 zamanda heniiz hakem degerlendirmesinden ge¢memis bir preprint ve —
yazarlarin kendi sozleriyle — kendi kendine yeten bir organizma ya da kendiliginden Darwinci evrim
degil. Daha dogru ifade “yasam sifirdan yaratildi” degil. Su: arastirmacilar ilk kez, saflastirilmis
biyolojik parcalar: kullanarak tamamen tanimli sentetik bir damlacigin icinde tam bir hiicre-
dongiisii rutini ¢alistirdi.

SpudCell: evidence chain, not a hero cell

The result is a controlled, defined synthetic system with cell-cycle behaviours. The boundary matters as much as the achievement.

DEMONSTRATED IN THE PREPRINT

Feeds by fusion Copies DNA Grows and splits Selection can act
supply droplets bring in fresh Phi29 enzyme replicates the five-cycle assay uses an introduced faster-feeding
material genome mechanical division variant spreads

STILL REQUIRES OUTSIDE SUPPORT

Purified machinery Supply droplets Division has two levels Gene-driven split still
ribosomes and enzymes are small molecules, lipids and mechanical cycle vs needs help
supplied fresh parts gene-driven add-on

streptavidin + linker added by
hand

Do not merge these:  The repeated five-generation result used a reliable The more cell-like gene-driven split was separate, lower-yield and
mechanical split. externally assisted.

BOUNDARY

Reconstituted cell-cycle behaviours in a defined synthetic system; not an autonomous living cell.

Also not shown: simple chemistry assembled from zero, spontaneous Darwinian evolution, or robust genome inheritance.

Original diagram — The Clean Paper - CC BY 4.0

Bir kahraman hiicre degil, kanit zinciri. Ust sira makalenin gdsterdidi seyi verir: beslenen, genomunu
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kopyalayan, blylyen ve bes nesil boyunca bollinen taniml bir damlacik; arastirmacilar tarafindan eklenen
yararli degisiklik secilimle yayilir. Orta sira disaridan hala gerekenleri gosterir: saflastiriimis ribozom ve enzimler,
tedarik damlaciklari ve — gen-gudumli bolinme icin — elle eklenen ilave bilesenler. Alt sira siniri koyar: bu,
tanimli sentetik bir sistemde yeniden kurulmus hiicre-dongusu davranisidir; 6zerk yasayan hiicre degil,
kendiliginden evrim degil.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Yazarlar ne yaptl?

Once kab ele alalim. Sentetik hiicre bir liposom — gercek hiicrelerin gevresindekine benzer yagl
bir zarla ¢evrili damlacik. Ekip icine iki sey koydu: bir genetik talimat seti ve bu talimatlar: okuyup
protein liretecek minyatiir bir arac seti.

Talimatlar yaklasik 90.000 DNA harfinden (90 kbp) olusan ve yedi kiiciik halkaya (plazmide)
boliinmiis bir genom. Protein-iiretim seti sifirdan icat edilmis degil. Biyolojiden alinmais saflastirilmas,
calisan parcalarin — ribozomlar, enzimler ve protein sentezinin geri kalan makinesi — miktarlari
bilinen tanimli bir karisimi. (Alanda bu yeniden kurulmus ve icerigi tamamen belirtilmis karisima
PURE deniyor. Burada “chemically defined”, her bilesenin bilindigi ve 6l¢iildiigii anlamina gelir;
basit kimyasallardan insa edildigi anlamina degil.)

Bu damlacikla birlikte yazarlar hiicre dongiisiiniin temel adimlarini ¢alistirabildigini gosterdi. Bir-
birine bagli dort sey yaptilar.

ilk olarak kendi beslenmesini sagladilar. Damlacik, daha kiiciik tedarik damlaciklariyla (“feeder”
liposomlarla) birleserek taze materyal aliyor. Birlesmeye izin veren sinyal, hiicrenin kendi genomun-
dan trettigi bir zar proteini — yani beslenme her tur deneyci tarafindan acilmaiyor, hiicrenin kendi
genleri tarafindan etkinlestiriliyor.

Tkincisi, genomda kodlanan 6diing bir viral kopyalama enzimi (Phi29) kullanarak DNA'sim1 kopyala-
masim sagladilar.

Uglinciisti, biiyiimesini ve boliinmesini sagladilar — ve bolmeyi iki farkli yontemle yaptilar; bu ayrim
onemli.

Dordiinciisti, sec¢ilim gosterdiler. Genoma, hiicrenin daha hizli beslenip biiyiimesini saglayan bir
degisiklik eklediler ve bu daha hizli hiicrelerin digerlerinden daha cok ¢ogaldigini ve 6zellikle besin
kitliginda poptilasyonu ele gecirdigini gosterdiler.

Ne buldular?

Tam dongii birlikte calisiyor. Bes “nesil” boyunca damlaciklar tek seferlik ayri gosterimler yerine
tekrarlayan bir rutin olarak beslendi, DNAlarini cogaltti, biiylidii ve boliindii. Bu adimlar1 ayni
tanimli sistemde, sistemin kendi gen ifadesine bagli bicimde calistirmak makalenin c¢ekirdek
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sonucu.

Beslenme ve boliinme genlerle siiriilebiliyor. Hiicre kendi beslenmesini siirdiiren proteini ve — ayri,
verimi daha diislik ve hala disaridan ilave maddeler gerektiren bir gosterimde — kendi boliinmesini
surdiiren proteini iiretebiliyor. Bu, deneycinin elleri yerine kendi talimatlariyla calisan sisteme dogru
bir adim.

Yararh degisiklik secilimle yayiliyor. Beslenme proteinini daha giiclii agcan bir “on-switch’e (daha
etkin promoter’a) sahip varyant daha hizli biiyiiyor, daha fazla torun birakiyor ve kitlikta orijinal
varyant: geride birakiyor. Sentetik bir sistem icinde genetik degisiklikten iireme basarisina giden
gercek bir baglanti bu.

Kalitim kusurlu. Bes neslin sonunda incelenen hiicrelerin yalnizca az bir bolimii yedi DNA halka-
sinin tamamini hald tasiyordu. Genomu yavru damlaciklar arasinda temiz bicimde paylastirmak
heniiz giivenilir degil.

Neyi kendi bagina yapiyor — neyi yapmiyor?

Basliklarda en fazla yiik tasiyan sozciik complete. Makalede “tam hiicre dongiisii”, operasyonel adim-
larin — beslenme, replikasyon, biiylime, boliinme — yeniden kurulup birlikte 6l¢iildiigii anlamina
geliyor. Hiicrenin kendi kendine yeterli oldugu anlamina gelmiyor. Iki sinir 6nemli ve yazarlar ikisini
de acikga soyliiyor.

Birincisi, hiicre kendi protein-iiretim makinesini yapamiyor. Ribozomlar ve ¢ogu enzim disaridan
veriliyor — Onceden saflastirilip sisteme besleniyor — hiicre tarafindan iiretilmiyor. Yazarlarin
cercevesinde sistemin metabolizmasi ¢ok sinirli ve ribozom yapamaiyor; gercek metabolik bagimsi-
zlik cok daha biiyiik bir genom gerektirir. Dolayisiyla damlacik bir hiicre dongiisii ¢alistiriyor ama
biyokimyasini sifirdan kendi basina yiiriitmiiyor.

Tkincisi, rutin boliinme mekanik. Bes-nesillik deneylerde damlaciklar ince bir filtreden itilerek
boliintiyor — clinkii bu yontem giivenilir bicimde yavrular tiretiyor. Daha hiicre-benzeri, gen-
guidiimlii boliinme (hiicrenin iirettigi bir proteinin boliinmeyi siirdiirdiigii yontem) ayr1 gosteriliyor;
disaridan ek bilesenlere ihtiyac duyuyor (bir bridging sistemi: streptavidin ve linker) ve daha diistiik
verimle calisiyor. Yazarlar daha saglam, yiliksek verimli ve kontrol edilebilir béliinmenin hala
gelistirilmesi gerektigini acik¢a belirtiyor — muhtemelen hiicrenin heniiz sahip olmadig: sentetik
bir i¢ iskelet gerekecek.

Bu nedenle sekil iki boliinme tiiriinii ayr1 tutuyor: basliktaki bes-nesillik dongii mekanik bolmeyi
kullaniyor; gen-glidiimli boliinme ise umut verici ama kirilgan bir eklenti.
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Yazarlarin barindirdigi preprint'ten floresans-mikroskopi dizisi; gen-gudimlu bdlinme gosteriminde sentetik

hlcrenin uzayip iki damlaciga ayrilmasini gosteriyor. Gorsel bolinme sonucuna iligkin yorum igin fair use
kapsaminda disuk ¢ozunurlikte yeniden uretilmistir; makalenin ana kanit-zinciri diyagrami bu ayri gosterimi

bes-nesil deneyinde kullanilan mekanik bélmeden ayirir.

Kate Adamala, Adamala Lab Fair use

Kendiliginden evrim degil, se¢ilim

Secilim sonucu zarif ve dogru ifade edilmeye deger. Yararli degisiklik — daha giiclii beslenme “agma
anahtar1” — hiicreleri daha hizli biiytitiir; boylece daha fazla torun birakirlar ve degisiklik yayilir. Bu,
kalitsal bir fark ilizerinde isleyen gercek secilimdir.

Ama degisiklik kendi kendine ortaya ¢ikmadi. Yazarlar onu yerlestirdi. Kendi ifadeleriyle yararl
mutasyon popiilasyonda kendiliginden olusmadyi, yapay olarak tanitildi; bu dogal Darwinci evrimden
farklidir. Mutasyonlarin kendi kendine ortaya c¢ikmasina izin vermek gelecek calisma olarak
adlandiriliyor. Dolayisiyla: secilim ve kaynak rekabeti, evet. A¢ik uclu, kendiliginden evrim, heniiz
degil.


https://biotic.org
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Bu neyi kamtlamlyor?

Cansiz kimyadan yaratilmis bir hiicre gostermiyor. Parcalar, tanimli damlaciga monte edilmis
saflastirllmis biyolojik bilesenler — canli organizmalardan gelen ribozom ve enzimler, viral
kopyalama enzimi. “Chemically defined” tamamen belirlenmis demektir, sifirdan sentezlenmis
degil; makalenin Sekil 1’i de hiicreleri ayr1 ayr1 saflastirilmis dogal bilesenlerden kurulmus olarak
tanimliyor.

Kendi kendine yeten bir organizma gostermiyor. Hiicre ribozomlarini yapamiyor veya kendi me-
tabolizmasini ¢alistiramiyor; disaridan verilen makineye ve feeder damlaciklara bagimli.
Kendiliginden evrim gostermiyor. Yararli mutasyon sistem tarafindan liretilmedi; arastirmacilar
tarafindan eklendi.

Saglam genom kalitim1 gostermiyor. Bes nesilden sonra yalnizca azinlik tam genomu korudu.
Standart mekanizma olarak hiicre-glidiimlii boliinme gostermiyor. Tekrarlanan bes-nesil dongii
mekanik bélmeye dayaniyor; gen-giidiimlii boliinme diisiik verimli ve disaridan destekli.
Hakem degerlendirmesinden ge¢medi. Bu bir preprint; Science haberine gore Cell tarafindan
reddedilmis ve baska yerde hakemlik siiriiyor. Spesifik sayilari gecici kabul etmek gerekir.

Kanit ne kadar gﬁglii?

Merkez miihendislik iddiasi icin kanit dogrudan ve kayda deger. Yazarlar hiicre dongiisiiniin operasy-
onel adimlarini tanimli sentetik damlacik iginde birlikte, sistemin kendi gen ifadesine bagli olarak
ve birka¢ dongii boyunca calistirdiklarini raporluyor. Calisma hala preprint olsa da bu iddia sinirly,
test edilebilir ve nicel gosterimlerle destekleniyor.

Metabolik bagimsizligin ve kendiliginden evrimin olmamasi basarisiz veya diistik-giivenli iddialar
gibi ele alinmamali. Yazarlar bu yetenekleri iddia etmiyor; onlar1 acikca eksik ya da gelecek ¢alisma
hedefi olarak tanimliyor. Bunlar “tam hiicre dongiisii"niin burada ne anlama geldiginin 6nemli sinir-
lar1; gercekten raporlanan sonuca kars: kanit degil.

Dolayisiyla ana belirsizlik calisma 6zerk yasam yaratip yaratmadi degil; raporlanan miihendislik
performansinin ne kadar saglam ve tekrarlanabilir cikacagi. Hakemlik ve bagimsiz tekrar gelene
kadar kesin nesil sayilari, genom-koruma orani ve boliinme verimlerini gegici gormek uygun. Gliven
profili: hiicre-dongtisii operasyonlarinin entegrasyonu icin giiclii; kesin performans tahminleri igin
daha diisiik; yasam, kendi kendine yeterlilik veya kendiliginden evrim iddialar1 i¢in kapsam dis.

Kamuya déniik hikaye ne ekliyor — ve neden 6nemli?

Buradakiilginc bosluk makaleyle gerceklik arasinda degil. Makale ile onun ¢evresinde kurulan paket
arasinda. El yazmasi bu sinir konusunda dikkatli; asir1 iddia riski sonug “yasayan hiicre”, “kendi
kendine yeten hiicre” veya “sifirdan yasam” diye sikistirildiginda doguyor. Bu manset asiriliklarini
diizeltmek, makaleyi kendisinin yapmadig: iddialar i¢in asagilamakla ayni sey degil.
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El yazmasinin dili olgiili. Calismayr yasam icin gereken minimum bilesenlere dogru bir adim,
gelecekteki sistemler icin olasi bir “chassis”, “tamamen yapay organizmalar icin temel” olarak
adlandiriyor — biiylik uygulamalar: da ultimately ve may gibi sozcliklerle kosullandiriyor. Minnesota
Universitesi'nin basin biilteni ise “eksiksiz yasam dongiistine sahip diinyanin ilk sentetik hiicresi”
ve biyolojiyi “devrimlestirebilir” ifadeleriyle aciliyor; hiicreyi cansiz bilesenlerden yapilmis gibi
tanimliyor ve tip, malzeme ve sanayi boyunca uygulamalar siraliyor. Cekinceler var — ancak atilim
gercevesinden sonra geliyor ve artik fren etkisi daha zayif.

Bunlarin higbiri kotl niyet varsayimi gerektirmez. Sonuclar1 hakemlikten 6nce paylasmak mesru,
hatta comert bir tercih olabilir: diger laboratuvarlarin yontemi daha erken inceleyip tekrarlamasina
izin verir; yazarlar da nedeni boyle acikliyor. Ust diizey bir dergiden ret, calismanin zayif oldugu
anlamina gelmez — iddiali, geri cekilme riski yliksek sonuglari yerlestirmek gercekten zor ve scoop
edilme korkusu gercek. Bu baskilar insani ve anlasilir.

Ama tam da iletisim bu kadar yiiksek sesle ve hakemlikten once geldigi i¢in hassasiyet ylikiimliliigu
azalmaz, artar. Siralama biitliin mesele. Basin biilteni 6nce maksimal okumayi segiyor, sinirlari sonra
ekliyor. Daha dogru anlatim tersini yapar: 6nce kaniti ve statiisiinii sOyler, sonra hedefi. Bu aligkanlik
— hedeflerden 6nce kanit ve statii — okurun bir sonraki “atilim” haberine de tasiyabilecegi bir ders.

Kisa 0zet

Minnesota Universitesi ekibi tamamen tanimli bir sentetik hiicre bildiriyor: yaklasik 90.000 bazlik
genom ve saflastirilmis protein-liretim sistemi tasiyan yagli bir damlacik; tedarik damlaciklariyla bir-
leserek besleniyor, DNA'sin1 kopyaliyor, biiyliyor ve bes nesil boyunca béliiniiyor. Arastirmacilarin
ekledigi yararli genetik degisikligin secilimle popiilasyonda yayildigini ve hem beslenmenin hem
boliinmenin hiicrenin kendi genleri tarafindan siiriilebilecegini gdsteriyorlar. Parcalar sifirdan basit
kimyasallarla yapilmis degil, tanimli sisteme monte edilmis saflastirilmis biyolojik bilesenler; hiicre
kendi ribozomlarini yapamiyor ve kendi metabolizmasini yiirtitmiiyor; rutin bes-nesil boliinme
mekanik, gen-giidiimlii bolinme daha diisiik verimli ve disaridan destekli; yararli mutasyon
kendiliginden olusmay1p arastirmacilar tarafindan eklendi; tam genomun kalitim1 kusurlu. Calisma
preprint ve hentiz hakemli degil.

Abartsiz degerlendirme

Makalenin gosterdigi: Genetik olarak kodlanmis tedarik-damlacig: fiizyonuyla beslenen, ~90 kbp
genomunu kopyalayan, biiyliyen ve bes nesil boyunca boliinen tanimli sentetik damlacik; ayr1 bir gen-
glidiimli boliinme gosterimi; kit kaynaklarda rekabet de dahil, arastirmacilar tarafindan eklenen
yararli mutasyon ilizerinde segilim.

Hakemlik beklenirken gecici olan: Kesin nesil sayilari, boliinme verimleri ve tam genomu koruyan
hiicre orani; tam dongiiniin laboratuvarlar arasi saglamligi ve tekrarlanabilirligi.
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Gostermedigi: Cansiz kimyadan yapilmis hiicre; kendi kendine yeten organizma; kendiliginden mu-
tasyon veya acik uclu Darwinci evrim; genomun saglam kalitimi; standart mekanizma olarak hiicre-
gudiimli boliinme; basin materyallerinde sayilan tip, malzeme veya endiistri uygulamalarina hazir
olus.

Baslica sinirlamalar: Heniiz hakemlik yok; metabolik bagimsizlik yok (ribozom ve enzimler disari-
dan veriliyor); basliktaki dongii mekanik boliinme kullaniyor; gen-giidiimlii boliinme diisiik verimli
ve ilave bilesen gerektiriyor; genom kalitimi kusurlu.

Genel bir okur ne kadar giiven duymali? Merkez miihendislik sonucuna makul derecede yiiksek
giiven: yazarlar hiicre dongiisliniin operasyonel adimlarini tanimli bir sentetik damlacik icinde bir-
likte calistirdi, ancak calisma hala hakemlik bekliyor. Kesin nesil sayilari, boliinme verimleri ve
kalitim oranlarina hakemlik ve bagimsiz tekrar gelene kadar orta-diisiik gliven. Makale sistemin
yasayan, kendi kendine yeten veya kendi kendine evrilen oldugunu iddia etmiyor; bunlar diisiik-
giivenli bulgular degil, kapsam sinirlari. Uygun tutum: bilinen parcalardan hiicre insa etmede etk-
ileyici bir adim; yasam yaratilmasi degil.

Yayin sonrasi glincellemeler

- Aciklama - 2026-07-23

Glven cercevesi netlestirildi: yasayan, kendi kendine yeten ve kendi kendine evrilen hiicreler makalenin
iddialarinin disinda; dustik-glvenli bulgular degil. Merkez mihendislik sonucuna iliskin degerlendirme
degismedi.
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