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(;izim yapan bir yapay zekﬁya sayfaya bakmayl

6gretmek

Vektor grafik tireten dil modelleri bunu korlemesine yapar — sonucu hi¢ gormeden ¢izim komut-
larini yazar. Yeni bir yontem, modelin kendi tuvalinin ¢izgi ¢izgi dolmasini izlemesine izin veriyor;
diiriist stirpriz ise su: yalnizca goz vermek isleri kotiilestiriyor, modeli bu gozleri kullanmak iizere
yeniden egitmek gerekiyor. Sonug, yirmi kata kadar daha fazla veriyle egitilmis rakiplerle basa bas
kalan veya onlari az farkla gecen bir model — tek bir benchmark’ta gercek ve dikkatli bir sonug,

devrim degil.
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Gozleriniz kapah resim gizmek

Bugiiniin yapay zeka modellerinden birinden size bir resim ¢izmesini istediginizde, perde arkasinda
birbirinden cok farkli iki seyden biri olur. Bildigimiz goriintii iireticileri — bir climleden fotograf
yaratabilenler — dogrudan pikselleri boyar ve calisirken tuvali gorebilir. Ama daha sessiz bir ikinci
¢izim tiirii vardir; burada model hi¢ boyama yapmaz. Talimatlar yazar: buraya bir daire ¢iz, suraya bir
¢cizgi cek, bu sekli maviyle doldur. Bu talimatlar koddur — web’deki ikon ve logolarin ¢ogunun arkasinda
bulunan Scalable Vector Graphics, yani SVG ile aynidir — ve bunun gercek bir avantaji vardir: sonug
sabit bir piksel 1zgarasi degil, bulaniklasmadan sonsuza kadar yeniden boyutlandirabileceginiz, ren-
klendirebileceginiz ve diizenleyebileceginiz sekiller kiimesidir.

SVG SPEC BEZIER CURVE

+ scalable
+ editable paths

+ crisp at any size

Ozgiin SVG plan cizimi: gériintiiniin kendisi sabit piksellerden degil, yollar, 1zgara cizgileri, diigiimler ve
tutamaclardan olusan diizenlenebilir bir vektor dosyasidir.

Laura Nesso / The Clean Paper Permission on file

Sorun su ki yakin zamana kadar bu ¢izim kodunu yazan model bunu korlemesine yapiyordu. Ko-
mut dizisinin tamamin1 — daire, cizgi, dolgu — tek geciste liretiyor, ne yaptigini géormek i¢in hicbir
zaman render etmiyordu. Gozleriniz kapali bir yiiz ¢izmeyi diisiiniin: gézleri kabaca dogru yere koy-
abilirsiniz, ama ikincisinin yanagin tistiine diistiiglinii ya da sa¢ i¢in ¢izdiginiz seklin artik burnu ort-
tliiglinii fark etmenin yolu yoktur. Bu modeller asag1 yukar: boyle calisiyordu; bu ylizden de bicimsel
olarak tamamen gecerli ama gorsel olarak karmakarisik kod iiretmeleri sasirtici degildi.

Guotao Liang liderligindeki bir ekip simdi neredeyse komik derecede bariz olan seyi yapti: modelin
gozlerini acti. Render-in-the-Loop yontemleri, her adimdan sonra yarim kalmais ¢izimi render ediyor
ve bir sonraki ¢izgiyi olusturmadan 6nce bu goriintiiyli yeniden modele veriyor. Gercekten ilging
olan, bunun yardimci olmasi degil — yardimci olabilmesi i¢in neler yapmak zorunda kaldiklari.
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Bir cizime nasil puan verilir?

Bir makale kendi modelinin baska bir modeli “gectigini” soylediginde su soruyu sormak
gerekir: hangi iste ve neyle olciilerek? Uretilmis bir goriintiiyii degerlendirmek gercekten
zordur — “bir diziistii bilgisayar ¢iz” komutunun tek bir dogru cevabi yoktur — bu yiizden alan,
her biri bir insanin sonuca bakmasinin kusurlu bir vekili olan birka¢ otomatik puana dayanir.
Bu makalede de bazilari kullaniliyor. FID, tiretilmis goriintiilerden olusan biitiin bir kiimenin
genel istatistiksel karakterini gercek goriintiilerle karsilastirir; diisiik olmasi daha iyidir, ama
tek bir resmi degil, grubun tamamini anlatir. CLIP skoru, ayr: bir yapay zekaya goriintiiniin
istemdeki sozciiklerle eslesip eslesmedigini sorar — yararlidir ama bu hakem ne kadar iyiyse
o kadar keskindir. DINO, SSIM ve LPIPS ise yeniden olusturulmus goriintiiyli bir hedefle, ham
piksellerden 6grenilmis 6zelliklere kadar farkli diizeylerde karsilastirir.

Bunlarin higbiri “gercek” degildir. Bunlar vekil 6lgiitlerdir ve cogu zaman kii¢iik adimlarla
degisir. Bir modelin 127,6, digerinin 128,8 aldigini okudugunuzda, bu hedeflenen yonde
gercek bir farktir — ama heyelan degil, kiiciik bir itmedir; listelik goziiniiziin soyleyecegi seyle
ancak gevsek bicimde iligkili bir sayidaki itme. Baglik “yirmi kat fazla veriyle egitilmis modeli
gecti” oldugunda bunu akilda tutmakta fayda var.

Yazarlar ne yapt1?

Yazarlarin ¢6zmek istedigi sorun kor ¢izimin kendisiydi. Mevcut modeller SVG yazmay: tamamen
metinsel bir gorev olarak ele aliyor: simdiye kadarki koda bakip bir sonraki kod parcasini tahmin
ediyor ve hicbir zaman render etmiyor. Bu da modern multimodal modellerin zaten tasidig1 giicli “go-
zleri” — gorsel kodlayiciy1 — bosta birakiyor. Render-in-the-Loop isi adim adim gorsel bir siire¢ olarak
yeniden diizenliyor. Her cizim kodu parcasindan sonra kismi SVG bir goriintiiye render ediliyor ve
modele resim olarak geri veriliyor; boylece model bir sonraki parcay: secerken o ana kadarki tuvale
gercekten bakiyor.

ilk bulgular1 uyarici ve yazarlar bunu acikca raporluyor: bu déngiiyii hazir bir modele basitce ekle-
mek ise yaramiyor. Ara goriintiileri 6zel egitim almamuis gliclii genel modellere verdiklerinde kalite
artmadi1 — tam tersine her yerde diistii. Gozlerini bu is i¢in kullanmayi hi¢ 6grenmemis bir model, bir
anda bakmay1 6grenmiyor.

Dolayisiyla isin biiyiik kismi1 ogretmekte. Egitim verisini yeniden kurarak her ¢izimi kiiciik, gorsel
olarak anlamli bir¢ok adima ayiriyorlar — her asamada gercekten yeni bir sey goriilebilmesi i¢in
karmasik sekilleri daha basit parcalara boliiyorlar — ve ardindan Qwen3-VL tizerine kurulmus, sekiz
milyar parametreli acik bir modeli bu adim adim diziler iizerinde ince ayar yapiyorlar. Buna Vi-
sual Self-Feedback adini veriyorlar. Cizim sirasinda ikinci bir mekanizma daha ekliyorlar: Render-
and-Verify. Model her yeni ¢izgiyi kabul etmeden 6nce render ediyor ve gercekten resmi degistirip
degistirmedigine, yoksa yalnizca son yaptig: seyi tekrar mi ettigine bakiyor. Hicbir sey eklemeyen
cizgiler atiliyor; daha fazla adim fayda getirmediginde modele durmasi soyleniyor. Dikkat cekici
olan, tiim bunlarin gorece kiiciik bir veri setiyle yapilmasi: yaklasik 850.000 6rnek; bir rakibin kul-
landiginin yarisindan az, digerinin ise kiiclik bir boliimii.
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Ne buldular?

Bu sekilde egitildiginde model, kor siirtimiinden daha iyi ¢iziyor — fark 6zellikle hata vakalarinda
goriilliyor: kor modelin gozii yanaga koydugu ya da istenen ¢ubuk grafigi atlayip siradan bir
monitor ¢izdigi 6rneklerde.

Standart benchmark’ta (MMSVGBench) yontem giiclii rakiplerle rekabetci sonug veriyor ve bazi
oOlciitlerde az farkla 6ne geciyor — bunlar arasinda iki kattan fazla veriyle egitilen OmniSVG ve
yaklasik yirmi kat veriyle egitilen InternSVG de var.

Farklar kiiciik. Ornegin ikon kiimesinde ana goriintii-kalitesi skoru en iyi rakibin 128,8’ine kars1
127,6; istem-eslesme skoru ise 0,291°e kars1 0,293 — gercek ve tutarli, ama ince farklar.

Eklenen iki parcanin da katkis: var: 6zel egitimi veya cizim sirasindaki dogrulamay: kapatinca
sayilar 6lciilebilir bicimde diisiiyor. Ozellikle dogrulama adimi, modelin ayni seyi tekrar tekrar
cizip takili kalmasini engelliyor.

Yazarlarin kendilerinin vurguladigi sonuc verimlilik: liderlerin kullandigindan ¢cok daha az egitim
verisiyle bu diizeye ulagsmak.

Bunun kanitlamadigi seyler

Modele “gorme” yetisi vermenin bedava bir kazanc oldugunu gostermez. Tam tersine: makalenin
kendi deneyi, yeniden egitim olmadan gorsel geri bildirimin isleri kotiilestirdigini gosteriyor.
Kazang yalnizca gozlerden degil, yeniden egitimden geliyor.

Biiyiik veya kesin bir iistiinliik gostermiyor. Cogu skorda yontem rakipleriyle basa bas; “20 kat
veriyle egitilmis modeli geciyor” dogru, ama tek bir benchmark’ta vekil metriklerde kiiciik fark-
larla.

Genel sanatsal yetenek gostermiyor. Bu, diisiik sabit coziiniirliikte (224 x224 piksel) ikonlar ve
basit illiistrasyonlar ¢izen sekiz milyar parametreli bir arastirma modeli; genel amach tasarimci
degil.

Biiyiik bir genel modelle (GPT-5) karsilastirma esit kosullarda degil: o model bu dar kodla-
¢izim isi i¢in tasarlanmis veya ayarlanmis degil; burada onu ge¢cmek modellerden herhangi biri
hakkinda genel anlamda c¢ok az sey soyliiyor.

Bunun maliyetsiz oldugunu gostermez. Her adimda tuvali render edip yeniden okumak, kodu
tek kor geciste liretmekten daha yavas; yazarlar da bu maliyeti kabul ediyor.

Kanit ne kadar gﬁglii?

Kendi kosullar: icindeki kontrollii karsilastirmada saglam. Ablasyon sonugclar: agik: egitimi
¢ikarin veya dogrulamay: kaldirin, sayilar diisiiyor — yani iki bilesen gercekten yazarlarin
soyledigi isi yapiyor.

Kendi sasirtict bulgusuna kars: diiriist. Saf gorsel geri bildirimin zarar verdigi bulgusu gizlen-
memis; hatta makalenin en ilging tarafi bu — daha fazla girdinin her zaman daha iyi oldugu
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sezgisine yararl bir diizeltme.

Liderlik tablosu iddiasinda ince. Daha cok veriyle egitilmis rakiplere karsi kazanclar kiigiik ve
rakiplerden birinin yazarlarinin hazirladig: tek bir benchmark’ta ortaya ¢ikiyor. Tek test kiimesin-
deki vekil metriklerde kiigiik farklar umut vericidir, kesin hiikiim degil.

Olcekte ve gercek diinyada test edilmedi. Buradaki her sey diisiik ¢oziiniirliikte ikonlar ve basit
illiistrasyonlar. Ayni fikrin karmasik, yliksek cozilintirliiklii veya gercek tasarim islerinde gecerli
olup olmadigi gelecek calismalara birakilmis — yazarlar da bunu acgikea soyliiyor.

Neden 6nemli?

Bu makalenin merkezindeki fikir neredeyse utandiracak kadar basit ve ¢izimin cok otesine uzaniyor.
Bir program kod yazarak bir sey liretecekse — web sayfasi, grafik, diyagram, 3B sahne — ya her
seyi korlemesine yazip iyi olmasini umabilir ya da ilerledik¢e render edip rotasini diizeltebilir. Bu
dongiiyii kapatmak insan icin ikinci dogadir; sayfaya siirekli goz atariz. Bu modeller iginse sasirtici
derecede yeni bir hamle.

Makaleyi okumaya deger kilan, bu fikrin yanina koydugu yildiz isareti. Modele gorme yolu vermek,
ona bakmay1 6gretmekle ayni sey degildir. Gozlerin egitilmesi gerekir; ancak o zaman dongiiniin
getirisi ortaya ¢ikar — ve o zaman bile kazanc gercek ama 0lctliidiir: farkl tiirde bir sanatci degil,
daha istikrarli bir cizer. Bir agiklamadan diizenlenebilir grafik iireten araglar gelistiren herkes i¢in
— uygulama ikonlarinin ve illiistrasyonlarinin arkasinda ¢alisan tiirden — sessiz ve pratik ders en
yararlisidir. Buradaki kazanc daha fazla veriden degil, daha ucuz ve daha akilli egitimden geldi. Bu,
liderlik tablosunda bir puan daha kazanmaktan daha iyi bir sey 6grenmek demek.

Kisa 0zet

Vektor grafikler — web ikonlar: ve logolarinin ¢ogunun arkasindaki diizenlenebilir, 6lceklenebilir
kod — tireten dil modelleri geleneksel olarak bunu “kor” yapar: sonucu hic gormeden biitiin ¢izim ko-
mutlarini yazar. Guotao Liang liderligindeki bir ekip Render-in-the-Loop yontemini 6neriyor: yarim
kalmus ¢izimi her adimdan sonra render edip modele geri vermek; boylece model bir sonraki ¢izgiyi
tuvale bakarak olusturuyor. Merkezi ve diirlist bulgular1 su: bunu hazir bir modele basitce yapmak
modeli daha kotii hale getiriyor; kazanc ancak model gorsel geri bildirimi kullanmak tizere yeniden
egitildikten sonra ortaya cikiyor ve ¢izim sirasinda hicbir seyi degistirmeyen ¢izgileri atan bir kontrol
de buna yardim ediyor. Yeniden egitilen sekiz milyar parametreli model, standart bir benchmark’ta
yirmi kata kadar daha fazla veriyle egitilmis rakiplerle basa bas kaliyor veya onlar1 az farkla geciyor —
gercek bir sonug, ama diistik ¢ozuintirliikli ikonlar ve basit illiistrasyonlarda, vekil puanlarda kiigiik
farklarla. Yazarlarin vurguladig: ve akilda tutulmaya deger sonug verimlilik: ¢calismasini iyi izleye-
bilmek, salt veri 6l¢ceginin bir kisminin yerini tutabilir.
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Abartisiz degerlendirme

Makale ne gosteriyor: Bir vektor-grafik modelini, yarim kalmis ¢izimini adim adim render edip ona
bakacak sekilde yeniden egitmek, kor ¢izime gore daha iyi ve daha eksiksiz sonuglar iiretiyor; daha
az egitim verisiyle tek bir standart benchmark’ta cok daha fazla veriyle egitilmis rakiplerle rekabet
ediyor ve onlar1 az farkla geciyor.

Makul ama kanitlanmamais olan: “Yaptigin ise bakmanin” veri dlgegini biiyiitmekten genel olarak
daha iyi bir tarif oldugu; ayni1 fikrin karmasik, yiiksek ¢oziintirliikli veya gercek diinya grafiklerinde
de yardimci olacagy; kiiclik benchmark farklarinin bir insanin gercekten fark edecegi bir gorsel fark:
yansittigi.

Gostermedigi sey: Gorsel geri bildirimin tek basina yardimci oldugu (yeniden egitim olmadan zarar
veriyor); rakiplere karsi biiyiik veya kesin bir iistlinliik; genel amach cizim yetenegi; bu is icin tasar-
lanmamis GPT-5 gibi genel modellerle adil bir basa bas karsilastirma.

Baslica sinirlamalar: Bir rakibin yazarlarinin da katkida bulundugu tek bir benchmark; vekil metrik-
lerde kiiciik farklar; 8B model, 224 x224 ¢oziiniirliikte ikonlar ve basit illiistrasyonlar; her adimda
render dongiisii nedeniyle daha yavas liretim.

Genel okuyucu ne kadar giivenmeli? Dongiiyii kapatmanin — cizerken render edip yeniden bak-
manin — gercekten yardimeci olduguna ve bunun yalnizca agilan bir 6zellik degil, egitilmesi gereken
bir yetenek olduguna yiiksek giiven. Bu 6zel modelin rakiplerini kesin bicimde gectigine diisiik-orta
giiven; “20 kat veriyle egitilmis modeli gecti” climlesini gercek ama miitevazi, tek benchmark’a day-
al1 bir sonuc olarak okuyun. Hatirlanmaya deger ana fikre yiiksek giiven: ¢izim yapan kod igin il-
erledik¢e bakmak, kor ¢izmekten daha iyidir.
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