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ሏᇆ؇ى ި۲ ඖඒዜኡ კა჋݁ ނٷ؇ۊب ሏᆧ ۏݴ ႟ႆނ وہ
non- دو ඖඒ݁ R3 :ᜨᜤܔ construct ۏިڑے Bonnet ᆇᅛٲچܦث ᖃܹዜኜ ᗙᗅ Sageman-Furnas اور Hoffmann Bobenko،
ۋگچࠔࠨ ඖඒܳ؇݁ټ ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ᘛرܔ ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ ሏሄ اٞ܂ ߑߵ َگ؇ط ݁ޚ؇ًݑ اور ඖඒ۲ ݁ٺأܹگۭ ᖄᖇ isometry ۏި tori ᆇᆆިار congruent
ᄪᄥ٪݁ފ Bonnet ৎ৊؇༟޳ ᖄᖇ اس ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ᄪᄟ؇݁گ ඖඒዜኡ؛ ݁ٺأܹگۭ ᖄᖇ isometry ambient ๱ཏܔ ߑߵ ޗިر generic اور ඖඒ۲ analytic
رد ܔި ۭٞ َޙݠ ݿޚں ௤௕ݿچఈ႙ၖ ۭ༶ཹྥچ ඖඒ۲۔ ᗙᗈ؇༥ ި۲ ༡ܭ دوَިں ݿިال uniqueness analytic Ⴄၖ Cohn–Vossen–Berger اور
uniquely ᆇᆆྱލۭ ܔި ݿޚں ᆇᅛٲچܦث ؇ਓೋڈ geometric reduced ༥ྱފ؇ **ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ **݁چଫଓک+ ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّ؇ᘛدܔ ۭٞ ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ

ඖඒዜኡ۔ ሏᇭႤၖ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ؇َா஬ ނٷ؇ۊب
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ሏᇆ؇ى ި۲ ඖඒዜኡ კა჋݁ ނٷ؇ۊب ሏᆧ ۏݴ ႟ႆނ وہ
َ؇پ ᖃܹڣ؇ݬ ᘙّ؇ݿ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ݿޚں آپ ඖඒዜኡ۔ ا༥؇زت ሏᆧ ᜨ᜕ᘛرܔ ڢڎم ً؇۲ݠ ᖄᖇ اس ୍଺݁ ᗳᘑ ؇਍ಶ؇َ ܔި ݿޚں ๱ཏܔ ܔި آپ ᄋჳ નતா஬ ّݱިر
ᖄᖇ ً؇۲ݠ اب ᗳᘑ۔ ڲ׷જ઄ک ሏᆧ ݿޚں اس พᘠ኱ ᗳᘑ۔ ྲྀྡྷٺ؇ راݿٺۭ ܔٺٷ؇ ّ܂ دو๤ངے ᖄᖇ ᖃَگޚ اٞ܂ ިّ ඖඒܹ༰ ߑߵ ݿޚں ๱ངا ா஫ا :ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ

નતா஬۔ Ⴄႆٞرڈ ر ܔި ،ᆀᄗ׷׿ჸქ او۰܅ พฃٞأ ۊܾ، اوݿޔ ᗙᖩ ݿޚں ߑߵ ᖃَگޚ ۲ݠ :નતா஬ ނ؇݁ܭ ྸอ؇റയೲ اور اٞ܂
ڣٷܦލ݆ ሏᆦچڎᆇᅴ-اوݿޔ اور ᖃܹڣ؇ݬ উॻ༠دا ா஫ا ඖඒ۲۔ ሏᇆި۲ ᘛً޳ ሏᇭႤၖ ௤ਤواڢ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ඖඒ༲ݿޚ ๱ང ዜኞب ඖඒ۲۔ พฆܳـܥ ٞ؇دہ ز ዜኞب ݁أߺࠊ݁؇ت ۭٞ

ሏᆦ۔ ᗙᖸ؇༥ ި۲ ᗳᘔ uniquely ႟ႆނ ඖඒ݁ ఈః༠ three-dimensional ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ّިڢؕ ڣޚݠی ިّ ۲ިں ݁أߺࠊم دوَިں
ۏި ඖඒ۲ ሏᆶ؇਍ಸ ඖඒܳ؇݁ټ ๱๎๊ا ሏᆧ ඖඒ༲ݿޚ ᆇᅛٲچܦث اب ᗙᗅ Sageman-Furnas Andrew اور Hoffmann Tim Bobenko، Alexander
isometric — ඖඒዜኡ doughnuts ܓިل ༟؇م ۭ༰ா஫ا ،ඖඒ༲ݿޚ ๱ཏྱ༥ doughnut — tori دو ඖඒ݁ ᄪᄟ؇݁گ ᗙᖩ ان ඖඒ۲۔ ॴड़ीد ّިڑ ܔި ّިڢؕ اس
reflect ؇ٞ translate rotate، ܔި اٞ܂ ඖඒዜኡ۔ congruent وہ ୍଺݁ ،ᗳᘑ ๱ཏྱ༥ اٞ܂ ᘛً޳ ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ ሏᆧ ان ߑߵ َگ؇ط ݁ޚ؇ًݑ اور ඖඒ۲

ඖඒ۲۔ immersions ෛ੼ٺܹژ دو ௤ਤواڢ وہ ඖඒ݁ ఈః༠ ݿ൞ി؇۔ ؇༥ ৖৑ࣖࢻ ඖඒዜኡ ඖඒ݁ دو๤ངے ᗙᖩ ா஬
ᗳᘑ۔ ؇ਐೋد ڢݠار ඖඒܳ؇݁ټ ᆇᅛٲچܦث ๱๎๊ا উॻዜኜ ඖඒዜኡا ᄪᄟ؇݁گ ඖඒ۲۔ ـܙڑے Bonnet ჸ჌ף׷ڗ֜ ۭٞ ඖඒ݁ زً؇ن ሏᆧ ᜨᜒނأ اس

؇ᘛّ ؇৆ছ ᄪᄥ٪݁ފ
ᗳᘑ۔ ሏᇆா஬ اܳـ܁ ܔި ݁أߺࠊ݁؇ت ሏᆧ ޗݠح دو ۭٞ َޙݠ ݿޚں ௤௕ݿچఈ႙ၖ

:ᗳᘑ พฆ۲ر ሏሄو ݁چଫଓک উॻ༠دا ሏᆧ اس ިّ નતد ܳٲྱث ඖඒ݁ ݿܹٷڋر ܔި ༰؇در ᆇᆆިار اٞ܂ ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇ਐಸ ᖃܹڣ؇ݬ ᜨᜈܓ ᗙᗀ؇َ اࢾࣖر ᗙᖩ ݿޚں ڲ׷જ઄ک
دو෕ີا კა჋݁ ޗݠف دو๤ངی ᗳᘑ۔ พ෶ܓ ި۲ roll ༰؇در ᄋჳ ሏᆦ ᖃݿܦ ༥؇ن ඖඒዜኡ ۭٞ ா஬ َ؇پ ᄪᄥڣ؇ݬ ๤ཛྷف ॴय़रިۚچ ሏᇊިᘛۚ ሏᇿوا ᜨ᜕ܹ༰ ߑߵ ༰؇در
ᄋჳ ᗳᘑ ᠃۴ٺ؇ ڢݯچۭ Bonnet ௤௕ݿچఈ႙ၖ ᗳᘑ۔ ॴड़ीد ݁أߺࠊ݁؇ت ٞ؇دہ ز ඖඒ۴᠃ ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ ۊܾ ᗙᖩ ݿޚں ඖඒ݁ ఈః༠ တ࿷۳ fundamental
uniquely ّ܂ motion rigid immersion ިّ ۲ިں ᗙᗈா஬ ىިری ݁ފ؇وات compatibility ݁ٷ؇ݿص ؇ਓೋڈ bending კა჋݁ اور ݁چଫଓک ா஫ا

ᗳᘑ۔ ሏᇆި۲ determined
ሏᆦچڎᆇᅴ Gaussian ᄋᄅَިۚ ّި؟ ᗙᖸ؇༥ دٞ؇ ா஬ ቕሡ ؇ਓೋڈ bending ா஫ا ىᘛۚި؇۔ ݿިال ଩ଜّ ٞ؇دہ ز ᗙᗅ Bonnet Ossian Pierre ඖඒ݁ 1867 ୍଺݁
ሏᇭႤၖ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ characterize ܔި ݿޚں ๱ཏܔ ؔרڗ۾ڷ ᆀᄗ׷׿ჸქ او۰܅ + ڲ׷જ઄ک ؇৆ছ ،ᗳᘑ ሏᇆ؇༥ ި۲ ᗳᘔ intrinsically ᖄᖇ ݁چଫଓک

ඖඒ۲؟
ඖඒ༲ݿޚ ༠؇ص :ඖඒ۲ ᗙᗈآ ᜨ᜕݁ ݿ؇ ً؇ر ً؇ر ๢ཏྱܔ exceptional ඖඒ݁ ۲ٷڎݿۭ ᗳᘑ۔ ا۲ܾ ܳڰޓ ᆀᅘܙჸთ ᗳᘑ۔ ۲؇ں ۏިاب ඖඒ݁ ݬިرت ሏᇧިᆇᅦ
اور ݁چଫଓک ඖඒ݁ ۏ݆ ඖඒ۲ ݁ިۏިد ඖඒܳ؇݁ټ ჸჷܙار ჸ჌ף׷ڗ֜ ๱๎๊ا ؇৆ছ ᄋჳ ؇ᘛّ ۭٞ ݿިال ఈఃᘛܔ ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇༥ ި۲ َ؇Ⴄၖم ਜಸ؇ن uniqueness ༟؇م ۏ۴؇ں

۲ިں۔ ෛ੼ٺܹژ ඖඒ༲ݿޚ ඖඒ݁ ఈః༠ ୍଺݁ ۲ިں ๱ཏྱ༥ اٞ܂ ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ
ᗳᘑ۔ “۲؇ں” ᖃٞأ ذر ᗙᖩ tori ۏިاب Ⴄၖ ᗙᗜ؇݁گ ᜨᜈᝂ ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ ؇۴᠃ ႛ႖ڲۻכ Bonnet िऻոຐܤ ܔި ๱ངا

؇ٞ؇਍ಸ ؇৆ছ ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ
ᖄᖇ دو๤ངے اٞ܂ ᖄᖇ isometry preserving-ᆀᄗ׷׿ჸქ-او۰܅ ۏި ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ construct ۏިڑا اٞ܂ Ⴄၖ tori ᆇᆆިار ඖඒ݁ R3 ඔඒ݁ݱٷڰ
دوَިں ୍଺݁ ،ᗳᘑ ๱ཏྱ༥ اٞ܂ ᘛً޳ ڢڎر ሏᆧ ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ اور ඖඒ۲ ᖃྱފ༥ اٞ܂ ᖃܹڣ؇ݬ উॻ༠دا ى؇س آس ᗙᖩ َگ؇ط ݁ޚ؇ًݑ พฃٞأ ᗳᘑ۔ ੯੩݁ٺأ
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ඖඒዜኡ۔ congruent ඖඒ༲ݿޚ
ୀ଻ٕے ܔᘛݠدرا ᄋჳ َۭ ᆇᆆިار، ᜨ᜕ۏٺ ۲ٷڎݿۭ series-ޗ؇ڢب พฃٞأ — ඖඒ۲ ส്ڪ׷ࣺ࣬ ؼؠ׷ޅޙ Tori ඖඒዜኡ۔ curiosity ༟ڎدی اٞ܂ ๤ཛྷف ݿ؇ۊب
݁ٺأܹگۭ ᖄᖇ isometry ambient ๱ཏܔ ඖඒܳ؇݁ټ ሏᆧ ان ߑߵ ޗިر ሏᇧިᆇᅦ ᄋჳ ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ೑ಸ؇ٔ ඔඒ݁ݱٷڰ اور — اނچ؇ พ෶ܓ ሏᆶ؇਍ಸ ா஬ ۏިڑ ܔި

ඖඒ۲۔ many uncountably ۏިڑے ᖃ૭૩ا ᜨᜤܳ اس ،ᗳᘑ พฆᘛرܔ ଫଓا݁چଫଜى উॻڣأ اٞ܂ ݿ؇ۊب ᄋჳ ඖඒ۲ ᜨ᜘۴᠃ ᘛً޳ ۭٞ وہ ඖඒዜኡ۔
اٞ܂ ሏᆧ ඖඒ༲ݿޚ ۭٞ ᗳᘑ؛ ؇ّா஬ اݿٺأ݄؇ل ܔި ੯੩ّأ ᗙᖩ ഇഃຣ۰܋ isothermic اور ۏިڑے Bonnet ۭٞ ᗳᘑ۔ ௤௕ّܦٷچ راݿٺۭ Ⴄၖ ਊುިت
ۏ݆ ඖඒ۲ ሏᇆި۲ ๤ཇوع ᖄᖇ tori isothermic ᖃ૭૩ا ඖඒܳ؇݁ټ ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ᘛرܔ ݿ؇ۊب ༠؇ص coordinates દઇ৖৑-ሏᆦچڎᆇᅴ ඖඒ݁ ۏݴ ᗳᘑ class
ᜨ᜘ᘛܳـܦ ඔඒ݁ݱٷڰ ᗳᘑ۔ ሏᇆா஬ ਜಶڎا ۏިڑا Bonnet ᖄᖇ torus اس ݿ؇ۊب اٞ܂ ىᘛݠ ،ᗳᘑ ሏᇆި۲ planar ༠؇ࢾࣖان اٞ܂ ሏᆧ ඖඒ਍ಮ৖৑ ሏᆦچڎᆇᅴ ඖඒ݁
۲ٷڎݿۭ dffierential discrete اᘛًݠا؛ ᖄᖇ ෠ູݠً؇ت computational ߑߵ decomposition quad 7×5 ሏᆧ torus اٞ܂ ٞگۭ ޗݠ ᄋჳ ඖඒ۲

৆ছ؇۔ Ⴄၖم Ⴄၖ ر۲ٷ݄؇ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᜨ᜕۫ٷዜኜ ّ܂ ڢݯچۭ ᆇᆆިار ᗙᗅ
ෛ੼ٺܹژ ݬ؇ف ਍ಸڎی ۭ༥در ৎ৊؇༟޳ ୍଺݁ ᗳᘑ ༥ྱފ؇ اٞ܂ ؇ਓೋڈ geometric ݁ٷٺۛص ඖඒ݁ tori دو ᗙᖩ ᗙᗜ؇݁گ ᗳᘑ۔ آݿ؇ن ᖄᖇ ਊುިت ۭ༶ཹྥچ ๤ཡًی
ڈرا਍ಮ܁ ۭٞ ඖඒ۲۔ ೞೋڢݠ ٞ؇دہ ز ᗙᖩ دو๤ངے اٞ܂ ඖඒ݁ torus اٞ܂ “bubbles” ߓߨے ݁ޚ؇ًݑ ඖඒ݁ 1 Figure ሏᆧ ඔඒ݁ݱٷڰ :ᗳᘑ ॴड़ीد ሏᆶ؇ᘛدܔ

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ݁ޚ؇ًگب ؇ਓೋڈ ሏᇧ؇݁گ ݁ٷٺۛص ᄋᄅَ৖৑؇༡ ،ඖඒዜኡ ႟ႆނ اٞ܂ ௤ਤواڢ ඖඒ༲ݿޚ ඖඒ݁ ఈః༠ ᄋჳ ᗳᘑ ᠃۴ٺ؇ ڢݯچۭ ඖඒዜኡ۔ Ⴄၖި ᘗد Ⴄၖ

[figure_pair pending]

دو ᗙᖩ torus ሏሄ اٞ܂ ུྱٷܹݞ دوَިں ᗳᘑ۔ พ෶ܓ ሏᆶ؇ᘛدܔ ߑߵ ޗިر ᗙᖩ figure paired ݁ټ؇ل ༟ڎدی ሏᆧ tori Bonnet-ۏިڑا ඖඒ݁ 1 Figure ሏᆧ ᗙᗜ؇݁گ
اور ،ඖඒ۲ ॴड़ीد ݁ڎد ඖඒ݁ ᗙᗅா஬ ىଫଜوی ܔި coordinates ݿޚں ݁ޚ؇ًݑ ඖඒ਍ಮ৖৑ mesh พ෶݁๤ང ඖඒ۲۔ tori ෛ੼ٺܹژ دو ᗙᖩ ۏިڑا ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ᗙᗕزاو
ඖඒ݁ ݁گ؇݁؇ت ෛ੼ٺܹژ ߑߵ ޗިر ༃واࡵ bubbles ߓߨے :ᗳᘑ mismatch ৎ৊؇༟޳ َܦٺۭ Ⴄၖ ّݱިߦߵ ඖඒ۲۔ ሏᇆ؇ᘛدܔ loops દઇ৖৑-ሏᆦچڎᆇᅴ ݁ޚ؇ًݑ พฃۜ݁ٷ coloured
ᗳᘑ۔ ๱ཏྱ༥ اٞ܂ ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ اور ݁چଫଓک উॻ༠دا ሏᆧ ඖඒ༲ݿޚ دوَިں ߑߵ َگ؇ط ݁ޚ؇ًݑ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ڢݯچۭ ᄋᄅَ৖৑؇༡ ،ඖඒ۲

ඖඒዜኡ ܔچިں contradiction ۭٞ
ඖඒ۲۔ Ⴄၖر ᗙᗂ ඖඒ૰ૌ؇റയೲ ؇ٞ ᗳᘑ ؇َ؇݁ ݆݁ ۲ٷڎݿۭ ᄋჳ ඖඒዜኡ ۭٞ ۭ༶ཹྥچ

uniquely ᆇᆆྱލۭ ܔި ݿޚں ᆇᅛٲچܦث — ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ plus ݁چଫଓک — ֜༢۰ ո঄఼ڈ ոषऌ ᇆᆒ ༠؇ص اٞ܂ ᄋჳ ᗳᘑ ᠃۴ٺ؇ ۭٞ ๤ཛྷف ۭٞ
ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ اݿٺأ݄؇ل ݁أߺࠊ݁؇ت bending richer ڢݯچۭ uniqueness ௤௕ݿچఈ႙ၖ კა჋݁ ඖඒዜኡ۔ ሏᇭႤၖ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ނٷ؇ۊب
bending พฆᆙᆊ ୍଺݁ ،ᗳᘑ ሏᇆா஬ bend ًܔٺٷ؇ اوݿޚ؇ ݿޚں ߑߵ َگޚۭ ๱ཏܔ ᄋჳ ᗳᘑ ሏᇆ؇ਐಸ ۭٞ ᗳᘑ۔ اوݿޔ ๤ཛྷف Ⴄၖ curvatures principal دو

رܔพฆᘛ۔ ඖඒዜኡ ො੼ڰިظ ݁أߺࠊ݁؇ت ىިری ሏᆧ
ఈః༠ ᄋᄅۏٴ ،ඖඒ۲ พฆݿܦ ா஬ agree ඖඒ݁ bending اوݿޔ ߑߵ َگޚۭ ݁ޚ؇ًݑ ۲ݠ اور ᖃܹڣ؇ݬ উॻ༠دا ᜨ᜕᜽ا ඖඒ༲ݿޚ دو ᗳᘑ۔ ڣݠق พᘠ኱ ً؇ت اݬܭ

۲ި۔ ෛ੼ٺܹژ arrangement ሏᆧ bending ඖඒ݁
determine ܔި ݿޚں ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ + ݁چଫଓک generically :ᗳᘑ ༃واࡵ Introduction ᗳᘑ۔ ༟؇م ambiguity ᄋჳ ᠃۴ٺ؇ ඖඒዜኡ ᘛً޳ ۭٞ ᄪᄟ؇݁گ
ඖඒ݁ ߙߵོྱص উॻܹچොູ اور ᆇᆆިار ᆇᅛٲچܦث، ᄋჳ ඖඒ۲ ᗙᗈ؇ᘛدܔ وہ ᄋჳ ᗳᘑ พᘠ኱ اᆇᆆچب ሏᆧ ان ඖඒ۲۔ exceptional ۏިڑے Bonnet ᗳᘑ۔ ሏᇆா஬

ᘛّ؇۔ ఈఃᘛܔ ݿިال ۭٞ ۏ۴؇ں ߙߵོྱص ሏሄو — ᗳᘑ ݁ިۏިد ௤ਤواڢ exception ᘛً޳
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ᗙᖸި۲ ਍ಸڎ ݿިال ᗙᗅߑߵا ᖄᖇ ܔިن
ި۲ immersions ᆇᆆިار ᆇᅛٲچܦث congruent-ଫଜ༚ دو ඖඒ݁ ఈః༠ Euclidean three-dimensional ؇৆ছ :ᗳᘑ ႛ႖ڲۻכ Bonnet िऻոຐܤ ఈఃዜኜ

ᗳᘑ۔ ۲؇ں ۏިاب Ⴄၖ ඔඒ݁ݱٷڰ ۲ިں؟ พฆᘛرܔ ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ ሏሄ اٞ܂ ߑߵ َگ؇ط ݁ޚ؇ًݑ اور ۲ިں ݁ٺأܹگۭ ᖄᖇ isometry ۏި ඖඒ۲ พฆݿܦ
ඖඒ۲ พฆݿܦ ި۲ ඖඒ༲ݿޚ উॻܹچොູ ᆇᅛٲچܦث isometric دو ඖඒ݁ three-ఈః༠ Euclidean ؇৆ছ :ᗳᘑ ႛ႖ڲۻכ Cohn–Vossen–Berger دو๤ངا

ᗳᘑ۔ ۲؇ں ىᘛݠ ۏިاب ᖃٞأ ذر ᗙᖩ tori উॻܹچොູ ᗙᖩ ݿ؇ۊب ๱ངا ۲ިں؟ َۭ ݁ٺأܹگۭ ᖄᖇ isometry ambient ۏި
ா஬ اොຶݱ؇ر ߑߵ modfiications ሏᇧ؇݁گ ؇ٞ regularity ቕሡ ඖඒܳ؇݁ټ uniqueness-ଫଜ༚ ሏᆧ ᖃܹዜኜ ሏᆧ ඖඒ༲ݿޚ ᆇᅛٲچܦث ᗳᘑ۔ ا۲ܾ Analyticity
neighbourhoods ݁ޚ؇ًݑ ᄋჳ ᗳᘑ ؇ਐೋد زور ᄪᄟ؇݁گ ۲ި۔ ؇৆চ دٞ؇ ࢻࣖل bump ඖඒ݁ ୀ଻ٕا اٞ܂ ᗙᖩ ۏݴ ඖඒዜኡ ᖄᖊ ᆇᆆިار ො੼ݥ tori ۭٞ ඖඒᘛّ۔ พฆݿܦ

ඖඒዜኡ۔ ᘛۚٲ؇ ඖඒ݁ seam repair ๱ཏܔ ،ᗳᘑ ۲ިا ఈఃچᘛى ඖඒ݁ ݿ؇ۊب ىިری ڣݠق :ඖඒዜኡ congruent locally ᘛً޳ ඖඒ۴᠃

ᗳᘑ ا۲ܾ ܔچިں ۭٞ
ඖඒ݁ พฃ݁أ دو๤ངے ᘛً޳ ىᘛݠ ،ᗳᘑ พฆݿܦ ި۲ ؇৆চ َ؇ى؇ ٞ؇دہ ز ዜኞب ඖඒ݁ พฃ݁أ اٞ܂ ႟ႆނ اٞ܂ ᗳᘑ۔ وݿچؕ و༥ڎان ୍଺݁ ،ᗳᘑ ๱ཚ؇ٞ ر ༠؇ܳݧ ۭٞ
ඖඒዜኡ۔ ؇ٞ ᗳᘑ ނ؇݁ܭ ڲ֔ݫݻڲոت ᆀᄘ ༯ເؓ ോ്׷ث ඖඒ݁ ؇ਓೋڈ ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ݁گڎار ሏᆧ ؇ਓೋڈ ݿިال ا۲ܾ ᗳᘑ۔ พฆݿܦ رہ underidentfiied

ᆇᅛٲچܦث ᗳᘑ۔ ሏᇆఈః݁ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ྸอ؇റയೲ bending extrinsic ܔި ᖃܹڣ؇ݬ উॻ༠دا ᄋᄅَިܔچ ᗳᘑ พฆܳـܥ ݁ݯٴިط ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ + ݁چଫଓک
উॻܹچොູ ඖඒዜኡ۔ ނٷ؇ۊب ৎ৊؇༟޳ ᆇᆆྱލۭ ݁ޚ؇ًگب ሏᇧ؇݁گ ඖඒዜኡ۔ bending კა჋݁ bending، اوݿޔ :ᗳᘑ ᠃۴؇ں ఈః༠ ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّ؇ᘛدܔ ۏިڑا Bonnet

ඖඒዜኡ۔ ೑಻؇ᆙᆕ ሏᆶدو؇༥ ሏᆧ uniqueness ᘛً޳ regularity
ܔި ᖄᖊ اس ݿྱث ሏᆶިܔ Ⴄၖ ඖඒ૰ૌ؇റയೲ ᄋჳ ඖඒ۲ ᜨ᜘ᘛۚިى ً؇ر ً؇ر problems inverse ඖඒ݁ ۲ٷڎݿۭ ᗳᘑ۔ ݁ڰچڎ ᘛً޳ ً؇۲ݠ ᖄᖇ ڢݯچۭ ݿٴݑ ۭٞ
؇ਐೋد ۏިاب ଩ଜّ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᄪᄥ٪݁ފ ݿޚں ௤௕ݿچఈ႙ၖ اٞ܂ ᄪᄟ؇݁گ ۭٞ ܔඖඒ۔ ਜಶڎا ඖඒ૰ૌ؇റയೲ وہ ᗙᗅ ۏݴ ඖඒዜኡ ؇ٞ ᗳᘑ ؇ّா஬ determine uniquely

٣ܙ۔ ส്ڪ׷ࣺ࣬ اور ჸჷܙار ჸ჌ף׷ڗ֜، ᓵᓻ ၼၤ ٰඏ൷ؼ — ഇഃቍሒ ༢ჸჷ۾ٞ :ᗳᘑ

ఈః༠ݬۭ ݬ؇ف
congruent-ଫଜ༚ دو ඖඒ݁ R3 :ᜨᜤܔ construct ۏިڑے Bonnet ᆇᅛٲچܦث ᖃܹዜኜ ᗙᗅ Sageman-Furnas اور Hoffmann Bobenko،
ሏᇧިᆇᅦ اور ඖඒ۲ উॻܹچොູ ۋگچࠔࠨ ඖඒܳ؇݁ټ ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ᘛرܔ ሏᆦچڎᆇᅴ اوݿޔ ሏሄ اٞ܂ ߑߵ َگ؇ط ݁ޚ؇ًݑ اور ඖඒ۲ ݁ٺأܹگۭ ᖄᖇ isometry ۏި tori ᆇᆆިار
Ⴄၖ Cohn–Vossen–Berger اور ᄪᄥ٪݁ފ Bonnet ৎ৊؇༟޳ ᖄᖇ اس ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ᗙᗜ؇݁گ ඖඒዜኡ؛ ݁ٺأܹگۭ ᖄᖇ isometry ambient ๱ཏܔ ߑߵ ޗިر
او۰܅ + ڲ׷જ઄ک ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّ؇ᘛدܔ ۭٞ ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ رد ܔި ۭٞ َޙݠ ݿޚں ௤௕ݿچఈ႙ၖ ۭ༶ཹྥچ ඖඒ۲۔ ᗙᗈ؇༥ ި۲ ༡ܭ دوَިں ݿިال uniqueness উॻܹچොູ

ඖඒዜኡ۔ ሏᇭႤၖ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ނٷ؇ۊب uniquely ᆇᆆྱލۭ ܔި ݿޚں ᆇᅛٲچܦث ؇ਓೋڈ geometric ؇৆ছ ቕሡ ༥ྱފ؇ ᆀᄗ׷׿ჸქ

༒ຍ؇༥ ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ఈఃً
ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ construct tori ᖃ૭૩ا ඖඒ݁ R3 ඔඒ݁ݱٷڰ ߑߵ، ޗިر ༠؇ص ඖඒ۲۔ ݁ިۏިد ۏިڑے Bonnet ᆇᆆިار ᆇᅛٲچܦث :ᕤᖂ ոׂոᖌدڅ ոषऌ ᕊᕍոڲؠ

ඖඒዜኡ۔ congruent وہ ୍଺݁ ،ᗳᘑ ๱ཏྱ༥ اٞ܂ ڣٷܦލ݆ ሏᆦچڎᆇᅴ-اوݿޔ ߑߵ َگ؇ط ݁ޚ؇ًݑ اور ݁چଫଓک ሏᆧ ۏ݆
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ّ܂ constructions ᆇᆆިار ႟ႆ݁ލ exploration discrete-geometric اور Computational :ഇഃቍሒ ֿؠ܋ٞ ا۝ڞ ાફڲ ᕤᖂ ؓ׷ոس ਗِਕؓۑ ոषऌ
ᗳᘑ۔ ቕሶ؇ڢ ߑߵ ਊುިت ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ّݱިߦߵ ༟ڎدی ۭ༶ཹྥچ ୍଺݁ ،؇ᘛّ ا۲ܾ راݿٺۭ ۭٞ ᄋჳ ඖඒ۲ ᜨ᜘۴᠃ ඔඒ݁ݱٷڰ ᗳᘑ۔ พฆݿܦ دے ሏᆶ؇݄ر۲ٷ

ۭٞ ᗳᘑ۔ ߓߵڢݠار ࢻࣖݿٺިر ඖඒ݁ ݁ٷޙݠ ྵี uniqueness ሏᇧިᆇᅦ ඖඒ۲۔ ambiguous ඖඒ༲ݿޚ ߙߵ ٞ؇دہ ز ؇ٞ ஓ஄؇م ᄋჳ ඖඒዜኡ ۭٞ :ոׂոᖌدڅ ഇഃቍሒ ոषऌ ׏ٞ
ඖඒ۲۔ counterexamples ܔ݆ ᄪᄥڣچݱ ୍଺݁ exceptional

isothermic :ᗳᘑ ؇ّா஬ اݿٺأ݄؇ل ݁ލچଫ଍ی ሏᆧ ۲ٷڎݿۭ dffierential اور ᗳᘑ ௤௕ّܦٷچ ዜኞب ਊುިت limitation: ا٣گ ᚙᚕڤ ᕊᔚ ոؓری ոຐم
ىଫଜوی ݁ލچଫ଍ی ىިری ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᜨ᜕ᘛ۠ᆙᆊ ݁ڰ۴ިم Ⴄၖ ڢݯچۭ ݿ؇ۊب۔ উॻܹچොູ اور ৖৑؇༡ت period classfiications، Bonnet-ۏިڑا ،ඖඒ༲ݿޚ

ඖඒዜኡ۔ ๤ཚوری ؇َா஬
༃ຝ๤๑฽ ،ඖඒዜኡ ඖඒ݁ ނިا۲ڎ اۋٺچ؇ط ٞ؇دہ۔ ز ዜኞب ߑߵ ਜಸ؇ن ᗙᖩ ڢݯچۭ ሏᇆ؇ݪچ؇ٞ ر ނڎہ ༥؇߉߳ہ ۭਊಾਵਦ ܾ۲ ᚙᚕ٣؟ ոມ ոרᖌرڅ ا֍׫ڵոد ոڅ׫ר څܙ ոؓری ոຐم
ඖඒዜኡ ނٷ؇ۊب ሏᆧ ඖඒݿ؇ۊٺ “۲ٷڎݿۭ ᄋჳ َۭ ،”؇ّா஬ ඖඒዜኡ determine ႟ႆނ ᆇᆆྱލۭ ؇ਓೋڈ geometric ؇৆ছ ቕሡ ۭٞ“ ᄋჳ ඖඒᘗߑߨ ٞިں ᖄᖇا :ᗳᘑ ඖඒ݁

ݿܦพฆ”۔ ா஬
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