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اٞ܂ ᖄᖇا اور ๤ངوے، ؇৆চ ؇ٞ؇਍ಸ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅ࣓ިࢾᘗڈ નત଩ଜ༰ َ؇ٞ؇ب
พ෶ܓ ݁ܭ batch ىިری
ނڰث ر࣓࣎ ᗙᗅ Collaboration Euclid ᗙᖸި۲ ᗙᗈா஬ اݿٺأ݄؇ل degrees square 3000ً ؇ਊೋّگݠ ᖃܹዜኜ ᗙᖩ ๤ངوے Wide Euclid
آً؇دی ݁أߺࠊم و۲؇ں — ඖඒ۲ اوߑߵ** ᖄᖇ اس ؇ٞ 7 ނڰث ر࣓࣎ 12** ඖඒ݁ ۏ݆ ،ᜨᜤܔ discover ܔިازارز** ᜨᜈᝂ 31** ᗙᖩ 8 .7–6 .6
ᗳᘑ۔ ܔިازار ݁أߺࠊم distant ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿص اب ۏި ߑߵ، **77 .7** ނڰث ر࣓࣎ اٞ܂ اور — ᗙᖸި۲ ᗙᗈா஬ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ؇ষচدو ܔި
ܾᘗ݁ڎ ߙߵ ٞ؇دہ ز َ؇ٞ؇ب، وہ ᄋჳ ᗳᘑ ޗ؇ڢب demonstrated ሏᆧ ๤ངوے ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ Ⴄႆٞرڈ ر ނڰث ر࣓࣎ incremental اᆇᆆچب اݬܭ
confirmation spectroscopic ،ۭٞ ෠ູݞ ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر კა჋݁ :ᗳᘑ اරජا ؇ਓೋڈ initial ۭ༶ཹྥچ ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ா஬ find ඖඒ݁ bulk ܔި ܔިازارز

ᗳᘑ۔ ሏᇃآ اᘛً޳ characterization detailed ሏᆧ اނچ؇ ڣݠد اور completeness، ࣖ࣎ਲ਼ਦ ሏᆧ
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ىިری اٞ܂ ᖄᖇا اور ๤ངوے، ؇৆চ ؇ٞ؇਍ಸ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅ࣓ިࢾᘗڈ નત଩ଜ༰ َ؇ٞ؇ب
พ෶ܓ ݁ܭ ா஫وہ

݁؇دہّ ா஫د ᗙᖩ اس دوران ᗙᖩ ᗙᗅި۲ ؕᆇᅹ ݁؇دہ ۲ި۔ ر۲؇ ႟ႅَ ܓྱݴ ߑߵ ޗިر ڣأ؇ل ۏި ᗳᘑ ۲ިل ًܹچ܂ ৖৑وا ᆇᅛچب ؜ޙࡰࡲ ڣިق اٞ܂ ܔިازار
ᖄᖇ ۭ༥و ሏᆧ ᗙᗅި۲ ඖඒ݁ ݁؋༠ڍ steady روނ݆ ᖄᖇ ݿص ᗙᖩ ਍ಮႤၖ؇ت ᗙᖸ؇༥۔ ߑߨ ݁؇ࢾࣖ ᘛً޳ ᠃۴ܦލ؇ں host ىިرا ᄋჳ ᗳᘑ ؇൞ിݿ ި۲ روނ݆ ؇਍ಾا
ඔඒً ᗙᖩ ݿ؇ل ارًިں ݁ިۏިد در݁چ؇ن ᗙᖩ اس اور ᆇᆆ؇رے พฃروނ ሏᆧ ܔިازار دور ዜኞب :ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ Ⴄၖم Ⴄၖ beacons ሏᇆ؇਍ಮႤၖ ܔިازارز

ᗳᘑ۔ พฆܳچ ா஬ ො੼ڰިظ اࢾࣖر ᜨ᜕᜽ا ༂ຝر؇ّ ሏᆧ ఈః༠ اس ඖඒ݁ ᜨ᜘راݿ اور ،ᗳᘑ ሏᇆآ ா஬ ஼஫ر ᖄᖇ ఈః༠ ሏᇃ؇۴ܦލ᠃
َ؇ٞ؇ب ᖄᖇ ݿص — ᘛّ޳ ቕሡ ᘛً޳ ᖄᖇ ݿ؇ل ارب اٞ܂ ᆇᅦݠ ሏᆧ ਍ಮႤၖ؇ت ۏص উ႓ႆَ وڢب اس พฃروނ ሏᆧ ۏ݆ — ܔިازارز distant ᖄᖇ ݿص
اور ،ᖃᘛّ ᗙᖸި۲ ؇َா஬ ّݱڎٞݑ ܔިازارز ֿܙ ً ؇ਊೋّگݠ ๤ཛྷف ᗙᖨآ ᖄᖇ 7 ނڰث ر࣓࣎ ᖃܹዜኜ ᖄᖇ ๤ངوے ا۲ܾ ᗙᖩ ඔඒًدور ఈః༠ Euclid ඖඒ۲۔ ᘛً޳

ᘛّ؇۔ ؇਍ಸ آ۲ފٺۭ آ۲ފٺۭ ᖄᖇ ٞ؇ڣب در ᖃܹዜኜ ᗙᖩ 2011 พฆܓٷ ۭٞ
ᖄᖇ 6 .6 ނڰث ر࣓࣎ ᖄᖇ ݿ؇ل ڈߦߨھ ً ؇ਊೋّگݠ ᖃܹዜኜ ๤ཛྷف ᗙᖩ ๤ངوے Collaboration Euclid ඖඒ݁ ᄪᄟ؇݁گ ᜨᜈᝂ ᗙᖩ Astrophysics & ڣ൪ിܹ؇ت
ᗙᗅ ؇َఈః༰ ሏᆶڎاਐಸا ሏሄ اٞ܂ ඖඒ۲۔ ߑߵ ׏ոدہ ز ᓵᓸ اس ո׏ 7 ۳ء֜ ر࠿ࡄ 12 ᖄᖇ ඖඒ݁ ان ᗳᘑ۔ ሏᇆா஬ رىިرٹ څܙازارز ᚙᙹᚳ 31 در݁چ؇ن ᗙᖩ 8 .7
๱ངا اور — ᗳᘑ ޗ؇ڢب ሏᆧ ๤ངوے ٞ؇دہ ز ᖄᖇ Ⴄႆٞرڈ-༡؇݁ܭ ر ሏᇃ؇۴᠃ اݬܭ دٞ؇۔ ா஬ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ؇ষচدو ܔި آً؇دی ݁أߺࠊم ߑߵ ނڰྨݴ ر࣓࣎ ان

ඖඒዜኡ۔ ؇৆ছ اور ᗳᘑ ؇ّா஬ ؇৆ছ ۭ༶ཹྥچ ᄋჳ ᗳᘑ ๤ཚوری رܔᘛٷ؇ ༃واࡵ ۭٞ ᜨᜤܳ

ᜨᜈᝂ 31 ᄋᄅۏٴ ،ඖඒ݁ ᖃًܹ؇݁گ ᗙᖩ (ڣଫଜوزی) ݁ލ؇۲ڎہ دا߉ߵۂ კა჋݁ ਍ಸڎ ݁ٷݱިًۭ ّ܂ 2030 (ሏᆧ؇༠) ఈః༟ڢۭ ๤ངوے وݿچؕ Euclid ؇৆চ ؇৆ছ ا༡؇ޗۭ ّ܂ اب
Ⴄၖ ๤ངوے ᜨᜈܓ ᗙᖸ؇਍ಸ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ َگލۭ degrees ًؕਵਦ 14,000 ً ؇ਊೋّگݠ ۭٞ ඖඒ۲۔ ᜨᜈܓ ᗙᖸ؇ᘛدܔ ᖄᖇ َگ؇ط ๤ངخ ܔިازارز ৖৑وا ނڰث ر࣓࣎ ٞ؇دہ ز
ඖඒ݁۔ ّݱިߦߵ اٞ܂ ޗ؇ڢب ๤ངوے — ᗳᘑ ۋݱۭ ఈఃዜኜ ๤ཛྷف
D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 0 .4
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Euclid made the small z >= 7 sample visibly larger

The point is not 'the first quasars'; it is a sparse high-redshift census getting less sparse.

pre-Euclid

~9 known

z >= 7 quasars

first Euclid run

+12 new

confirmed

sample roughly

doubles
+

Boundary: a bigger census of rare high-redshift quasars, not a claim about the first objects in the Universe.

— ᜨᜤܔ add ً؇رہ ࣖ࣎ਲ਼ਦ ᗙᗅ ؇َఈః༰ ሏᆶڎاਐಸا اٞ܂ اس ᖃᘛّ۔ ݁أߺࠊم ܔިازارز ިَ ً ؇ਊೋّگݠ ᗙᖨآ ᖄᖇ 7 ނڰث ر࣓࣎ دوران ᗙᖩ 2024 –2011 ᖃܹዜኜ ᖄᖇ Euclid
ᗙᖸި۲۔ ᗙᗈ؇ᘛدܔ ᖄᖇ اࢾࣖاز ༃واࡵ ඖඒ݁ َۭިஓ஁ ᗙᗌިᘛۚ ᘛً޳ اᘛً޳ اٞ܂ ܔި “doubling”
Original diagram — The Clean Paper CC BY 0 .4

ඖඒ۲ ا۲ܾ ܔچިں ܔިازارز ᗙᖩ دور ᜨ᜕ᝅا
ޗިلِ ๤ངخ ࣖ࣎ਲ਼ਦ ٞܭ، ޗި ٞ؇دہ ز พฃܔٺ ᗙᖸި۲ ᜨ᜘۫ٷዜኜ ّ܂ ᆇᆆ؇رے ܔި พฃروނ ሏᆧ ݁؇༠ڍ ᗙᗅ ਍ಮႤၖ؇ت expanding ᄋჳ ᗳᘑ ؇ਐಶ؇َ ۭٞ ނڰث ر࣓࣎
اٞ܂ ᗙᖩ ྲྀྱٷ܁ Big ܾ۲ ߑߵ 7 ނڰث ر࣓࣎ ᗳᘑ۔ พฃروނ ቕቓڢڎ اور ਍ಮႤၖ؇ت ᖃܹዜኜ ݁ޚܹص Ⴄၖ ނڰث ر࣓࣎ ٞ؇دہ ز ৆ছ؇۔ stretch ޗݠف ሏᆧ ݁ިج
ᗙᗅ اނچ؇ روނ݆ ᖃܹዜኜ ۏص ،ඖඒ݁ ᖃۋݱ آරඝی ᗙᖩ ݆૰૩߳߉؇਍ಮآ دوً؇رہ of epoch ،ඖඒ۲ ᗳᘑر ᘙدٞܦ ز݁؇َۭ Ⴄၖ ًأڎ ቕሡ ᘛً޳ ᖄᖇ ݿ؇ل ارب

ᘛّ؇۔ ؇৆ছ ๤ཇوع ؇َா஬ ionize ܔި fog ሏᆧ ਜಮ؇۲ڋروۏ݆ دار ೞ಻؇༥ ଫଜ༚ উॻچᘛى ඖඒ݁ ఈః༠ ሏᆶڎاਐಸا

څ׷ܙں ᖌּܤ clock ᆀᄷոॾటပ࿇ اور ᕤᖂ ᖌּܤ ႛ႖۝ոؔ ۳ء֜ ر࠿ࡄ
ா஫ا terminology ॴौर :ᗳᘑ ر࣓࣎ ނڰث وہ ݁گڎار ᗳᘑ ۏݴ ᖄᖇ ݁؇༠ڍ ሏᆧ พฃروނ ᆇᆆ؇رے ّ܂ ᜨ᜘۫ٷዜኜ ᜨ᜘۫ٷዜኜ ٞ؇دہ ز ٞܭ، ޗި ࣖ࣎ਲ਼ਦ
๤ངخ ޗިلِ ݁ިج ሏᆧ ޗݠف stretch ሏᇆި۲ ᗳᘑ۔ اٞ܂ ༟ڎد دو ۭ༥و ᖄᖇ ؇਍ಾا ݁ڰچڎ ᗳᘑ۔ ،উॻዜኜ พฃروނ ݁گݠر speed ᖄᖇ travel
ሏᇆா஬ ،ᗳᘑ اس ᜨᜤܳ ۏި ଩ଜ༰ ዜኞب دور ᗳᘑ ᖄᖇا ܾ۲ ዜኞب ᖃܹዜኜ ᗙᖩ وڢب ඖඒ݁ ᜨ᜘ᘛدٞܦ ඖඒ۲ — ఈః༠ ඖඒ݁ دور دٞܦᘛٷ؇ وڢب ඖඒ݁
ᖃᘛ౺౨ఫ دٞܦᘛٷ؇ ᘛً޳ ᗳᘑ۔ دو๤ངی، พฃروނ ᗙᖩ ىިرے ݿڰݠ ᗙᖩ دوران ਍ಮႤၖ؇ت expand ؇ّި۲ ر۲؇، اس ᜨᜤܳ ۏٺٷ؇ ৎ৊ٴ؇ ݿڰݠ، ॴख़ळا
ٞ؇دہ ز stretching۔ ۴ܳڍٰا ߓߨا ر࣓࣎ ނڰث اس พฃروނ ሏᆧ ఈః༟݁ب ᗳᘑ ۏި ٞ؇دہ ز دور ،ᖄᖇ ٞ؇دہ ز ،ᖃܹዜኜ ٞ؇دہ ز young cosmos
ඖඒ݁ উ႓ႆَ۔ ዜ኱؇ں ر࣓࣎ ނڰث 7 Big ྲྀྱٷ܁ ᗙᖩ اٞ܂ ارب ݿ؇ل ᖄᖇ ᘛً޳ ቕሡ ًأڎ ሏᆧ พฃروނ ᗳᘑ — ਍ಮႤၖ؇ت ሏᆧ ݁ިۏިدہ ᆇᅦݠ ᗙᖩ
اٞ܂ નતިدݿ ᖄᖇ ᘛً޳ ቕሡ وڢب ሏᆧ۔
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۲ިل ًܹچ܂ ᗙᖩ ᆇᅛچٺިں ๱ཏᆙᆍ ارب ᖄᖇ ඔඒܹ݁ of ݿྱٷୀ଻وں ሏሄ ᖃܹዜኜ ܔިازار ۲ݠ ،উॻዜኜ ඖඒ۲۔ ا۲ܾ ᖄᖇ وۏިہ اܳـ܁ دو ܔިازارز ᗙᖩ era اس
๤ཛྷف ොູب ᗙᖩ ༡ڎود ᗙᗅި۲ ؕᆇᅹ ݁؇دہ Ⴄၖ ݁أ݄ިل :ᗳᘑ ႟ႆ݁ލ ؇َ؇਍ಸ ۲ިل ًܹچ܂ massive ؇਍ಾا ඖඒ݁ ᆇᅦݠ ሏᆶڎاਐಸا ॴख़ळا ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ host ܔި
وۏިد Ⴄၖ اނچ؇ ان ๤ཛྷف ᜨᜤܳ اس ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ grow ؇਍ಾا ඖඒ݁ ݿ؇ل ඔඒܹ݁ hundred few دݿྥچ؇ب ሏሄ “seeds” initial massive ሏᇭႤၖ

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ constrain ܔި ൪ി૰૜ܭ/ߓߨᘗިߙߵی ሏᆧ ෑෂި۲ ًܹچ܂ ৖৑وا ᆇᅛچب ؜ޙࡰࡲ ڣިق ఈఃዜኜ ሏሄ census اور
imprint Ⴄၖ ۋݱۭ دار ೞ಻؇༥ ଫଜ༚ ሏᆧ ܓྱݴ اس ᗙᖸި۲ ᗙᗈر஼஫ ᖄᖇ medium ሏᇃ؇۴ܦލ᠃ ඔඒً surrounding พฃروނ ሏᆧ ܔިازار دو๤ངی،

ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ દઑ ߑߵوب Ⴄၖ ݆૰૩߳߉؇਍ಮآ دوً؇رہ ۊިد ܔިازار z-ًܹٷڎ ۲ݠ ޗݠح اس ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇ᘛٕا
ۊݱިݬچ؇ت ݁ݯٴިط ᖄᖇ ݿص ሏᆧ ܔިازار ߑߵ ނڰྨݴ ر࣓࣎ ان ඖඒ۲۔ ႟ႆ݁ލ ؇َா஬ ނٷ؇ۊب اور َ؇ٞ؇ب ༡ڎ ᗙᗂ اނچ؇ ۭٞ ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ᄪᄥ٪݁ފ
ݿި ۲ݠ ً ؇ਊೋّگݠ ّ܂ ᆇᆄ܂ ݁ٺأܹگۭ ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ ఈః༰ ඖඒ݁ ๤ངخ નતزߦߵ-ೞೋڢݠ ா஬ ި۲ stretch ᖄᖇ ๤ཡًی ،break Lyman-؇اܳڰ اٞ܂، ᖄᖇ ඖඒ݁
وݿچؕ اور ᠂۴ݠا ᖄᖇ Ground ᜨᜤ۲۔ ؇༰ ا݁چ۠ٷ܁ ๤ངخ નતزߦߵ-ೞೋڢݠ ᠂۴ݠا ߑߵ ఈః༟ڢۭ ߓߨا ᜨᜤܳ اس ،ᗳᘑ ܹ݁ٺ؇ ܔިازار اٞ܂ ඖඒ݁ degrees ًؕਵਦ

ᗳᘑ۔ ؇਍ಸ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅݠᘛً ܔި ఈః༠ ๱ངا Euclid ᗳᘑ۔ ر۲؇ ႟ႆ݁ލ ዜኞب ؇َா஬ ؇ᘛاܔٽ ๤ངوے IR-ೞೋڢݠ

؇৆ছ ؇৆ছ ً ۋگچگٺ؇ ᗙᗅ Euclid
નતزߦߵ-ೞೋڢݠ اور ๤ཡًی ܔި آᆙᆊ؇ن degrees ًؕਵਦ 14,000 ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ ๤ངوے six-ݿ؇ل ۏި ᗳᘑ ඔඒًدور ఈః༠ metre-2 .1 اٞ܂ Euclid
ۏި ᗳᘑ ؇൞ിݿ ா஬ ༡؇ݬܭ ሏᆶ۴ݠا᠂ ๱๎๊ا ඖඒ݁ ނأٴۭ وݿچؕ ۭٞ ᖄᖇ ᗙᗅި۲ اوߑߵ ᗙᖩ ڣݯ؇ ৆চ؇۔ ؇ٞ؇਍ಸ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ َگލۭ ඖඒ݁ دوَިں ๤ངخ
ᗳᘑ ؇ّா஬ اݿٺأ݄؇ل ؇ਓೋڈ Ⴄၖ ݿ؇ل ڈߦߨھ ً ؇ਊೋّگݠ ᖃܹዜኜ ᗙᖩ ๤ངوے ᄪᄟ؇݁گ ۭٞ ᗳᘑ۔ ႟ႆ݁ލ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ๤ངوے ๤ངخ નતزߦߵ-ೞೋڢݠ พฃ݁ٴ ground-ߑߵ

degrees۔ ֆּদগ 3000 ً ؇ਊೋّگݠ ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ observe در݁چ؇ن ᗙᖩ 2025 اܓފب ᖄᖇ 2024 ڣݠوری —

4

https://thecleanpaper.com/رہنما/the-lyman-الفا-لائن/


ޗٴچأچ؇ت ௤௕ڣܹـ THE CLEAN PAPER

اوߑߵ ᗙᖩ ڣݯ؇ ᗳᘑ؛ دٞܦᘛٺ؇ آᆙᆊ؇ن ඔඒًدور metre-2 .1 ᖃٞأ ذر ᗙᖩ ሏᆶ৖৑؇ً ᗙᖩ ݿܹٷڋر ݿڰچڎ spacecraft۔ Euclid ඖඒ݁ cleanroom ᖃܹዜኜ ᖄᖇ Launch
႟ႆ݁ލ ؇َா஬ ݁ޚ؇ًگب ᜨᜤܳ ᗙᖩ searches พฃ݁ٴ ground-ߑߵ ۏި ᗳᘑ ዜኜٷ۫ٺ؇ ّ܂ ሏᆶ۴ݠا᠂ ๱๎๊ا ߑߵ ఈః༟ڢۭ ߓߨا ܔچ݄ݠا ๤ངخ નતزߦߵ-ೞೋڢݠ وݿچؕ-ނأٴۭ Ⴄၖ اس
ᗳᘑ۔
ESA / NASA Science fair-use

اور ਍಻ීෂ܁ ඔඒ݁ލ พ෶ܔ ىᘛݠ ،ሏᆶ؇਍ಸ photometry custom ᗙᗅ ٕࡰࡲ ᖃܹ݁۔ ඖඒዜኡ ᖄᖇ ”ᜨ᜕ܳچ ᘙدٞܦ“ ๤ཛྷف needles 31 ඖඒ݁ haystack اس
พฃ݁ٴ template-ߑߵ اور classfiier، boosted-ߺࠊانᘗڈ ݁؇ڈل، ছ়؇ڣب extreme-deconvolution — ᗙᖸఈః༰ classfiiers probabilistic
༚ܹޔ ༟؇م ٞ؇دہ ز ඖඒ۴᠃ ؇ٞ ᗳᘑ ܔިازار ৖৑وا ނڰث ر࣓࣎ ٞ؇دہ ز وہ ᄋჳ ᖃݿܦ ؇༥ ؇৆ছ ᆇ໱໢چٷۭ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ݁؇༠ڍ ؇ஓ஁ َگޚۭ ܾᘗ݁ڎ ۲ݠ ᄋჳ؇ّ — fits

ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ᘙدܔ ᖃྱފ༥ ܔިازارز distant colours ᗙᖩ ۏ݆ ،ඖඒ۲ ݿٺ؇رے ᗙᗅިً ᘛًިرے cool impostors ا۲ܾ ᖄᖇ ݿص ނٷ؇ۊب۔
ّݱ؇وߦߵ Euclid ܓพ෶۔ دی ߙߵۏچں ᜨᜤܳ ᗙᖩ اپَ ڣ؇ܳި اور ،ሏᆶި۲ inspection eye ،؇৆চ ؇৆ছ cross-༒ຍ؇༥ در݁چ؇ن ᗙᖩ ᖃٞگ ޗݠ ܔި ᗙᗅިஓ஁ ሏᇃႤႆ݁ا
ᆙᆊچب ඔඒًدور Binocular ߓߨا اور Magellan — ඖඒدورྲྀྱٷ พฃ݁ٴ ground-ߑߵ ߓߨا confirmations ۋٺ݄޳ ඖඒ۲؛ ሏᇆா஬ select ᗙᗅިஓ஁ ሏᇃႤႆ݁ا
ඖඒ਍ಮ৖৑ اරඝاج اور break characteristic ᄋჳ ඖඒ۲ ሏᇆா஬ ّگފࡰࡲ ඖඒ݁ ّڰݱچܭ fine ॴख़ळا ܔި พฃروނ ޗچژ ඖඒ۲۔ ሏᇆآ ᖄᖇ Ⴄႅَری ޗچژ ሏᆧ —

ݿܦඖඒ۔ ؇༥ دٞܦᘛ޳
ሏᇀިۏٷ ߑߵ ޗިر ༠؇ص ،؇ཁٷዜኜ ඖඒዜኡ ّ܂ ᆇᅉّچܭ კა჋݁ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ᗙᗜ؇݁گ اور ᗳᘑ ༥؇ری اپَ ڣ؇ܳި ޗچࠕࠨ ᗳᘑ۔ ༥؇ری Ⴄၖم اᘛً޳ ᆇᅦܭ ّݱڎٞݑ ۭٞ
༚ܹޔ ᖄᖇ ዜኞب :ᗳᘑ ؇ਐೋد ᘛً޳ ۋފ؇ب Ⴄၖ ان ᄪᄟ؇݁گ ،ᜨ᜕᜿ ඖඒዜኡ ܔިازارز ނڎہ ّݱڎٞݑ 31 ۏި ඖඒ݁ ᗙᗅިஓ஁ ሏᇃႤႆ݁ا ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ اپَ ڣ؇ܳި ඖඒ݁۔ آᆙᆊ؇ن
ނڎہ ّݱڎٞݑ ሏᇕ๤ང ఈః݁۔ ඖඒዜኡ اނ؇رہ ނٷ؇ۊب ڢ؇ًܭِ ඖඒ݁ ᘙ੕၄ ܔ݆؛ ᄪᄥڣچݱ ଫଜ༚ ᘙ੕၄ ݿٺ؇رے؛ ᗙᗅިً ᘛًިرے ߑߵ ޗިر ᆙᆘܦٷۭ ،ᖃᘛّ ඖඒނٷ؇ۊٺ
دی ᘛۚިڑ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ݁گ؇৖৑ت ඖඒ݁ ًأڎ زً؇ن ሏᇀ؇ۋފ კა჋݁ ሏᆧ اس ᗳᘑ ॴड़ीد ா஬ اࢾࣖاز َޙݠ ؇৆ছ اور ሏᇆா஬ catch ؇৆ছ ا౪౜ర؇ب ୍଺݁ ،ᗳᘑ ா஫وہ

ᗳᘑ۔ พ෶ܓ

دوَިں ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ܔިނݷ ሏᆧ ᗙᗅா஬ اܳـ܁ ᖃܔྱފ ᖄᖇ dwarf ᘛًިرے nearby ܔި ܔިازار distant Euclid ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّ؇ᘛدܔ diagram رَ܁-رَ܁
ሏᆧ ܔިازارز ৖৑وا ނڰث ر࣓࣎ ٞ؇دہ ز predicted พฃۜ݁ٷ ๤ངخ رَ܁۔ Ⴄၖ พฃروނ ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ᆇᆄ܂ ႟ၖ — ඖඒ۲ ڣݠق ᆇᆄ܂ ඖඒ݁ filters Euclid دو axes
(๤ངخ ܔިازارز ᜨᜈᝂ 31 ّ܂۔ اڢފ؇م T0 ᖄᖇ M0 ،ሏᆧ ݿٺ؇رے ᗙᗅިً ᘛًިرے cool พฃۜ݁ٷ blue-พฃروނ 7. 0– 8. 5؛ ނڰث ر࣓࣎ ܳچٴܹݞ ،ᗳᘑ ๤ངاغ
(violet) ᗙᗅިஓ஁ ሏᇃႤႆ݁ا undetected/݆ܔ ᄪᄥڣچݱ ଫଜ༚ اور (พ෶݁๤ང) ඖඒނٷ؇ۊٺ ༚ܹޔ ނڎہ ّݱڎٞݑ ඖඒ۲؛ ᗙᗈா஬ align ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ๤ངاغ ܔިازار ݿٺ؇رے)
ᜨᜤ۲۔ ؇༰ ّݱڎٞݑ ޗچࠕࠨ ܔި ܔިازار ۲ݠ ᜨᜤܳ ๱ངا — ؇൞ിݿ ா஬ ඖඒዜኡ ᄪᄥڣچݱ ఈః৆ছا رَ܁ و۲؇ں ۲ިں ೞೋڢݠ tracks ۏ۴؇ں ඖඒ۲۔ ᗙᗈߑߨ اܳـ܁
D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 0 .4
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ඖඒᘛرܔ ඖඒ݁ proportion ොේچں ܔި Ⴄႆٞرڈ ر
Ⴄႆٞرڈ ر ᗳᘑ۔ ܔިازار distant ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿص ݁أߺࠊم اب اور ᗳᘑ ߑߵ 77 .7 ً ؇ਊೋّگݠ ނڰث ر࣓࣎ J1729+6410، EUCL اٞ܂، ᖄᖇ ඖඒ݁ 31
ᗙᗜ ّ܂ 5 .7 ނڰث ر࣓࣎ ً ؇ਊೋّگݠ ܔި frontier searching dedicated ሏᆧ دਜಮ؇۲ިں دو ᗳᘑ۔ ا۲ܾ ᘛً޳ ܾ࿭੗ Ⴄၖ ᄪᄥ༡ਵਦ ୍଺݁ ،ᗳᘑ ۋگچࠔࠨ
ᗙᗜ؇݁گ — incremental ୍଺݁ ،ᗳᘑ رڣب ུྱݷ genuine ؇َ؇༥ ّ܂ 77 .7 ᘛّ؇۔ 64 .7ً ؇ਊೋّگݠ Ⴄႆٞرڈ-༡؇݁ܭ ر ᖃܹᘛ෫ັ immediate ᘛّ޳؛ พ෶ܓ

ඖඒዜኡ۔ leap nudge، اٞ܂ ո۰ل۔ അഃڲڪ 15 ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ وڢب ሏᇆ؇਍ಮႤၖ اݪ؇ڣۭ، Ⴄၖ 13 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ ނڰث ر࣓࣎ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ
ᖄᖊ اٞ܂ Ⴄႆٞرڈ-༡؇݁ܭ ر ৆চ؇۔ ި۲ double ඖඒ݁ ؇َఈః༰ ሏᆶڎاਐಸا اٞ܂ َۭިஓ஁ اوߑߵ ᖄᖇ 7 ނڰث ر࣓࣎ :ᗳᘑ دو๤ངا ༟ڎد consequential ٞ؇دہ ز
ᖃܔྱފ روނ݆، ᜨ᜕ܔٺ ،ᖃᘛّ ༟؇م ᜨ᜕ܔٺ ෑෂި۲ ًܹچ܂ ۭٞ — ᗳᘑ ሏᇆ؇਍ಸ ᆙᆘܦ݆ ٞ؇ت ᆙᆍ؇ر آً؇دی ሏᇆா஬ grow اور Doubled َگޚۭ۔ ؇ਓೋڈ اٞ܂ ،ᗳᘑ

ඖඒዜኡ۔ ߑߵ اނچ؇ وا༡ڎ spectacular ๤ཛྷف ،ᗳᘑ ሏᇆި۲ ܔᘛݓی ߑߵ ٞ؇ت ᆙᆍ؇ر آً؇دی آႤၖරඝر ݿ؇ཬྡྷݴ ਍ಮႤၖ؇ت ሏᆶڎاਐಸا clustered۔
اۊٺٺ؇م ܾᘗ݁ڎ ڲ׿ᖈگ۔ ਙਕؓ׿ر 2 –1 ً ؇ਊೋّگݠ ،ඖඒ۲ ᘛً޳ ܾᘗ݁ڎ ً ૭૙ྟٺ؇ ඖඒ݁ ᖃًܹ؇݁گ ᗙᖩ ܔިازارز روނ݆ Euclid-era ᖃܹᘛ෫ັ ܔިازارز ᜨᜈᝂ ߙߵ ٞ؇دہ ز
ionised ᗙᗌިᘛۚ ா஫د ᜨ᜕᜽ا ܔިازارز ܾᘗ݁ڎ :ᗳᘑ ؇൞ിݿ ި۲ valuable ٞ؇دہ ز ᜨᜤܳ ᗙᖩ ݁ޚ؇ܳأ؇ت ݆૰૩߳߉؇਍ಮآ دوً؇رہ ୍଺݁ ᗳᘑ ႟ႆ݁ލ ؇َா஬ ނٷ؇ۊب

ᗳᘑ۔ ሏᇆா஬ َۭިஓ஁ ۋݱۭ ٞ؇دہ ز Ⴄၖ ܓྱݴ ሏᇃ؇۴ܦލ᠃ ඔඒً دار ೞ಻؇༥ still-ଫଜ༚ พฃروނ ሏᆧ ان ᜨᜤܳ اس ،ඖඒ۲ ᗙᗈ؇਍ಸ bubbles

ᗙᖸ৖৑؇ً উॻ༠دا ො੼ިر ᆇᅦިدی ّ؇ر༂ຝ۔ ሏᇆ؇਍ಮႤၖ ቕቓڢڎ ॴख़ळا ،ඖඒف؇༥ ඖඒداف ۏٺٷ؇ — ᗳᘑ ނڰث ر࣓࣎ ො੼ިر اڣࠔࠨ ڣ؇ݬᄪᄥ۔ ሏᇆ؇਍ಮႤၖ ᄪᄥً؇گஓ୾ ᆇᆄ܂ ሏᆧ ܔިازارز ᜨᜈᝂ
๱ངا َۭ؇റയೲ Ⴄၖ ೞ಻؇༥ ඖඒداف ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ޖ؇۲ݠ ܔި ᖄᖊ ᄕᄅᆇᆄار ٞ؇دہ ز ؇َ؇༥ اوߑߵ ᜨᜤܳ اس ،ᗳᘑ พฉܳا ೑ೋروا ሏᆧ ݁گڎار ሏᇆ؇൪ിܹڣ ᗳᘑ؛ M1450 ᆇᆄ܂ ๱དྷڰ਍ಸ
ܾᘗ݁ڎ SHELLQs ᖃܹਜ಻ ᖃ۲ܹـܦ ඖඒ۲؛ ܔިازارز روނ݆ ݁أߺࠊم ᖄᖇ ᖃܹዜኜ َگ؇ط พ෶݁๤ང ᗳᘑ۔ ؇ّ؇ᘛدܔ ඖඒ݁ ޗ؇ڢب ሏᆧ พฃروނ ،bolometric ؇ٞ ،႟ၖ ܔި ଩ଜ༰
ݿص ඖඒ݁ ۏ݆ ،ඖඒ۲ ᗙᗈ؇ᘗߓߨ ّ܂ ނڰث ر࣓࣎ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿص ܔި آً؇دی روނ݆ َگ؇ط Euclid ๤ངخ ඖඒዜኡ؛ ّ܂ ਍ಮႤၖ؇ت ቕቓڢڎ ॴख़ळا ୍଺݁ ᖃ۫ٷዜኜ ّ܂ اނچ؇
Lyman-break :ඖඒ۲ ๤ངوے ො੼ڎود ୍଺݁ ᠂۴ݠے ᖃ౺౨ర ඖඒ۲۔ ܾᘗ݁ڎ ݁گڎار 2 –1ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ ܔިازارز روނ݆ ॴड़ीروا ۭٞ اور ،ᗳᘑ 77 .7 Ⴄႆٞرڈ ر دور ᖄᖇ
ً ૭૙ྟٺ؇ ߑߵ ᜨᜒڢ ر وݿچؕ ா஬دار ༠؇ص Ⴄၖ Euclid ඖඒ݁۔ ݁ټܹټިں ଩ଊݿ ۲ިل ًܹچ܂ accreting ܾᘗ݁ڎ ዜኞب ᗙᗜوا ᜨ᜕ܹ݁ ᖄᖇ JWST اور ඖඒ݁ زرد ඖඒ۴ܦލ؇ف᠃
در݁چ؇ن ᗙᖩ آً؇دی ܾᘗ݁ڎ ሏᇿوا ᜨ᜕ܹ݁ ᖄᖇ آ৖৑ت وار َگޚۭ اور ᗙᗅިஓ஁ روނ݆ ᗙᗅߑߵا ۏި ،ᗳᘑ ؇َா஬ ఈఃّش آً؇دی ॴौर ሏᆧ ܔިازارز ሏᆶڎاਐಸا ೑ೋ؇ዜኡ ୍଺݁ روނ݆
ᗳᘑ۔ ሏᇆா஬ ߑߵُ ఈః༠
D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 0 .4
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ᗳᘑ พฃٞگچ ଫଜ༚ ؇৆ছ اᘛً޳
ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ਜಸ؇ن ོྱٷިں ۊިد ᄪᄟ؇݁گ اور ،ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ travel ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ۭ༶ཹྥچ اس caveats ඔඒّ

ۭٞ ෠ູݞ ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر comprehensive Ⴄၖ آً؇دی ܔިازار კა჋݁ اور ڣٷܦލ݆ ا౪౜ర؇ب ඔඒ݁ݱٷڰ ඖඒዜኡ۔ ྸอ؇റയೲ ۋٺ݄޳ ،ᗳᘑ ٞວ׷༖໪ initial ۭٞ ،ఈఃዜኜ
ܳڰޓ ۋٺ݄޳ ،ඖඒ۲ look ఈఃዜኜ ڢچިد ޗ؇ڢب-ڣٷܦލ݆ ሏᆧ พฃروނ ዜ኱؇ں ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ back hold ߑߵ ޗިر ༃واࡵ ᜨᜤܳ ᗙᖩ publications آ਍ಮڎہ

ඖඒዜኡ۔
،ඖඒ۲ พฆݿܦ ި۲ ඖඒ۴ܦލ؇ف᠃ ሏᆶڎاਐಸا ᆇᅛٲچܦث ᘙ੕၄ ඖඒዜኡ۔ ܔިازار พฃٞگچ ᗳᘑ ؇৆চ ؇৆ছ ܳچٴܭ “ܔިازار” ᖃۏފ ᖄᖊ ۲ݠ ߑߵ اۊٺٺ؇م ܾᘗ݁ڎ دو๤ངا،
ඖඒ۴ܦލ؇ف᠃ extended اނچ؇ ᄋჳ ᗳᘑ ॴड़ीد ༒ຍ؇༥ preliminary ٕࡰࡲ ۲ި۔ ೞಮ؇༚ દઇ৖৑ Lyman-؇اܳڰ broadened strongly ா஫ا ߑߵ ޗިر ༠؇ص
ᗙᖩ ᗙᗅா஬ settle ౨ర౺ݠ درݿب ሏᆧ اނچ؇ Faintest ᗳᘑ۔ พฆ۴᠃ ሏሄ preliminary ᖄᖇا ୍଺݁ ،ඖඒ۲ compatible ᗙᖩ ݁؋༠ڍ َگޚۭ ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ

ሏᆦި۔ ۲ درႤၖر Ⴄႅَری ޗچژ ๤ངخ નતزߦߵ-ೞೋڢݠ ᠂۴ݠا ሏᆧ facilities ݁ލ؇ًۭ اور JWST ᜨᜤܳ
ᆇᅛچٺިں، hole-ݿچ؇ہ ᗙᖩ ان ඖඒ۲۔ ೞೋڢݠ ᗙᖩ ༡ڎ characterization ሏᆧ Ⴄႅَری ޗچژ พฃ݁ٴ ground-ߑߵ اور ඖඒ۲ ܾᘗ݁ڎ ۊިد اނچ؇ ๤ཏྱོا،
ᖃྱފ༥ NOEMA اور ALMA JWST، ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ඔඒ݁ٺأ ߑߵ ޗިر ༃واࡵ ா஬دار ඖඒ݁ ݆૰૩߳߉؇਍ಮآ دوً؇رہ اور environments،
ܔި ඖඒدورྲྀྱٷ دو๤ངے largely ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᖃ݁ޚ؇ܳأ উॻّڰݱچ ᗳᘑ؛ ݁ݯٴިط ዜኞب ඖඒ݁ ᗙᗅா஬ find ඖඒዜኡا Euclid ༰؇۲چඖඒ۔ instruments

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ off hand

ᗳᘑ ا۲ܾ ܔچިں ۭٞ
ܔިازارز ى؇س ᗙᖩ ڣ൪ിܹ؇ت દِત۲ݠ؇݁ ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ ݿ؇ل ارب ఈఃዜኜ ᗙᖩ ਍ಮႤၖ؇ت ّ܂ decade اٞ܂ ᗳᘑ۔ demographic ڢڎر ሏᆧ Ⴄၖم اس
،ᗳᘑ ሏሄر દઑ ”َۭިஓ஁“ آ۲ފٺۭ آ۲ފٺۭ “list” ᄋჳ ᜨᜤܔ add ᜨ᜕ᝅا ඖඒ݁ slice ሏᆶڎاਐಸا اٞ܂ ᗙᖩ ๤ངوے ᗙᗅ Euclid ᘛّ޳۔ handful ๤ཛྷف ሏᆧ

ᗳᘑ۔ พฆݿܦ رہ ༥؇ری trend ۭٞ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ forecasts pre-launch اور
ඔඒً ߑߵ اوڢ؇ت ෛ੼ٺܹژ ᗙᖸި۲؟ ᖃܔྱފ ߓߨے ᜨ᜕ᝅا ᄴᄥ༥ی ॴख़ळا ෑෂި۲ ًܹچ܂ ඖඒ۲۔ ݿިا৖৑ت آً؇دی ݿިا৖৑ت ఈఃᘛܔ ᄋᄅَިܔچ ᗳᘑ ا۲ܾ ᜨᜤܳ اس ۭٞ
اނچ؇ ᖄᖇ ዜኞب دਐೋ؇؛ ඖඒዜኡ ۏިاب Ⴄၖ ݿިاܳިں ان ᖄᖊ spectacular اٞ܂ ᘛّ޳؟ دار ೞ಻؇༥ ଫଜ༚ พฃܔٺ اور patchy พฃܔٺ ܓྱݴ ሏᇃ؇۴ܦލ᠃
ᆙᆊچب، اۊٺٺ؇م ܾᘗ݁ڎ — ᗳᘑ ؇൞ിݿ ா஬ build census ؇૭૩ا وہ ᄋჳ ؇৆ছ ؇৆চ ؇ٞ؇ᘛدܔ ᗙᗅ Euclid ඖඒ۲۔ ᗙᗈߑߨ ؇َா஬ َگލۭ اور ؇َா஬ ݁ިازَۭ ،พฆܓٷ

ᗳᘑ۔ ؇ّި۲ connect ᖄᖇ ෑෂި۲ ًܹچ܂ accreting of آً؇دی puzzling ሏᇿوا ᜨ᜕ܹ݁ ᖄᖇ JWST ඖඒ݁ era ๱ངا ۏި
ᗳᘑ ؇ਐೋد ݁؇دہّ raw وہ ඖඒ݁ رႤၖوٹ ࿭੗݄޳ ۭٞ ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ ྸอ؇റയೲ ۊިد ݆૰૩߳߉؇਍ಮآ دوً؇رہ اور ؇ّா஬ ඖඒዜኡ solve ൪ി૰૜ܭ hole-ݿچ؇ہ ఈఃዜኜ ᄪᄟ؇݁گ

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ݿྱث frontier ༃واࡵ ᜨᜤܳ ᗙᖩ campaigns اپَ ڣ؇ܳި اور ،ሏᆦ ۲ިں ᆙᆘܦ݆ ඖඒ૰ૌ؇റയೲ وہ ᖄᖇ ۏݴ

ఈః༠ݬۭ ݬ؇ف
8 .7 –6 .6 ނڰث ر࣓࣎ ᗙᗅ Collaboration Euclid ᗙᖸި۲ ᗙᗈா஬ اݿٺأ݄؇ل degrees ًؕਵਦ 3000ً ؇ਊೋّگݠ ᖃܹዜኜ ᗙᖩ ๤ངوے وݿچؕ Euclid
ᗙᗈா஬ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ؇ষচدو ܔި آً؇دی ݁أߺࠊم و۲؇ں — ඖඒ۲ او݂ݦ ᓵᓸ اس ո׏ 7 ۳ء֜ ر࠿ࡄ 12 ඖඒ݁ ۏ݆ ،ᜨᜤܔ discover څܙازارز ᚙᙹᚳ 31 ᗙᖩ
ނڰث ر࣓࣎ incremental اᆇᆆچب اݬܭ ᗳᘑ۔ ܔިازار ݁أߺࠊم distant ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿص اب ۏި ߑߵ، 77 .7 ނڰث ر࣓࣎ اٞ܂ اور — ᗙᖸި۲
ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ா஬ find ඖඒ݁ رႤၖوٹ ࿭੗݄޳ ܔި ܔިازارز ܾᘗ݁ڎ ߙߵ ٞ؇دہ ز َ؇ٞ؇ب، وہ ᄋჳ ᗳᘑ ޗ؇ڢب ؇৆চ ؇ٞ؇ᘛدܔ ሏᆧ ๤ངوے ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ Ⴄႆٞرڈ ر
ሏᇃآ اᘛً޳ characterization উॻّڰݱچ ሏᆧ اނچ؇ ڣݠد اور ᆇᅉّچܭ، ࣖ࣎ਲ਼ਦ ሏᆧ ّݱڎٞݑ ޗچࠕࠨ ،ۭٞ ෠ູݞ ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر კა჋݁ :ᗳᘑ اරජا ؇ਓೋڈ initial ۭ༶ཹྥچ
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ᗳᘑ۔

༒ຍ؇༥ ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ఈఃً
๱๎๊ا ܔިازارز ৖৑وا ނڰث ر࣓࣎ ٞ؇دہ ز ඖඒ݁ degrees ًؕਵਦ 3000~ اور ݿ؇ل 5 .1~ ᖃܹዜኜ ᗙᗅ ๤ངوے وݿچؕ Euclid :ᕤᖂ ոׂոᖌدڅ ոषऌ ᕊᕍոڲؠ
พฆܓٷ ݁أߺࠊم ٞ؇دہ، ز ؇ٞ 7 ނڰث ر࣓࣎ 12 ،8 .7 –6 .6 ނڰث ر࣓࣎ ނڎہ ّݱڎٞݑ 31 — ᖃݿܦ ா஬ ඖඒዜኡ ๤ངوے ᖃܹᘛ෫ັ ۏި ᜨᜤܔ find ඖඒ݁ ّأڎاد

~7. 77۔ distant ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿص double، ً ؇ਊೋّگݠ
64 .7~ ᖃܹᘛ෫ັ ނڰث، ر࣓࣎ 13 .0~ ๤ཛྷف frontier ୍଺݁ ،ᗳᘑ Genuine ۊިد۔ Ⴄႆٞرڈ ر ނڰث ر࣓࣎ :ഇഃቍሒ ֿؠ܋ٞ ا۝ڞ ાફڲ ؓ׷ոس ਗِਕؓۑ ոषऌ
،ᗳᘑ َۭިஓ஁ ܾᘗ݁ڎ unusually اور growing doubled، ሏᇕ๤ང Long-lived ߓߨᘗ؇۔ وڢب ሏᇆ؇਍ಮႤၖ ݿ؇ل ඔඒܹ݁ 15 ً ؇ਊೋّگݠ พฃٞأ ،77 .7 ᖄᖇ

ඖඒዜኡ۔ Ⴄႆٞرڈ-༡؇݁ܭ ر وا༡ڎ
ݿިاܳިں ان ܔިازارز ۭٞ อ؇റയೲྸ۔ راݿب ߓߵاہِ ሏᆧ ݆૰૩߳߉؇਍ಮآ دوً؇رہ ؇ٞ ،ᜨ᜕᜿ ᖃܔྱފ ෑෂި۲ ًܹچ܂ ৖৑وا ᆇᅛچب ؜ޙࡰࡲ ڣިق ఈఃዜኜ :ոׂոᖌدڅ ഇഃቍሒ ոषऌ ׏ٞ

ᗳᘑ۔ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ݁گ؇৖৑ت ඖඒ݁ ًأڎ ۭٞ ෠ູݞ ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر comprehensive ඖඒዜኡ؛ ᘛً޳ census آً؇دی ۋٺ݄޳ ۭٞ ඖඒዜኡ۔ ۏިاً؇ت ،ඖඒ۲ ෑෂިٕ ᗙᖩ
faintest ᘙ੕၄ preliminary؛ ༇຀؇ਐ಻ ޗ؇ڢب-ڣٷܦލ݆ ሏᆧ พฃروނ south؛ especially ،ᗳᘑ incomplete اپَ ڣ؇ܳި ޗچࠕࠨ ຒ׿ود: ا٣گ

ா஬ے۔ َۭ ؇َா஬ ّݱڎٞݑ Ⴄႅَری ޗچژ JWST-class ّ܂ ۏص ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ႟ႆَ ඖඒ۴ܦލ؇ف᠃ ሏᆶڎاਐಸا “ܔިازارز”
،ᗳᘑ دٞ؇ ࢻࣖل ᖄᖇا ᗳᘑ ؇൞ിݿ ؇༥ ؇৆ছ find ؇৆ছ ߑߵ ނڰྨݴ ر࣓࣎ ان ᗙᗅ Euclid ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د ٞ؇دہ ز ᚙᚕ٣؟ ոມ ոֿ٣ܙ ا֍׫ڵոد ոڅ׫ר څܙ ոؓری ոຐم
faintest اور ا༟ڎاد درݿب ᗙᖩ آً؇دی ݁ڎᘗܾ-اۊٺٺ؇م ا؜ٺ݄؇د۔ ٞ؇دہ ز ᘛً޳ ߑߵ confirmations ނڎہ ༥؇߉߳ہ ۭਊಾਵਦ ܾ۲ ሏᆧ اނچ؇ brighter اور

ඖඒዜኡ۔ ones settled ،ඖඒ۲ ᜨ᜘۴᠃ ༇຀؇ਐ಻ ఈఃዜኜ ඖඒዜኡا ۊިد ඔඒ݁ݱٷڰ — ا؜ٺ݄؇د ቕሡ ߑߵ ౨ర౺ݠ ሏᆧ ᗙᗅިஓ஁ ሏᇃႤႆ݁ا
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