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اࠍ੆؇ل ሏᇭ ᗳᘑ۔ د؜ިیٰ ߓߨا اٞ܂ راݿٺۭ ௤௕ݿچఈ႙ၖ ّ܂ ٔگܭ ܔލݷِ ܔިاَࡧࡲ
ᗳᘑ۔ ݁؇ڈل اٞ܂ ๤ཛྷف ۭٞ

ሏᇆި۲ ๤ཇوع ᖄᖇ ᗙᗅ؇਍ಸ ܔިاَࡧࡲ ܔި ٔگܭ ܔލݷِ ඖඒܔިނލ ߙߵ ٞ؇دہ ز ሏᆧ ᜨ᜕ྨچᆙᆊ ඖඒ݁ ᗙᗕَޙݠ ሏሄ اٞ܂ ܔި ٔگܭ ܔލݷِ اور ݁چਜ಻Ⴄႆ؇ت ܔިاَࡧࡲ
ᜨᜤܳ ᗙᖩ ارّگ؇ ،ᗙᖸ؇༥ ؇ᘛرܔ ௤௕ݿچఈ႙ၖ ؇෫ຶ؇ᘗڈ ྲྀྡྷچ؇دی :ᗳᘑ ؇ّா஬ اۊٺچ؇ر ᆙᆊب พฉܳا ᄪᄟ؇݁گ Reports Scientfiic ؇ਜ಻ Ⴄၖ Strubbe Filip ඖඒ۲۔
اߜߵات ݁؇َިس ᗙᖩ ٔگܭ ܔލݷِ ᖄᖇ ৆ছරඞ؇ت ௤௕ݿچఈ႙ၖ ߙߵ وݿچؕ ๱ངا ؇৆ছ ᄋჳ ᗙᖸ؇༥ ؇ᘛدٞܦ ىᘛݠ اور ،ᗙᖸ؇༥ ؇৆ছ ނ؇݁ܭ ଫଓا݁چଫଜى ሏᇭ؇اݪ اٞ܂

ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ اᘛًݠ ݁ޙ؇۲ݠ ܔިاَࡧࡲ ًأݥ اور
ᗳᘑ۔ آݿ؇ن ዜኞب ᘛً޳ ؇਍ೋد ؇਍ಸ ߓߨا ᖄᖇ ᖃ۠ཹྥچ اݬܭ ᖄᖇا ୍଺݁ ،ᗳᘑ ܔᘛچٷ۫ٺ؇ ۭ༥ިّ ۊچ؇ل ۭٞ

،؇ّா஬ ඖඒዜኡ رد ܔި ᜨᜤڢݯ ᗙᖩ Bell ۭٞ ᗳᘑ۔ ༚ܹޔ ݁چਜ಻Ⴄႆ؇ت ܔިاَࡧࡲ ᄋჳ ؇ّ؇ᘛدܔ ඖඒዜኡ ۭٞ ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ ༡ܭ ᄪᄥ٪݁ފ Ⴄၖ ٔگܭ ܔލݷِ ܔިاَࡧࡲ ᄪᄟ؇݁گ
ུྱݷ ورک ቕቓڣݠ ௤௕ݿچఈ႙ၖ พฆ۴ۏ ༒ຍ؇ى ෠੼ިزہ اٞ܂ ඖඒ݁ اس ᗳᘑ۔ ඔඒ݁ލ ؇ஓ஁ ܓᘛݓی ݿ؇دہ ሏᆶިܔ ᖄᖇ اࢾࣖر ਍ಮႤၖ؇ت ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬ ೑ಸ؇ٔ ۭٞ َۭ
ۏި ᗳᘑ ؇ਐೋد ᘛً޳ ܓਜಮި؇ں ུྱݷ ๱๎๊ا ۚٷڎ اور ،ᗳᘑ ؇൞ിݿ ா஬ ਜಶڎا ᗙᗕرو ᖃྱފ༥ ܔިاَࡧࡲ اور উॻٔگ ෛ੼ݱިص ᘙ੕၄ ඖඒ݁ ݁؇ڈܳިں ۏި ᗳᘑ ؇৆চ ؇৆ছ

ඖඒ۲۔ พฆݿܦ ި۲ ෛ੼ٺܹژ ᖄᖇ ᗙᗕَޙݠ ܔިاَࡧࡲ ݁أچ؇ری
اور ො੼ڎود ٞ؇دہ ز ۲ިا۔ ඖඒዜኡ ؇૭૩ا دی؟” دے ނܦފب ܔި ޗٴچأچ؇ت ܔިاَࡧࡲ ᗙᗅ ޗٴچأچ؇ت ௤௕ݿچఈ႙ၖ ؇৆ছ“ ᄋჳ ඖඒዜኡ ۭٞ ݿިال ݁ڰچڎ ᜨᜤܳ اس
اٞ܂ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ َگܭ ܔި ᘙ੕၄ ᖄᖇ ඖඒ݁ ان ،พฆݿܦ ா஬ ඖඒዜኡ َگܭ ޗٴچأچ؇ت ௤௕ݿچఈ႙ၖ พฆ۴ۏ ༰؇ر ༟؇م નત଩ଜ༰ ۏި :ᗳᘑ ۭٞ ݿިال ݁ڰچڎ

Ⴄၕ؟ ߑߨے ؇َா஬ ނ؇݁ܭ ؇ਜ಻ ؇৆ছ ؇ٞ ᘛۚިڑَ؇ ؇৆ছ ܔި ᗙᗕَޙݠ ௤௕ݿچఈ႙ၖ
พฆ۴ۏ ༰؇ر ༟؇م ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ۏݴ ،ᗳᘑ ଫଓا݁چଫଜى ሏᇭ؇اݪ اٞ܂ ሏᇧ؇َ tau ۭٞ ᗳᘑ۔ ඖඒዜኡ ۏ۴ب ሏᇃႤႆ݁ નતި෫ຶ؇ى ๤ཡ؜ٷ ؇৆চ ؇৆ছ ނ؇݁ܭ ඖඒ݁ ᗙᗜ؇݁گ اس

ᗳᘑ۔ ሏᇆா஬ ارّگ؇ ߙߵོྱص ىިری ሏᆧ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن

ඖඒዜኡ وڢب ༟؇م ۏި وڢب، ሏᇭ؇اݪ اٞ܂
اٞ܂ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ اس ىᘛݠ ෛ੼ٺݱ؇ت۔ ඔඒّ ᗙᖩ Ⴄႆ݁ن اور ෛ੼ٺݧ اٞ܂ Ⴄၖ وڢب :ᗳᘑ ؇ّި۲ ๤ཇوع ᖄᖇ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن พฆ۴ۏ ༰؇ر ༟؇م ورک ቕቓڣݠ
ᗳᘔ ۭٞ tau ᗳᘑ؛ ؇ّா஬ زد ૰૙؇ن ܔި واڢأ؇ت اࢾࣖر ᗙᖩ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ෛ੼ٺݧ ሏᇃ؇݁ز ༟؇م ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ ؇৆ছ ނ؇݁ܭ tau ଫଓا݁چଫଜى ሏᆶ؇ارّگ ሏᇃوଫଜً

ᗳᘑ۔ พฆܹᘗڈ ޗݠف ሏᆧ ّިازن ޗݠح ܔݴ ߙߵོྱص ىިری ሏᆧ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬
݁ݱٷژ ܳچܦ݆ ،ඖඒ۲ ඖඒۏ۴ٺ ༒ຍ؇ى ඖඒ݁ اس ߑߵ ޗިر رᆙᆊ޳ ᗳᘑ۔ ᠃۴ٺ؇ ورک ቕቓڣݠ tau + 4D ᖄᖇا ᄪᄟ؇݁گ ᗳᘑ۔ ྲྀྡྷچ؇د ሏᆧ ෠ູިߦ߳ ىިری ڣݠق ۭٞ
آّ؇۔ ඖඒዜኡ ݁چଫଓک พฆ۴ۏ ༒ຍ؇ى ሏᆶިܔ ᄋᄄ༥ ሏᆧ ݁چଫଓک ᗙᖩ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن พฆ۴ۏ ༰؇ر ༟؇م :ᗳᘑ ഇഃቍሒ ؇৆ছ ݁ޚܹص Ⴄၖ اس ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬ ༃واࡵ
ᗙᖩ ان ඖඒ݁ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن พฃٞأ ॾటेूܙں، Ⴂ႐ور ሏᆧ ذرات اࢾࣖر ᗙᖩ اس اور ۏچި݁چଫଓی พฆ۴ۏ ༰؇ر ۏި ᗳᘑ ଫଓا݁چଫଜى وہ tau ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ اس

ᗳᘑ۔ ؇ّఈః༰ ܔި ৆ছරඞ؇ت ሏᆧ راݿٺިں،
ࢻࣖل ᘛً޳ ۊިد ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ᜨ᜕ܳ ࢻࣖ tau ۏި ،ඖඒ۲ ඖඒ਍ಮ৖৑ ᄱᄟور ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ّڰ؇ఈః༟ت ሏᇚި݁ اނچ؇ ྲྀྡྷچ؇دی ᗳᘑ۔ ሏᇿި݄݁أ ଫଜ༚ ா஬ ᘙًިۏ ༥؇ن ّݱިߦߵ
༡๤ངڎ ሏᆧ ਍ಸڎی ًߺࠊر اس ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ ؇ّި۲ ਍ಸڎ” “ًߺࠊر ༇ຝڎرਐಸ ඖඒ݁ ᆙᆊب ሏᆧ وڢب Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬ ུྱݷ ّݱިر ۭٞ ᄪᄟ؇݁گ ඖඒ۲۔ พฆݿܦ

۲ިّ؇۔ ۲ިا ඖඒዜኡ ݁ٷޙܾ ޗݠح ๱ངا اᘛً޳ ݁ފٺگٴܭ ᗙᖨآ ᗙᖩ اس ඖඒ۲؛ ሏᇆި۲ ௤௕༰ ዜኜٷۉ ّ܂ ༇຀؇ਐ಻ ુ઼༲݁ފٺ ඖඒߙߵོྱٴ ᖃᘛ౺౨ఫ ᗙᖩ
ًߺࠊر دٞܦᘛٺ؇؛ ඖඒዜኡ راݿب ߓߵاہِ ܔި tau وہ ۲ިں۔ ᖃܦ༰ ዜኜٷۉ ّ܂ ّިازن ۏި ඖඒ۲ دݿྥچ؇ب ༇຀؇ਐ಻ وہ ๤ཛྷف ܔި ๤ཡ݁ٴ ݁ިۏިد اࢾࣖر ᗙᖩ َޙ؇م

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ا༠ڍ ༂ຝر؇ّ พฆ۴ۏ ༰؇ر ༟؇م اٞ܂ ᖄᖇ ߙߵོྱص ሏᆧ ༇຀؇ਐ಻ ᖃܦ༰ ި۲ ਍ಸڎ
ᗙᖩ َޙ؇م اور ৆ছරඞ؇ت، ௤௕ݿچఈ႙ၖ ඔඒ݁ٺأ اٞ܂ ᖃ౺౨ర :ᗳᘑ ؇ّா஬ ܔިނݷ ሏᆧ ᗙᗅா஬ ༡؇ݬܭ નત଩ଜ༰ دو ඖඒ݁ ورک ቕቓڣݠ ሏሄ اٞ܂ ᄪᄟ؇݁گ ٞިں
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ޖ۴ިر۔ Ⴄၖ ᗙᗕرو ᖃྱފ༥ ܔިاَࡧࡲ اور ༇຀؇ਐ಻ ᗙᖩ ྸอ؇റയೲ وڢب، ༟؇م ߑߵ ᜨ᜕ᘛدٞܦ ᖄᖇ اࢾࣖر

ᖃۋݱ ᘙ੕၄ ᗙᖩ દઇ؇اݿٽ દઇآ ىᘛݠ ،દછިਜ಻ ٔگܭ: ܔލݷِ ᖃܹዜኜ
ᗳᘑ۔ ܳـܦᘛٺ؇ ݁ފ؇وات ሏᆶ؇༠ଫଐاݿ اٞ܂ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ىਜೂިྡྷލܭ উॻٔگ ݁ݱٷژ ᗳᘑ۔ ؇ّި۲ ๤ཇوع ᖄᖇ ༡ڎ ሏᆧ ٔگܭ ܔލݷِ ᆇᅛݞور ۋݱۭ উॻٔگ Ⴄၖ ᗙᗜ؇݁گ
ሏᇆ؇༥ ࢻࣖل ඖඒ݁ ݁ފ؇وات Poisson ॴख़षިਜ಻ ሏᆧ ݁أ݄ިل ሏᆧ ٔگܭ ܔލݷِ ݁ފ؇وات ۭٞ ިّ ᗳᘑ ዜኜٷ۫ٺ؇ ّ܂ ّިازن ᖄᖇ ࠍ੆؇ظ ᗙᖩ tau َޙ؇م ۏص

ᗳᘑ۔
ܔލݷِ ॴख़षިਜ಻ ሏᆧ ۏ݆ ඖඒ۲ ሏᇆ؇༥ ޗݠف ሏᆧ راݿٺިں ان وہ ඖඒ݁ ّިازن ᗳᘑ۔ ؇৆চ دٞ؇ ڢ؇༟ڎہ ሏᆶ؇༠ଫଐاݿ اܳـ܁ اٞ܂ ᘛً޳ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور
ॴख़षިਜ಻ ۏި َޙ؇م Ⴄၖ ᆇᅛچٺިں دو ؇ٞ ᆇᅛچب ݿ؇ܔ݆ اٞ܂ ً ఈః݁ټ ،ඖඒ۲ พ෶ܓ رܔᘛ޳ ݿ؇دہ ா஬ ᘙًިۏ ༥؇ن ඖඒܳ؇݁ټ ༟ڎدی ᗳᘑ۔ ሏᇆި۲ ّިڢؕ ᖄᖇ ٔگܭ

ᗳᘑ۔ ڈᘗܹٺ؇ ޗݠف ሏᆧ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن
݁چଫଓک ᗙᖩ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ ᜨ᜕ܳ ؇ᘗڈ ܔި ىਜೂިྡྷލܭ ॴख़षިਜ಻ ๤ཛྷف ᗳᘑ۔ ؇ّ؇ᘗߓߨ ّ܂ اݪ؇ڣچب ሏᇧިᆇᅦ ۊچ؇ل พᘠ኱ ݁ݱٷژ ًأڎ ᗙᖩ اس
ܔލݷِ ๤ཛྷف اނچ؇ ሏᆶި۲ ሏᇆா஫ آزاداَۭ ߑߵ ۏ݆ ᜨ᜘راݿ وہ :ඖඒ۲ ሏᇆ؇༥ દઑ ـ׷ܙڈਫ਼ਗ਼ٳ ඖඒ਍ಮ৖৑ ᄱᄟور ඖඒ݁ ّިازن ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ دٞ؇ ᜨ᜕ܳ ࢻࣖ ᘛً޳ ܔި
ሏᆧ اݪ؇ڣچب ሏᇧިᆇᅦ ۏچި݁چଫଓی ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ݁گݱڎ ඖඒ۲۔ พฃ݁أ ܾ۲ ᗙᖩ ଫଜܳـܦ ݿچڎᘗ޳ ۭٞ ඖඒ݁ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ᆇᅴچڎہ ඖඒ۲؛ พฆܹ༰ اߜߵ ِ زߦߵ ᗙᖩ ٔگܭ

ா஬ے۔ ਜಶڎا دوً؇رہ ܔި ۊݱިݬچ؇ت ྲྀྡྷچ؇دی
ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ ུྱݷ ႟ႆނ ނڎہ ا༠ڍ კა჋݁ ሏᆧ ሏᆶިܓ ུྱݷ ሏᇿوا ݁چڎان উॻٔگ ݁ݯٴިط ۲ݠ ሏᆧ اݪ؇ڣچب ሏᇧިᆇᅦ ᄪᄟ؇݁گ ᗳᘑ۔ ๤ཚوری اۋٺچ؇ط ዜ኱؇ں
ᘛۚިڑے ᜨᜤܳ ᗙᖩ Ⴄၖم آ਍ಮڎہ ߑߵ ޗިر ༃واࡵ ᗙᗕرو ౨ఫ౺چڎہ ٞ؇دہ ز ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور اور ඖඒ༥ި݁ উॻٔگ اਐ಻گ؇ل، ๤ངخ উॻٔگ ،ඖඒّܦچྡྷچٺ ݁چڎان، ݁ݯٴިط
ྲྀྡྷچ؇دی ሏᆧ اݪ؇ڣچب ሏᇧިᆇᅦ ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ᆇᆆިار ً ૭૙ྟٺ؇ اور ٔگܭ ܔލݷِ ॴख़षިਜ಻ ඖඒ݁ ༡ڎ ᆇᅛݞور ورک ቕቓڣݠ ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ๤ཛྷف د؜ިیٰ ඖඒ۲۔ ᜨᜈܓ

ᗳᘑ۔ Ⴄႆ༰ ᗙᗜ ᄋᄄ༥ ሏᆧ ᖃ෫ຶ؇ᘗڈ ሏᇆ؇ٞ َޙݠ ނڎہ ෠ູݠًۭ ىިرے ᗙᖩ દઇ؇اݿٽ દઇآ ᄋჳ ඖඒዜኡ ۭٞ ᗳᘑ؛ ؇൞ിݿ ா஬ ༡؇ݬܭ ݿ؇ۊب

નતد ࢻࣖل ݁ڰݠوݪۭ Ⴄၖ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ༰؇ل: ඖඒ݁ ྸอ؇݁آز Bell
ᗳᘑ۔ ݁گ؇݁چبّ ଫଜ༚ ᄪᄥ٪݁ފ ႟ႆ݁ލ ᖄᖇ ݿص ᜨᜤܳ ᗙᖩ ّިݪچں ௤௕ݿچఈ႙ၖ ᘛً޳ ๱ཏܔ ሏᆧ ݁چਜ಻Ⴄႆ؇ت ܔިاَࡧࡲ

ா஬ ඖඒዜኡ ਜಶڎا دوً؇رہ ܔި ّأܹگ؇ت ً؇ᆇᆆ޳ ܔިاَࡧࡲ ஓ஄؇م ݁؇ڈل ଫଜىިނچڎہ-݁ٺ؞ ሏᇧ؇݁گ ሏᆶިܔ ොູب ᗙᖩ ݁ڰݠوݪިں ݁أچ؇ری ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّ؇ਐಸ ڢݯچۭ Ⴄၖ Bell
َ؇Ⴄၖم ّݱިߦߵ ௤௕ݿچఈ႙ၖ ሏᇧ؇݁گ พฆ۴ۏ ༰؇ر ༟؇م ᜨᜤܳ ๱ངا ඖඒ۲۔ ᖃܦ༰ ؇ᘛدܔ ورزی ఈః༠ف ሏᆧ ݁ފ؇وات ༟ڎم ሏᆧ Bell ً؇ر ً؇ر ෠ູݠً؇ت ݿ൞ി؇۔

ᗳᘑ۔ พฆ۲ر

ഇഃڲ اڤءոظ ո۰دہ inequalities Bell
ڣݠض નતா஬ اٞ܂ ሏሄ ݁ٷٴؕ ᖄᖇ دو ذرات ᜨ᜘ၯႆَ ඖඒ۲ اور ۲ݠ اٞ܂ ᗙᖩ ى؇س พ෾ᘛۚ ሏᆶި۲ “۲ڎاٞ؇ت” ඖඒ۲۔ ዜኞب دور ؇༥ ா஬ Alice
اور Bob آزاداَۭ ޗިر ߑߵ ᗳᘔ ᗙᗈா஬ ඖඒ۲ ᄋჳ ᜨ᜕᜽ا ذرے ሏᆧ ྸอ؇റയೲ ܔݴ ޗݠح ሏᇃா஬ ᗳᘑ۔ ா஫ا ۲ݠ ۭ༶ཹྥچ ๤ཛྷف ॴख़फا ሏᇧ؇݁گ
۲ڎاٞ؇ت ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ሏሄ ᗳᘔ ،ި۲ اٞ܂ ೞ಻؇༥ دو๤ངی ሏᆧ ྸอ؇റയೲ ᗙᖩ ا౪౜ర؇ب ᖄᖇ ݁ٺ؇ߜߵ َۭ ،ި۲ اور ྸอ؇റയೲ ሏᆧ ඖඒߙߵོྱٴ ان ۲ڎاٞ؇ت
ᖄᖇ ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر ޗިر ߑߵ آزاد ۲ިں، ިّ Bell ሏᆧ ༟ڎم ݁ފ؇وات اس ً؇ت ሏᆧ ༡ڎ ݁گݠر ሏᇆா஬ ඖඒ۲ ᄋჳ دوَިں ೞ಻؇༥ ᗙᖩ ༇຀؇ਐ಻ พฃܔٺ
݁ݯٴިޗ޳ ᖄᖇ ܾ۲؇ً ੯੩݁ٺأ ި۲ ᜨ᜘ݿܦ ඖඒ۲۔ ۋگچࠔࠨ ෠ູݠً؇ت اس ༡ڎ ᖄᖇ ᗙᖨآ ᗙᗈ؇༥ ඖඒ۲۔ اس Ⴄၖ ݁ޚܹص ۭٞ ඖඒዜኡ ᄋჳ ሏᆶިܔ اٞ܂
݁ٺٴ؇دل ۊިد ෛຳިد درݿب ި۲ ৆চ؇؛ ݁ޚܹص ๤ཛྷف ۭٞ ᗳᘑ ᄋჳ ۋگچگب ૭૔ٷڎی، ݁گ؇݁چبّ اور ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر آزادی ོྱٷިں ܔި اٞ܂ ᘙّ؇ݿ
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ߓߵڢݠار ඖඒዜኡ ؇ᘛرܔ ؇༥ ݿ൞ി؇۔
دٞܦᜨᜤᘛ۔ ሏᆶ؇݄ر۲ٷ ሏᆧ ᜨᜤڢݯ ᗙᖩ Bell ᆇᆆ؇ری ᜨᜤܳ ᗙᖩ وݪ؇ۋب ڢڎم ًۭ ڢڎم ሏᆧ آز݁؇૰ૌިں ሏᇆ؇ًݠ෠ູ اور ሏᆶިܓ ུྱݷ ܔިاَࡧࡲ ༡ڎ، ሏᇧ؇݁گ

ورک ቕቓڣݠ tau + 4D ᗳᘑ۔ ؇ّި۲ ৖৑ܓި ڢݯچۭ ඖඒ݁ ۏݴ ᗳᘑ ࢻࣖܳٺ؇ ܔި ߙߵོྱص พ฀ྟݿ اس وہ ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ اႤႆَر ᖄᖇ ᜨᜤڢݯ ᗙᖩ Bell ᄪᄟ؇݁گ
ଫଜ༚ ۭٞ ިّ ඖඒᘛدٞܦ ᖄᖇ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ༟؇م ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ىᘛچܭ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور اߜߵات اور ᗳᘑ พฆܳࣖࢻ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ tau ߙߵོྱص ىިری ඖඒ݁

ᗳᘑ۔ ر۲ٺ؇ ሏᇧ؇݁گ ّأ؇݁ܭ ඖඒ݁ tau ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور ݁ٺأܹگۭ ඖඒ݁ ৆ছරඞ؇ت ྲྀྡྷچ؇دی ෠੼ިزہ ᗳᘑ؛ ؇൞ിݿ ᘙدܔ ޗݠح ሏᆧ ੯੩ّأ ሏᇧ؇݁گ
ሏᆶި۲ اࠍᘛ੊޳ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ٞ؇دہ ز ᗳᘑ۔ ؇ّ؇਍ಸ ݁؇ڈل Ⴄၖ ᗙᗂݠ෠ູ ᗙᖩ ޗݠز EPR ᗙᖩ ڣިٕިߖ߳ دو ᗙᗜوا ᗙᗅ؇༥ ᗙᗀ؇َ ᖃٞأ ذر ᗙᖩ Bob اور Alice ᄪᄟ؇݁گ
ᘛۚިڑ ߑߵ ޗިر კა჋݁ آزادی ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر :ᗳᘑ ݬ؇ف ڢچ݄ب رᆙᆊ޳ ୍଺݁ ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ਜಶڎا ّأܹگ؇ت ً؇ᆇᆆ޳ ܔިاَࡧࡲ ݁أچ؇ری ݁؇ڈل ඖඒ݁ ༡؇ܳب ሏᆧ ڢޚٴྱب
ܔިاَࡧࡲ ݁أچ؇ری ۭٞ ᗳᘑ۔ ॴड़ीد ா஬ ๤དྷ݁وط ሏሄ ᖃܹዜኜ ܔި ༡؇ܳب ሏᆧ Bob ᖃٞأ ذر ᗙᖩ ৆ছරඞ؇ت ሏᆧ tau ྸอ؇റയೲ ሏᆧ Alice ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇༥ دی

ᗳᘑ۔ ؇༠ଫଐاݿ ৖৑وا ᜨ᜕ܹ༰ ᖄᖇ tau Ⴄၖ ༡؇ܳٺިں ሏᆧ ڢޚٴྱب ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور ሏᆶި۲ ථජی ᄋᄅًܹـ ،ඖඒዜኡ اዜኡڎام

ഇഃ٣ ᕊᔹଯଝ ڲܙازֿٞ ոषऌ ഇഃڲ ؼؠ׷ؠ֙ Bob اور Alice
اٞ܂ ݁ٷٴؕ اٞ܂ ڣިٕިن Alice ܔި اور اس Ⴄၖ ݿ؇ᘛّ޳ ڣިٕިن Bob ܔި ᘛًچ۠ٺ؇ ᗳᘑ۔ دوَިں ᜨ᜕᜽ا ڢޚص ؇ஓ஁ ނأ؇ع ّگފࡰࡲ ܔٷٷڎہ ܔި

݁ٷٺۛص ᗙᗕزاو ߑߵ ᜨ᜘ᘛرܔ ඖඒ۲ اور دو ᆙᆘܦٷۭ ༇຀؇ਐ಻ ඖඒ݁ ᖄᖇ اٞ܂ َިٹ ᗙᗈா஬ :ඖඒ۲ ڣިٕިن ஼஫ر ؇৆চ ؇ٞ ਨਦ ৆চ؇۔ اٞ܂ ሏሄ ۏިڑا ً؇ᆇᆆ޳
੯੩ّأ ඖඒዜኡ ؇ᘛدܔ ݿ൞ി؇؛ ྸอ؇݁آز ዜኞب ᖄᖇ ۏިڑوں ߑߵ ሏᆶد۲ݠا ሏᇆ؇༥ ،ᗳᘑ ىᘛݠ ؇ᘛدٞܦ ؇ّ؇༥ ᗳᘑ ᄋჳ دوَިں ّگފࡰࡲ ܔٷٷڎႤၕن ᗙᖩ ٞިں زاو
Ⴄၖ ڣݠق ᜨ᜕ܳ ࢻࣖ ߑߵ ༇຀؇ਐ಻ พฃܔٺ ً؇ر اٞ܂ ᖃྱފ༥ ᗙᗈآ ඖඒ۲۔ ܔިاَࡧࡲ ۭٞ َޙݠ ᖃ૭૩ا ّأܹگ؇ت ሏᆧ ུྱݷ ሏᆶިܓ ؇ّா஬ ᗳᘑ ۏި ሏᇧ؇݁گ اور ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر
ޗިر ߑߵ آزاد ىިނچڎہ ۲ڎاٞ؇ت ᖄᖇ ᆙᆘܦ݆ ༡ڎ ᖄᖇ ٞ؇دہ ز ݁ݯٴިط ඖඒ۲۔ Strubbe ᗙᖩ ݁؇ڈل ඖඒ݁ Alice ሏᆧ ྸอ؇റയೲ tau ඖඒ݁ ᖃܹዜኜ
ሏᇆި۲ ᗳᘑ؛ ڢޚٴྱب Ⴄၖ ؇༠ଫଐاݿ ථජی ሏᆶި۲ ᄱᄟور ਍ಮ৖৑ިں ᗙᖩ ᘙّ؇ݿ ݁ލଫଐک ݁ٷٴؕ ّ܂ واีྵ اور ىᘛݠ Bob ᗙᖩ ᜨ᜘راݿ ߑߵ ᗙᖨآ ىᘛچܹٺ؇
ᗳᘑ۔ اس ᜨᜤܳ Bob ሏᆧ ྸอ؇റയೲ ᗙᖩ وڢب اس ሏᆧ ༡؇ܳب ᖃܹዜኜ ሏሄ ๤དྷ݁وط ި۲ ௤௕༰ ሏᇆި۲ ᗳᘑ۔ ݁؇ڈل ٞިں ݁ޚߺࠊًۭ ੯੩ّأ ਜಶڎا ؇ّா஬
،ᗳᘑ ୍଺݁ พ฀ྟݿ ߙߵོྱص ᜨ᜕ܳ ࢻࣖ اور ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر آزادی ᗙᗅިڑᘛۚ ሏᆧ ڢچ݄ب ߑߵ۔

ىިری ܳچٷ؇ ؇਍ಸ ᖄᖇ ሏᇀ؇݁چႤၖ ݁؇ڈل اٞ܂ Ⴄၖ ޗݠز EPR ඖඒ݁ ورک ቕቓڣݠ ෠੼ިزہ ᜨᜤ۲۔ ؇༰ พฃᘛرܔ ༃واࡵ ᖄᖇ ݿص ༡ڎ ۏ۴؇ں ᗳᘑ ۋݱۭ وہ พᘠ኱
ᖄᖇ ܓਜಮިިں ུྱݷ ܔިاَࡧࡲ ݁أچ؇ری ᄋჳ ᗳᘑ ᠃۴ٺ؇ ᄪᄟ؇݁گ ۊިد ඖඒዜኡ۔ ߓߵاߓߵ ᗙᖩ ᜨ᜕ᝒد ா஬ ا༠ڍ ᖄᖇ ݁چਜ಻Ⴄႆ؇ت ௤௕ݿچఈ႙ၖ ܔި ᗙᗕَޙݠ ܔިاَࡧࡲ
ᄋჳ ᗙᖸ؇༥ ߓߨھ ؇਍ಾا ᄪᄥڣ؇ݬ ؇ٞ ،ި۲ ݿފب ዜኞب উॻ݁ٷٺگ ሏᆧ ݁أߺࠊ݁؇ت ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور ۏص ᗳᘑ ؇൞ിݿ ި۲ ޖ؇۲ݠ ඖඒ݁ ݬިرت اس اۊٺఈఃف

ᗙᖸ؇༥۔ ި۲ კა჋݁ ྸอ؇റയೲ اٞ܂ ᖃܹዜኜ ᖄᖇ ᜨ᜕۫ٷዜኜ ඖඒ݁ tau ݁أߺࠊ݁؇ت ሏᆧ ᖃ۠ཹྥچ ݁ٺأܹگۭ
ඖඒዜኡ۔ اఈః༟ن Ⴄၖ ڣٺں ،ᗳᘑ ᆙᆊب ሏᆧ ሏᆶިܓ ུྱݷ ྸอ؇݁آز ڢ؇ًܭِ اٞ܂ ۭٞ

؇َ؇਍ಸ دوً؇رہ ߑߵ ޗިر ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور ሏᇆா஬ රඞܔب ܔި ᗙᗂݠ෠ູ ሏᇭႤႅނ دو
ᗳᘑ۔ ݁ڎا༠ܹب ሏᇭႤႅނ دو ݁ޙ؇۲ݠہ ܔިاَࡧࡲ دو๤ངا

ᄱᄟور ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ ّڰ؇༟ܭ ሏᇚި݁ ܔިاَࡧࡲ ݁أچ؇ری ؇ٞ ᖃَگޚ ௤௕ݿچఈ႙ၖ اٞ܂ ܔި ਜ಻ިߝߵان، ߑߵ ޗިر ༠؇ص ذرے، ᗙᗜوا ᜨ᜕ᘛرܔ ᆇᅛچب اٞ܂ ᄪᄟ؇݁گ
ಣಡᕬިܳྱލ݆ ᗳᘑ۔ m/s 2,000 رڣٺ؇ر اور nm 2 ݁ިج ޗިلِ Broglie de ሏᆧ ਜ಻ިߝߵان ඖඒ݁ ݁ټ؇ل ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ݁؇ڈل ߑߵ ޗިر ᗙᖩ ᗳᘎިᆇ୞୘ ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں
ᗳᘑ ؇ٕިᘛۚ ᖄᖇ ෠ູݠً؇ت ݁ڎا༠ܹب ਜ಻ިߝߵان ༟؇م ۭٞ ᗳᘑ؛ ؇৆চ ؇ᘛرܔ nm 25 ᄪᄥڣ؇ݬ Ⴄၖ ނႤႅڣިں دوَިں اور nm 10 ሏᆶۚިڑا ሏᆧ ނႤႅف ނڎہ

۲ި۔ ༃واࡵ ٞ؇دہ ز ߑߵ ޗިر ๤ཡًی َۭިஓ஁ ᄋჳ؇ّ
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ّگފࡰࡲ ๱ཏྱ༥ ݁ڎا༠ܹب ছ়؇ڣب ሏᆧ َگ؇ط آරඝی ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور ᗳᘑ۔ ࢻࣖܳٺ؇ ොູب ᗙᖩ ڢ؇༟ڎے พฃ݁ٴ ߑߵ ሏᆾوଫଓ਍ೋا اٞ܂ ۭ༟ިᆇ୞୘ ۭٞ Ⴄၖ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور
ྲྀྡྷچ؇دی ݁؇ڈل ٞިں ᗳᘑ۔ ሏᇆா஬ ᗳᘔ واڢأۭ พฆނٷ؇ۊ اݬܭ اور ᗳᘑ ሏᇆ؇ᘛٕا ݁ި݁چٷࡧࡲ اور ሏᆶ؇َّިا ਗ৸ेू Ⴂ႐ور ڲܙڲ׷רߘߣ ݁ٷٺۛص اٞ܂ ᄋᄅۏٴ ،ᗳᘑ ሏᇆ؇਍ಸ

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ܔިނݷ ሏᆧ ᜨ᜕ᘛرܔ اܳـ܁ ᖄᖇ ᖃ۠ཹྥچ ؇ஓ஁ ذرہ ܔި ᗙᗕرو ؇ஓ஁ ݁ިج ଫଜً؞ ᜨᜤܔ اݿٺأ݄؇ل ڣިڢچب ܔިاَࡧࡲ
ሏᇆ؇਍ಸ ছ়؇ڣب ๱ཏྱ༥ ݁ڎا༠ܹب ඖඒ਍ಮ৖৑ ᄱᄟور ๱ང ዜኞب ඖඒ݁ ਜ಻ިߝߵان ނڎہ ಣಡᕬިܳྱލ݆ ሏᆦ۔ ா஬ے ޖ؇۲ݠ ؇৆ছ ٔگܭ ܔލݷِ ᄋჳ ᗳᘑ ىᘛۚިٺ؇ ᄪᄟ؇݁گ ىᘛݠ
ᗙᖩ ނႤႅڣިں دوَިں ݁؇ڈل ᗳᘑ۔ พฆྡྷྲྀ ݁ٷٴؕ Ⴄၖ ݁چڎان উॻٔگ اور ᗳᘑ พฆᘛرܔ ݁ި݁چٷࡧࡲ اور ሏᆶ؇َّިا દઇ৖৑ ᄱᄟور ݁ި݁چٷࡧࡲ ݁ٷٺۛص ๤ཛྷف ܳچܦ݆ ،ඖඒ۲
ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ ඖඒف؇ً દઇ৖৑ ᄱᄟور ݁ި݁چٷࡧࡲ ா஫ا ᗳᘑ۔ رܔᘛٺ؇ ߑߵوب ࣖ࣎ਲ਼ਦ دو ߑߵ ޗިر ݁ٺگ؇رن ޗݠف دوَިں اور ߑߵوب উॻٔگ ሏᇿ؇݁ټ اٞ܂ در݁چ؇ن ඔඒ༟
ᄋჳ ᗳᘑ ؇൞ിݿ ؇༥ ؇৆ছ ݁أߺࠊم ᖄᖇ ّگ؇رن ༟ڎم اس Ⴄၕި۔ ۲ ݁ٷٺگܭ ޗݠف ඖඒداف ᘛً޳ ردᆇᅦِܭ উॻٔگ ሏᇿި݄݁أ ೑ೋ؇ዜኡ ިّ ஼஫رے ᖄᖇ ނႤႅف ඖඒداف
ً ؇ਊೋّگݠ اނ؇رہ Ⴄၖ ّأ۠چܭ ݁ٺިڢؕ Ⴄၕ۔ ᗳᘑر ؇ّ؇਍ಸ َۭިஓ஁ Ⴄၖ ݁ڎا༠ܹب ߑߵ દત୍଻اݿ ۭ༟ިᆇ୞୘ ىިرا Ⴄၖ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور ᄋᄅۏٴ ،؇ᘛّ ݿ؇ ܔިن راݿٺۭ ݁ٷٺۛص

ᗳᘑ۔ رܔᘛٺ؇ ً؇۲ݠ ᖄᖇ ොຳت ߑߵ ޗިر ༃واࡵ ܔި ٞިں دނިار ሏᆧ ྸอ؇റയೲ উॻᆇᅦ ᄪᄟ؇݁گ اور ،ᗳᘑ 2× 10−23 m s−2

ᖃܹዜኜ ނٷ؇ۊب ሏᆧ ᜨ᜘راݿ ߑߵ ޗިر উॻٔگ ଫଜً؞ Ⴄႅًڑے ܔި ݁ڎا༠ܹب ᗙᗅ ๱ཏܔ ᄋჳ ඖඒዜኡ ۭٞ ෠ູިߦ߳ ᗳᘑ۔ رܔᘛٺ؇ ඖඒ݁ ༡ڎ ॴख़फا ܔި د؜ިے ༟ڎد ۭٞ
دوَިں ݁چڎان উॻٔگ ᄋᄅَިܔچ ،ඖඒ۲چ؇༰ ሏᇃި۲ دݿྥچ؇ب ݁أߺࠊ݁؇ت ๱๎๊ا ً ৖৑ިاݬ اࢾࣖر ᗙᖩ ݁؇ڈل اس ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ๤ཛྷف ً؇ت ᗳᘑ۔ ሏᇿ َ؇پ ሏሄ

ᗳᘑ۔ ؇ᘗڎ਍ಸ ᖄᖇ દઇ৖৑ ᄱᄟور ඔඒ݁ٺأ اٞ܂ ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ ڣިڢچب ܔިاَࡧࡲ ሏᆧ راݿٺިں
ورک ቕቓڣݠ ۭٞ ᜨᜤܳ ๱ངا ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇༥ ި۲ ۊࡤࡲ ݁ڎا༠ܹب ᖄᖇ ᜨ᜕ܹ݁ ݁أߺࠊ݁؇ت ሏᆧ ᜨ᜘راݿ ᄋჳ ᗳᘑ اۊٺఈఃف راݿب ߓߵاہِ ᖄᖇ ّިڢؕ ܔިاَࡧࡲ ݁أچ؇ری ۭٞ

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ڣݠا۲ܾ ᘛً޳ ا݁ٺ༲؇ن ሏᇆ؇ًݠ෠ູ ᆙᆘܦٷۭ اٞ܂ ᜨᜤܳ ᗙᖩ

؇ّா஬ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ ؇৆ছ ۭٞ
ᗳᘑ۔ พ෶ܓ ި۲ ༡ܭ ٔگܭ ܔލݷِ ܔިاَࡧࡲ ᄋჳ ոׂଯଝ ഇഃቍሒ ూ఩ոׅ ۭٞ •

ᗳᘑ۔ ௤௕ݿچఈ႙ၖ ً ৖৑ز݁؇ ٔگܭ ܔލݷِ ඖඒ݁ ڣޚݠت ᄋჳ ոׂଯଝ ഇഃቍሒ ూ఩ոׅ ۭٞ •
ᗳᘑ۔ ؇ਐೋد ᘛۚިڑ آزادی ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر اور ᗳᘑ ࢻࣖܳٺ؇ ߙߵོྱص พ฀ྟݿ ሏᆧ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ݁؇ڈل ոׂଯଝ؛ ഇഃቍሒ رد ܔި ᜨᜤڢݯ ᗙᖩ Bell ۭٞ •

آ਍ಮڎہ ڢ؇ܳص ሏᇆ؇ݪچ؇ٞ ر ܔިاَࡧࡲ კა჋݁ اور ᗳᘑ ؇ّா஬ ݁؇ڈل ݁ޙ؇۲ݠ ෛ੼ݱިص ۚٷڎ ᄪᄟ؇݁گ ոׂଯଝ۔ ഇഃቍሒ ঍ధ׿ا دوոּرہ ܔި ݁چਜ಻Ⴄႆ؇ت ܔިاَࡧࡲ ىިری ۭٞ •
ᗳᘑ۔ ᘛۚިڑّ؇ ᜨᜤܳ ᗙᖩ Ⴄၖم

دڅոׂոᖌ۔ ഇഃቍሒ ሏᇀ؇ٞ ً؇ز კა჋݁ ሏᆧ اݪ؇ڣچب ሏᇧިᆇᅦ ඖඒ݁ ݁چڎان উॻٔگ ݁ݯٴިط ۭٞ •
ոׂଯଝ۔ ഇഃቍሒ ూ఩ոׅ ෕໋وری જઍ຋ ܔި ᗙᗕَޙݠ ᄱᄥڣچ ܔިاَࡧࡲ ؇ٞ ا༟ڎاد ෛ੼ٺܹޔ ڣݯ؇، Hilbert ّڰ؇ఈః༟ت، ሏᇚި݁ ۭٞ •

ᗳᘑ۔ พฃ݁ٴ ߑߵ ಣಡᕬިܳྱލ݆ اور ሏᇆ؇ٞ َޙݠ Ⴄၖم دոঁ఼۔ ഇഃቍሒ ׂۢ׿׏ۂ ᆀᄷոּۑ൑ส ۭٞ •

ۭٞ اᘛً޳ ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ ா஬ َگܭ ሏᆧ ٞިں رو ႟ႆ݁ލ ۚٷڎ ۏި ᗳᘑ ؇ّா஬ ུྱݷ ورک ቕቓڣݠ ௤௕ݿچఈ႙ၖ พฆ۴ۏ ٞ؇دہ ز اٞ܂ ᄪᄟ؇݁گ :ᗳᘑ ۭٞ ༡ڎ ݬ؇ف
ᗳᘑ۔ พฆܹ༰ ߑߵ ورک ቕቓڣݠ ๱ངا ௤ਤواڢ ڣޚݠت ᄋჳ ؇৆চ ؇ٞ؇ᘛدܔ ඖඒዜኡ

ᗳᘑ؟ ؇ّ؇਍ಸ ؇৆ছ ྸอ؇݁آز ڢ؇ًܭِ ᖄᖇا
ورک ቕቓڣݠ ۭٞ ۏ۴؇ں ᗳᘑ ؇ّ؇ਐಸ ݁گ؇݁؇ت ۚٷڎ ݁ݱٷژ رܔพฆ۔ ඖඒዜኡ ߑߵ ݿޚں ڣܹފڰچ؇َۭ ๤ཛྷف ً؇ت ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ሏᇀިۊ ا۲ܾ ᖄᖇ ݿص ሏᆧ ᗙᗜ؇݁گ

ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ دے ۭ༶ཹྥچ ෛ੼ٺܹژ ᖄᖇ ᗙᗕَޙݠ ܔިاَࡧࡲ ݁أچ؇ری
਍ಸڎی ًߺࠊر উॻ݁ٷٺگ ሏᆧ ݁أߺࠊ݁؇ت ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور ᖃٞأ ذر ᗙᖩ tau ா஫ا ᗳᘑ۔ ੯੩݁ٺأ ᖄᖇ ෠ູݠً؇ت ᗙᖩ ޗݠز EPR ሏᆶިܓ ུྱݷ اٞ܂
ّأܹگ؇ت ً؇ᆇᆆ޳ ܔިاَࡧࡲ ᗙᖩ ݁أ݄ިل ඖඒ݁ ߙߵོྱٴިں ๱๑อ؇റയೲ ଩ଜّ ዜኞب ؇ٞ ᖃܹڣ؇ݬ ٞ؇دہ ز ዜኞب ިّ ،ި۲ َۭ ڣިری ߑߵ ޗިر ݁ޝߜߵ ඖඒ݁ ᖃًܹ؇݁گ ᗙᖩ ᆇᅦܭ ᗙᖩ
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ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ آ ᜨ᜕݁ ݿ؇ اොຶݠاف ᖄᖇ
ሏᆧ ᜨ᜘راݿ ߑߵ ޗިر উॻٔگ ً ৖৑ިاݬ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ݁؇ڈل ᗳᘑ۔ ੯੩݁ٺأ ᖄᖇ ෠ູݠً؇ت ሏᇭႤႅނ دو ᗙᖩ ذرات ᗙᗜوا ᜨ᜕ᘛرܔ ᆇᅛچب ሏᆶިܓ ུྱݷ دو๤ངی
ۭ༰ா஫ا ،ᗳᘑ اۊٺఈఃف ༃واࡵ ᖄᖇ اݿٺڎ৖৑ل ܔިاَࡧࡲ ݁أچ؇ری ۭٞ ً؞ଫଜ۔ ᜨᜤܔ ۊࡤࡲ َۭިஓ஁ Ⴄၖ ݁ڎا༠ܹب ᘛً޳ وہ ،ඖඒ۲ พฆݿܦ ؇༥ ሏᆧ ༡؇ݬܭ ݁أߺࠊ݁؇ت

ඖඒዜኡ۔ ೑ಸ؇ٔ اᘛً޳ اႤႆ݁ن উॻᆇᅦ اور ᗳᘑ ؇ٕިᘛۚ ሏᆶ؇ዜውᚶا اނ؇رہ ෠੼ިزہ
اࠍᘛ੊؇ؤ ܔިاَࡧࡲ در݁چ؇ن ᗙᖩ ᆇᅛچٺިں دو ٔگܭ ܔލݷِ ؇৆ছ ᄋჳ ඖඒ۲ พฆ۲؇༰ ෫ຶ؇༥ٷ؇ ۭٞ ۏި ᗳᘑ ੯੩݁ٺأ ᖄᖇ ෠ູ؇وߦ߳ ሏᇆ؇ًݠ෠ູ ان ሏᆶިܓ ུྱݷ ๤ཏྱོی
ً؇ت اس ܔި اࠍᘛ੊؇ؤ ᗙᗜوا ᗙᗅި۲ ਜಶڎا ᖃٞأ ذر ᗙᖩ ٔگܭ ܔލݷِ ෠ູ؇وߦ߳، ๱๑อ؇݁آز ݁ިۏިدہ พ෶ܔ ሏᆧ ٔگܭ ܔލݷِ ܔިاَࡧࡲ ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ா஬ ਜಶڎا
وا༡ڎ اٞ܂ ݁چڎان উॻٔگ ඖඒ݁ ورک ቕቓڣݠ ᗙᖩ Strubbe ༰؇۲چඖඒ۔ ሏᇃި۲ ۊݱިݬچ؇ت ܔިاَࡧࡲ ඖඒ݁ ٔگܭ ܔލݷِ ᄋჳ ඖඒ۲ พฆᘛ۠ᆙᆊ ఈః༟݁ب ሏᆧ

ᜨᜤ۲۔ ؇༰ ؇َި۲ ඖඒዜኡ ਜಶڎا اࠍᘛ੊؇ؤ ܔިاَࡧࡲ ނڎہ ਜಶڎا ߑߵ ޗިر উॻٔگ Ⴄၖ َިع اس ᜨᜤܳ اس ،ᗳᘑ وا૭૖ٺۭ ᖄᖇ દઇ৖৑ ᄱᄟور ඔඒ݁ٺأ
ሏᇿوا ᜨ᜕ݿܦ ؇༥ ሏᇃ؇ཁዜኜ اܳـ܁ ሏᆧ ྾ཏڢ ๱ངا ިّ ᗳᘑ ༰؇۲ٺ؇ ߓߨᘗٷ؇ ᗙᖨآ ᖄᖇ ଫଜّأٴ ො੼ݥ ورک ቕቓڣݠ ๱ང؇ڢچ ሏᆶިܔ ா஫ا ඖඒዜኡ۔ اۊٺఈఃڣ؇ت ሏᇿި݄݁أ ۭٞ

ඖඒ۲۔ ๤ཚوری ܓਜಮި؇ں ུྱݷ

ඖඒ۲؟ ݁ݯٴިط ᜨ᜕ܔٺ ނިا۲ڎ
ඖඒ۲۔ ݁ݯٴިط ߑߵ ޗިر ᗙᖩ ڲ܊٣ոۑے ᕊᔚ ڲ܋ոּؠ֙ ࣺ࣬ຑدا ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿص ނިا۲ڎ ۭٞ

༡؇ݬܭ ٔگܭ ܔލݷِ ॴख़षިਜ಻ ඖඒ݁ ّިازن ݿ؇ۊب tau + 4D ሏᆧ اس ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّ؇ᘛدܔ ᖃٞأ ذر ᗙᖩ ݁ټ؇ܳިں ݁؇ڈل اور ଩଍ިܳྱލಣಡᕬ ݁ފ؇وات، ᄪᄟ؇݁گ
ᆇᅛچب اور ،ᗳᘑ พฆݿܦ ؇਍ಸ ݁؇ڈل Ⴄၖ ّأܹگ؇ت ً؇ᆇᆆ޳ EPR ،ᗳᘑ พฆݿܦ ߓߨھ ޗݠف ሏᆧ ݿ؇ۊب ྲྀྡྷچ؇دی ሏᆧ اݪ؇ڣچب ሏᇧިᆇᅦ ،ᗳᘑ พฆݿܦ ா஬

ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ா஬ ਜಶڎا َۭިஓ஁ ༥ྱފ؇ ݁ڎا༠ܹب ሏᇭႤႅނ دو ᜨᜤܳ ᗙᖩ ذرے ᗙᗜوا ᜨ᜕ᘛرܔ
ඖඒዜኡ۔ ݁ݯٴިط اᘛً޳ ۭٞ ߑߵ ޗިر ᗙᖩ ނިا۲ڎ راݿب ߓߵاہِ ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ ؇ਜ಻د ܳچܦ݆

ᗙᖩ ٔگܭ ܔލݷِ ݁ݯٴިط ،؇৆চ ؇ٞ؇ᘗߓߨ ඖඒዜኡ ّ܂ ڢ؇ܳص ሏᇆ؇ݪچ؇ٞ ر ܔިاَࡧࡲ კა჋݁ ܔި ورک ቕቓڣݠ ඖඒ۲۔ ො੼ڎود ّ܂ ݁ټ؇ܳިں ݁ٷٺۛص ݁ޙ؇۲ݠے ۭٞ
اور ᗙᖸ؇਍ಸ ඖඒ݁ ᖃ݁ޚ؇ܳأ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ਜಸ؇ن ᗙᖩ ሏᇀ؇دݿྥچ ሏᆧ ؇ਓೋڈ ᗙᖸި۲۔ ඖඒዜኡ ݁ލ؇۲ڎہ اොຶݠاڣ؇ت ሏᇆ؇ًݠ෠ູ ෠੼ިزہ اور ،ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ ඖඒዜኡ ༡ܭ ݁ފ؇فܭ
ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ߑߵ ྸอ؇റയೲ ॴौर ๱ཏܔ د؜ިیٰ ྲྀྡྷچ؇دی ܳچܦ݆ ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ݁ܭ ᖄᖇ ݁ݱٷژ ݁ٺأܹگۭ ߑߵ درۊިاݿب ݁ٷ؇ݿص ݿچྨݴ ؇ਓೋڈ ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ ۭٞ ෠ູݞ

ᗳᘑ۔ ቕሶ؇ڢ ߑߵ ଫଜّ݄أ ሏᇆ؇ٞ َޙݠ
،ଫଜّ݄أ ሏᇆ؇ٞ َޙݠ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᖃ݁ޚ؇ܳأ ݬ؇ف ୍଺݁ ඖඒ۲۔ ᗙᗈި۲ ๤ཇوع ሏሄ ᖄᖇ ଫଜّ݄أ ଫ଒اܔ ورک ቕቓڣݠ ሏᇆ؇ٞ َޙݠ ᜨᜈᝂ ඖඒዜኡ۔ ሏᇧ؇༠ ۊިد ࢻࣕاتِ ۭٞ

ᗳᘑ۔ ๤ཚوری رܔᘛٷ؇ اܳـ܁ اܳـ܁ ܔި ّݱڎٞݑ اور ሏᆶިܓ ུྱݷ ಣಡᕬިܳྱލ݆،

ᗳᘑ ا۲ܾ ܔچިں ۭٞ
ଫଜ༚ ٔگܭ، ܔލݷِ ܔިاَࡧࡲ :ᗳᘑ ሏᇆި۲ ߓߨی ዜኞب ሏሄ زً؇ن ሏᆧ ان ᄋᄅَިܔچ ඖඒ۲ ᗙᗈި۲ ො੼ފިس ߓߨے ዜኞب ଫ଒اܔ ᗙᗜ؇݁گ ᗙᖩ ޗٴچأچ؇ت ྲྀྡྷچ؇دی

ᗙᖸ؇༥۔ ި۲ ߓߨی ᖄᖇ ᖃ۠ཹྥچ ሏᇕ๤ང ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ۊޚݠہ ೑ೋଫଊ༥۔ ૭૔ٷڎی، ۋگچگب وڢب، ݁گ؇݁چبّ،
اٞ܂ اݪ؇ڣچب ሏᇧިᆇᅦ اور ۭٞ َޙݠ ܔިاَࡧࡲ ݁أچ؇ری ᗳᘑ۔ ؇ّ؇਍ಸ َۭ؇૰૙ ܔި ᜨ᜘َܦ ႟ႆ݁ލ ۋگچࠔࠨ اٞ܂ ۭٞ ᄋჳ ᗳᘑ ݁ޚ؇ܳأۭ ڢ؇ًܭِ ᜨᜤܳ اس ᄪᄟ؇݁گ ۭٞ
௤ਤواڢ ܔި ّިݪچ༲؇ت ௤௕ݿچఈ႙ၖ ሏᇧ؇݁گ ݁؇َިس ඖඒ݁ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ༟؇م ّأܹگ؇ت ً؇ᆇᆆ޳ ᗙᖩ ޗݠز Bell ᗙᗈ؇ᆙᆊ۔ ඖඒዜኡ ᖄᖇ ሏᇃ؇آݿ ඖඒ݁ دو๤ངے
ᗙᖩ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ᄪᄥ٪݁ފ “ނ؇࣎ࣖ ᄋჳ ᠃۴ٷ؇ ۭٞ ඖඒ۲۔ ᜨ᜘۲ ر ႟ႆ݁ލ ߑߵ ݿޚں ྲྀྡྷچ؇دی ᘛً޳ ّݱިرات ᗙᖩ وڢب اور ྸอ؇റയೲ ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ᝒد ா஬ َ؇Ⴄၖم
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ᗳᘑ۔ ༥؇߉߳ ݿިال ୍଺݁ ،ඖඒዜኡ درݿب ෛຳިد ۊިد ”ᗳᘑ ඖඒ݁ ᖄᖒ݁ڰݠو ሏᆶڎاਐಸا ᆇᆆ؇رے ඖඒ݁ ً؇رے
ز݁؇ن ༟؇م :ᗳᘑ ؓ׷ڵ֙ ሏᆧ ᗙᗅఈః༰ ܔި ّݱިߦߵ ௤௕ݿچఈ႙ၖ اٞ܂ ᄋᄅًܹـ ،ඖඒዜኡ ๱๎ีوا ሏᇆ؇ًڍ༥ ޗݠف ሏᆧ ޗٴچأچ؇ت ௤௕ݿچఈ႙ၖ ሏᇃߑߵا ً؇ت دࠍ੕ފس
tau ๱๎๊ا ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᜨ᜕ᘛرܔ ߓߵڢݠار ܔި ೑ೋଫଊ༥ اور ૭૔ٷڎی ۋگچگب ورک ቕቓڣݠ رพฆ۲۔ ඖඒዜኡ ڣݯ؇ พ฀ྟݿ ىިری اب ݿ؇ۊب พ฀ྟݿ ሏᆧ Ⴄႆ݁ن و

ඖඒዜኡ۔ ሏᆶ؇رݿ راݿب ߓߵاہِ ܔި દત๤ཡ݁ٴ ّ܂ ۏ݆ ᗳᘑ ؇ّா஬ ނ؇݁ܭ ৆ছරඞ؇ت
݁ܭ ሏሄ ா஬ آز݁؇ ܔި ܓਜಮިިں ུྱݷ ॴख़फا ሏᆧ ᗙᗜ؇݁گ ۏިاب Ⴄၖ اس ඖඒዜኡ۔ َأݠہ ،ᗳᘑ ݿިال Ⴄၖ ޗٴچأچ؇ت ۭٞ ،ඖඒዜኡ ؇ٞ ᗳᘑ ڢٴިل ڢ؇ًܭِ ڢچ݄ب ۭٞ

ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ

ఈః༠ݬۭ ݬ؇ف
tau ଫଓا݁چଫଜى ሏᇭ؇اݪ اٞ܂ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن พฆ۴ۏ ༰؇ر ༟؇م ඖඒ݁ ۏݴ ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ུྱݷ ورک ቕቓڣݠ ௤௕ݿچఈ႙ၖ พฆ۴ۏ ༒ຍ؇ى اٞ܂ Strubbe Filip
ሏᇧިᆇᅦ ᗙᖨآ ᖄᖇ اس اور ᗳᘑ ؇ّா஬ ༡؇ݬܭ ٔگܭ ܔލݷِ ॴख़षިਜ಻ ඖඒ݁ ༡ڎ ሏᆧ ٔگܭ ܔލݷِ ᆇᅛݞور ورک ቕቓڣݠ ඖඒ݁ ّިازن ᗳᘑ۔ ࢻࣖܳٺ؇ ොູب ᗙᖩ
ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور ඖඒ݁ tau :ᗳᘑ ؇ّா஬ ݁؇ڈل ᘛً޳ ݁ޙ؇۲ݠ ܔިاَࡧࡲ دو ۭٞ ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ܔިނݷ ሏᆧ ᜨ᜕۫ٷዜኜ ّ܂ ݿ؇ۊب ྲྀྡྷچ؇دی ሏᆧ اݪ؇ڣچب
؇ஓ஁ ݁ިج ছ়؇ڣب ۏ۴؇ں ݁ڎا༠ܹب، ሏᇭႤႅނ دو ᖄᖇ ᗳᘎިᆇ୞୘ ᗙᖩ ਍ಮ৖৑ިں ᄱᄟور اور ّأܹگ؇ت، ً؇ᆇᆆ޳ ᗙᖩ ޗݠز EPR ᖃٞأ ذر ᗙᖩ اߜߵات ᗙᗜوا ᜨ᜕ܹچᘛى
ۭٞ اᆇᆆچب ሏᆧ اس ᗳᘑ۔ พฃ݁ٴ ߑߵ ಣಡᕬިܳྱލ݆ اور ሏᇆ؇ٞ َޙݠ ෠ູިߦ߳ ᗳᘑ۔ ሏᇆா஬ ᗳᘔ ۭ༶ཹྥچ آරඝی દઇ৖৑ ᄱᄟور ݁ި݁چٷࡧࡲ اٞ܂ ᄋᄅۏٴ ᗳᘑ ሏᇆ؇ᘛدܔ ۭٞ رو
ܓਜಮި؇ں ུྱݷ ሏᇆ؇ًݠ෠ູ ᘙ੕၄ ሏᆧ ۏݴ ᗳᘑ ؇৆চ ؇ٞ؇਍ಸ ݁ٺٴ؇دل ௤௕ݿچఈ႙ၖ ༃واࡵ اٞ܂ ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ᄋᄅًܹـ ،พ෶ܓ ި۲ ༡ܭ ٔگܭ ܔލݷِ ܔިاَࡧࡲ ᄋჳ ඖඒዜኡ
ᗙᖩ اࠍᘛ੊؇ؤ ܔިاَࡧࡲ ᗙᗜوا ᗙᗅި۲ ਜಶڎا ᖄᖇ ٔگܭ ܔލݷِ ًأݥ اور ݁أߺࠊ݁؇ت ሏᆧ ᜨ᜘راݿ ߑߵ ޗިر উॻٔگ ً ఈః݁ټ ،ඖඒ۲ ෛ੼ٺܹژ ᖄᖇ ᗙᗕَޙݠ ݁أچ؇ری

ّިڢؕ۔ ሏᆧ ᖃ۠ཹྥچ ݁ٷࠕࠨ ඖඒ݁ ෠ູݠً؇ت

༥؇߉߳ہ ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ఈఃً
:ᗳᘑ ؇൞ിݿ ா஬ ਜಶڎا ᗙᗕرو ᖃྱފ༥ ܔިاَࡧࡲ اور উॻٔگ ݁ٷٺۛص ۚٷڎ ඖඒ݁ ݁؇ڈܳިں ورک ቕቓڣݠ ௤௕ݿچఈ႙ၖ tau + 4D ෠੼ިزہ :ᕤᖂ ոׂոᖌدڅ ոषऌ ᕊᕍոڲؠ

ஓ஁ިَۭ۔ ༥ྱފ؇ ݁ڎا༠ܹب ሏᇭႤႅނ دو اور ّأܹگ؇ت، ً؇ᆇᆆ޳ ᗙᖩ ޗݠز EPR ݿ؇ۊب، ྲྀྡྷچ؇دی ሏᆧ اݪ؇ڣچب ሏᇧިᆇᅦ ٔگܭ، ܔލݷِ ॴख़षިਜ಻ ඖඒ݁ ّިازن
اٞ܂ ᄪᄟ؇݁گ ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ દઑ راݿٺۭ ݁ٺٴ؇دل ۋگچࠔࠨ اٞ܂ ޗݠف ሏᆧ ٔگܭ ܔލݷِ ܔިاَࡧࡲ ورک ቕቓڣݠ ۭٞ :ഇഃቍሒ ూ఩ոׅ ાફڲ ᕤᖂ اڲပ࿷ن ڲ֔ؠܙل ոषऌ

ᗳᘑ۔ พฆܹ༰ ߑߵ ᜨ᜘راݿ ๱ངا ڣޚݠت ᄋჳ ؇ّா஬ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ ۭٞ ᗳᘑ؛ ؇ਐೋد ܓਜಮި؇ں ུྱݷ ۚٷڎ اور راݿٺۭ
೑ಸ؇ٔ ۭٞ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇ًݠ෠ູ اور ،؇ّா஬ ඖඒዜኡ رد ܔި ᜨᜤڢݯ ᗙᖩ Bell ؇ٞ ݁چਜ಻Ⴄႆ؇ت ܔިاَࡧࡲ ،؇ّா஬ ඖඒዜኡ ༡ܭ ٔگܭ ܔލݷِ ܔިاَࡧࡲ ۭٞ :ոׂոᖌدڅ ഇഃቍሒ ոषऌ ׏ٞ

ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ ڣݠا۲ܾ ᘛً޳ ݁ٺٴ؇دل Ⴄၖ ڢ؇ܳص ሏᇆ؇ݪچ؇ٞ ر ܔިاَࡧࡲ კა჋݁ ۭٞ ᗳᘑ۔ ௤௕ݿچఈ႙ၖ ٔگܭ ܔލݷِ ᄋჳ ؇ّா஬ ඖඒዜኡ
ި۲ ݁ڰچڎ ݁ڰݠوݪۭ ۭٞ ᗳᘑ۔ ؇َா஬ ނ؇݁ܭ ৆ছරඞ؇ت ሏᆧ tau ً؇۲ݠ ᗙᖩ Ⴄႆ݁ن و ز݁؇ن ༟؇م ༰؇ل ྲྀྡྷچ؇دی ሏᆧ ᗙᗜ؇݁گ ຒ׿: ا٣گ ᚙᚕڤ ᕊᔚ ոؓری ոຐم
ᆇᆆྱލۭ ޗٴچأچ؇ت ௤௕ݿچఈ႙ၖ “༟؇م ܔި ”௤௕ݿچఈ႙ၖ اࢾࣖر ᗙᖩ ورک ቕቓڣݠ ߙߵ وݿچؕ “اٞ܂ ᗳᘑ۔ ܔᘛݓا ߑߵ ๱ངا ۋݱۭ ߓߨا Ⴄၖ ݁؇ڈل ܳچܦ݆ ،ᗳᘑ ؇൞ിݿ

ඖඒᘛ۠ᆙᆊ۔ َۭ ᘛّ޳” درݿب ᖄᖇ
اس ᗳᘑ؛ ؇ّா஬ ུྱݷ ଫଜّ݄أ ሏᇆ؇ٞ َޙݠ ༃واࡵ اور ݿٷ۠چڎہ اٞ܂ ᄪᄟ؇݁گ ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د در݁چ؇َۭ ߑߵ ً؇ت اس ᚙᚕ٣؟ ոມ ոרᖌرڅ ا֍׫ڵոد ոڅ׫ר څܙ ոؓری ոຐم
݁أچ؇ری ؇৆ছ ݿިال: ༃واࡵ ٞ؇دہ ز اٞ܂ ᄋᄅًܹـ رد، ڣިری َۭ ᗳᘑ ඔඒٞگ ڣިری َۭ ۭ༶ཹྥچ ݁ٷ؇ݿص ᗳᘑ۔ ۏިاب آරඝی พᘠ኱ ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د ቕሡ ߑߵ ً؇ت

ᗳᘑ؟ ؇൞ിݿ ؇༥ ؇ٞ؇਍ಸ ྸอ؇݁آز ڢ؇ًܭِ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇ًݠ෠ູ ܔި اොຶݠاڣ؇ت ா஬دہ ෠ູިߦ߳ ሏᆧ اس ᖄᖇ ᗙᗕَޙݠ ܔިاَࡧࡲ

7



physics THE CLEAN PAPER

݁؇༠ڍ
Article ,16 Reports Scientfiic phenomena, quantum and gravitational for framework classical five-dimensional A Strubbe,

(2026) 2965
https://doi.org/10.1038/s41598-025-32860-8

8

https://doi.org/10.1038/s41598-025-32860-8

	کوانٹم کششِ ثقل تک کلاسیکی راستہ ایک بڑا دعویٰ ہے۔ فی الحال یہ صرف ایک ماڈل ہے۔
	ایک اضافی وقت، جو عام وقت نہیں
	پہلے کششِ ثقل: نیوٹن، پھر آئن اسٹائن کے کچھ حصے
	Bell آزمائش میں چال: زمان و مکان کا مفروضہ بدل دیں
	دو شگافی تجربے کو حرکت کرتی ورلڈ لائنوں کے طور پر دوبارہ بنانا
	یہ کیا ثابت نہیں کرتا
	اسے قابلِ آزمائش کیا بناتا ہے؟
	شواہد کتنے مضبوط ہیں؟
	یہ کیوں اہم ہے
	صاف خلاصہ
	بلا مبالغہ جائزہ

