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ඖඒ݁ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ اس اور ݿٺ؇رہ، د݁ڎار آٞ؇ ᖄᖇ ݿٺ؇رے دو๤ངے
૰૙؇ن ሏᆶ؇ܔچ݄چ ᘛۚٲ؇
َޙ؇م ݿچ؇روی دو๤ངے ๱ཏܔ — ᗳᘑ ݿٺ؇رہ د݁ڎار اܳٷ݄۠޳ ඔඒً ڣأ؇ل دو๤ངی اور ᖄᖊ اܳٷ݄۠޳ ඔඒً ݁أߺࠊم ๤ཏྱོی 3I/ATLAS
ሏᇃ؇ى ᘛً؇ری ඖඒ݁ coma ሏᆧ اس ೞೋڢݠ ᗙᖩ perihelion ᗙᗅ ALMA ᗳᘑ۔ ر۲؇ ஼஫ر ᖄᖇ َޙ؇م ᆇᆆ؇رے ً؇ر اٞ܂ ۏި ݁؇دہّ Ⴄၖ
ො੼ٺ؇ط ৆চ؇۔ ؇৆ছ ا༠ڍ ً؇ܳިاݿޚۭ ਍ಾ؇ݿص D/H Ⴄၖ ሏᇃ؇ى ᖄᖇ ๱ངا اور ،ඖඒዜኡ O2H Ⴄၖ ݁أ݄ިل ୍଺݁ ،ᜨᜤܔ detect methanol اور HDO
اٞ܂ اور ؇ষচ 40 ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ ᆙᆊٷڎروں ᗙᖩ ඔඒ݁ز พฃٞأ ،ᗳᘑ ٞ؇دہ** ز ᖄᖇ ${3 -}^10 \times 6 .$6** D/H ඖඒ݁ scenario
ᗙᖩ ݿٺ؇روں د݁ڎار ᆇᆆ؇رے ۏި ᗳᘑ ؇ّா஬ اނ؇رہ ޗݠف ሏᆧ ሏᇃ؇ى ᖃ૭૩ا ۭٞ ٞ؇دہ۔ ز ؇ষচ 30 ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ comet ๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ ༟؇م
ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ measurement راݿب ߓߵاہِ ༟ڎد ۭٞ ୍଺݁ ਍ಸ؇۔ ඖඒ݁ ݁؇ۋިل ᗙᖸި۲ ᗙᗜࣖࢻ ߑߵ ޗިر ሏᇆارරඞ ቕሡ اور ๤ངد ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ሏᇃ؇ى
؇ٞ উॻ݁ ඖඒ݁ ೑ುورا ᖄᖇ cloud birth ๤ངد enrichment ᄋჳ ᗙᗈ؇ਐಸ ඖඒዜኡ ۭٞ data اور ،ᗳᘑ ༡ڎ ቕሡ از ቕሡ model-dependent
ᗙᖩ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ ݿٺ؇رے دو๤ངے ๱ཏܔ ۭٞ ً؇وۏިد، ᗙᖩ اس ᗳᘑ۔ ሏᇆި۲ ނٷ؇ۊب ሏᆧ star parent ሏሄ َۭ ،ॴख़भ ඖඒ݁ disk ๤ངد
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ᘛۚٲ؇ ඖඒ݁ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ اس اور ݿٺ؇رہ، د݁ڎار آٞ؇ ᖄᖇ ݿٺ؇رے دو๤ངے
૰૙؇ن ሏᆶ؇ܔچ݄چ

َۭ ۚٽ؇ن، ሏᆶި۲ ௤௕ٽᘛً ሏᆶިܔ ሏᆧ ॴय़फ ۭ༰ݿچ؇ر َۭ ඖඒዜኡ۔ ሏሄ ᘛّ޳ ᆇᆆ؇ری ܔٴᘛ޳ ۏި ᗳᘑ ሏᇆر஼஫ ᖄᖇ ๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ ଩ଜ༰ ๱๎๊ا ሏᆶިܔ ܔٴᘛ؇ر ܔٴᘛ޳
،ᗳᘑ ሏᇆآ ᖄᖇ ఈః༠ اܳٷ݄۠޳ ඔඒً ߑߵ ᜨ᜘راݿ hyperbolic ،ᖃܹᘛܔ ۏި ᖄᖊ ๱๎๊ا اٞ܂ ᄋᄅًܹـ ݿٺ؇رہ، د݁ڎار ሏᆶިܔ ؇ਐೂިܳ ߑߵ ݁ڎار ᜨᜒৎ৊ ᖄᖇ ً؇دل Oort
ሏᆧ 2017 ،উॻዜኜ ඖඒ۲۔ ᖃܦ༰ ᘙدٞܦ اނچ؇ ඔඒّ ๱๎๊ا ܾ۲ ّ܂ اب ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇༥ উॻ༰ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᆇᆆྱލۭ ىᘛݠ اور ᗳᘑ ሏᇆਨਦ ً؇ر اٞ܂ ா஫د ᗙᖩ ݿިرج
༃واࡵ ،2I/Borisov ሏᆧ 2019 دو๤ངی، ᘛّ޳۔ ؇৆ছ وہ ᄋჳ ᗙᗈ؇ى ா஬ ᗳᘔ દત۲ݠ؇݁ ᄋჳ พ෶ܓ ႟ႆَ ሏሄ ᖃܹዜኜ ᖄᖇ اس ً ؇ਊೋّگݠ ،ʻOumuamua
ᄋჳ ᘛّ޳ coma ڣأ؇ل ॴख़ळا ா஫د ᗙᖩ اس اور — ሏᆶި۲ ٞ؇ڣب در ඖඒ݁ 2025 ሏᆶ৖৑ިۏ ،3I/ATLAS ๤ཏྱོی، ᘛّ޳۔ ݿٺ؇رہ د݁ڎار اٞ܂ ߑߵ ޗިر

ᘛّ؇۔ ؇൞ിݿ ؇༥ َ؇ى؇ ً؇ڢ؇༟ڎہ ܔި ݿ؇ۊب ሏᆶ؇ܔچ݄چ ሏᆧ اس
دو๤ངے ๱ཏܔ ،ඖඒ݁ พฃ݁أ ܳڰޙ޳ ݿٺ؇رہ، د݁ڎار اܳٷ݄۠޳ ඔඒً اٞ܂ ᗳᘑ۔ ݁ڰچڎ رܔᘛٷ؇ ඖඒ݁ ذ۲݆ ً؇ت ྲྀྡྷچ؇دی اٞ܂ ᖃܹዜኜ ᖄᖇ ᗙᗅި۲ ๤ཇوع ނިر
و۲؇ں ᖄᖇ ᖃܦᘗد উॻٔگ ๱ཏܔ ᖃܹዜኜ ዜኞب ً ༚؇ܳٴ؇ ،ᜨ᜕᜿ ா஫د ᗙᖩ ݿٺ؇رے دو๤ངے ๱ཏܔ ۏި ؗٴ؇ر اور ߓߵف :ᗳᘑ ୀ଻ٕا اٞ܂ Ⴄၖ َޙ؇م ݿچ؇روی
௤௔ܳـ ᜨ᜕ྡྷྲྀ ෛຳ؇رات ߓߵف ሏᆧ ان ᄋჳ ᜨᜈܓ آ ೞೋڢݠ ᜨ᜕ᝅا ᗙᖩ ݿިرج ᆇᆆ؇رے ᖄᖇ اّڰ؇ق اور ،ᗳᘑر ᜨ᜘ٽܦᘛً ඖඒ݁ ᠃۴ܦލ؇ں ،ᜨᜈܓ ᖃچٷܦᘛى ً؇۲ݠ ᖄᖇ

ඖඒዜኡ۔ ๤ཚورت ሏᆧ พฃݿྡྷފ ᖄᖇا ᗳᘑ؛ ଩ଜاَܥ ଫଜ༡ت ඖඒ݁ آپ ᜨ᜕᜽ا ۋگچگب พᘠ኱ ݿܦඖඒ۔ ᘙدٞܦ ᖄᖇا ඖඒدورྲྀྱٷ ᆇᆆ؇ری اور
اور ݿިال، ᖃྱފ༥ ّި؟” ި۲ ؇ٞ؇਍ಸ ᗙᗅ ๱ཏܔ ᖄᖇا ா஫ا“ روނྡྷچ؇ں، ܾᘗ݁ڎ — ᗳᘑ ሏᇆ؇༥ ሏሄ آ ଫ଒اܔ พฃݿྡྷފ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ اނچ؇ اܳٷ݄۠޳ ඔඒً ᘛً޳ ىᘛݠ
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ݿިال دࠍ੕ފس ٞ؇دہ ز ᗳᘑ۔ ݿٺ؇رہ د݁ڎار اٞ܂ ۭٞ :ᗳᘑ ݿ؇دہ ً ૭૙ྟٺ؇ ۏިاب دار ೑಻؇ٞد Ⴄၖ ݿިال اس ݿ௤௕۔ َۭ ༒ຊ ᖄᖇ اس ᘛً޳ 3I/ATLAS
؇৆ছ ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ َޙ؇م اس ඖඒᆇᆆ وہ ިّ ،ඖඒݿܦ ߑߨھ ܔچ݄چ؇ ሏᆧ ݁؇دےّ ᗙᗜوا ᜨ᜕ྡྷྲྀ ா஫د ᗙᖩ ݿٺ؇رے دو๤ངے ๱ཏܔ ܾ۲ ா஫ا ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ

ᗙᖸ؇༥؟ ᖃܔྱފ ߑߨᘗ޳ ොູݠߦߵ ๱๎๊ا اور ሏᆦ؟ ᗙᖸ؇ਐಸ
؇ٕިᘛۚ اٞ܂ Ⴄၖ ਜಮ؇۲ڋروۏ݆ ୍଺݁ ،ඖඒ۲ ᗙᗈި۲ آܔފچ݆۠ اٞ܂ اور ਜಮ؇۲ڋروۏ݆ دو ඖඒ݁ ᖃৎ৊؇ݿ ᗙᖩ ሏᇃ؇ى ᗳᘑ۔ ሏᇃ؇ى ٞأۭ ذر Ⴄၖ ᜨ᜕ᘗ ߑߨ ً؇ر اس
ᘛً؇ری ඖඒ݁ ሏᇃ؇ى ᗳᘑ۔ ؇ّި۲ neutron ሏᇭ؇اݪ اٞ܂ ඖඒ݁ ஼஬ਵਦے ᗙᖩ ۏݴ ྾ཏڢ ᘛً؇ری اٞ܂ ሏᆧ ਜಮ؇۲ڋروۏ݆ — ᗳᘑ ؇ّި۲ ቕቓଫଜٕިٞڈ ۋݱۭ
اس ّ܂ ༡ڎ ߓߨی ۭٞ ᖄᖇ ۭ༥و ሏᆧ ܔچ݄چ؇ ۲ިّ؇۔ ඖඒዜኡ ሏᇬ؇اّڰ ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ᘛܳـܦ D/H ᖃۏފ ਍ಾ؇ݿص، Ⴄၖ ਜಮ؇۲ڋروۏ݆ ᗙᖩ ݁أ݄ިل اور ਜಮ؇۲ڋروۏ݆
رہ ො੼ڰިظ ቕቓଫଜٕިٞڈ ٞ؇دہ ز ؇਍ಾا ඖඒ݁ ሏᇃ؇ى ،ި۲ ߑߵݿܦިن ً ૭૙ྟٺ؇ اور ๤ངد ۏٺٷ؇ ݁؇ۋިل :؇਍ಸ ً؇ر উॻዜኜ ሏᇃ؇ى ඖඒ݁ ۏݴ ᗳᘑ رܔᘛٺ؇ ٞ؇د ሏᆧ රඞارت ᘣۭ ༥در
D/H Ⴄၖ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ ان ᜨᜤܳ اس ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ݿྡྷٴᘛ؇ل ඖඒ݁ ༡؇ܳب ݁ٷ݄۠ڎ ّ܂ ݿ؇ل ارًިں ܔި ߓߵف ॴख़फا ݿٺ؇رے د݁ڎار ᄋᄅَިۚ اور ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ

ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ દઑ ૰૙؇ن ሏᆶ؇ܔچ݄چ اٞ܂ Ⴄၖ ݁؇ۋިل ᗙᖩ ൪ി૰૜ܭ ਍ಾ؇ݿص
ො੼ڎود اٞ܂ ݿٺ؇رے د݁ڎار ᗙᖩ ༠؇ࢾࣖاَިں ෛ੼ٺܹژ اور ᆙᆊٷڎر ᗙᖩ ඔඒ݁ز ඖඒ۲۔ ݁أߺࠊم ޗݠح اᘛۚ޳ ً ૭૙ྟٺ؇ ඖඒᆇᆆ ૰૙؇َ؇ت ۭٞ ᗙᖩ ๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ ᜨ᜕᜽ا
พᘠ኱ Ⴄၖ ሏᇃ؇ى ᗙᗜوا ᜨ᜕ྡྷྲྀ ா஫د ᗙᖩ ݿٺ؇رے دو๤ངے ๱ཏܔ وہ ᘛّ޳، พ෶ܓ ሏᇃ؇༥ ඖඒዜኡ راݿب ߓߵاہِ ܔٴᘛ޳ ᖃܹዜኜ ଩ଜ༰ ۏި ඖඒ۲۔ ᗙᗈآ ඖඒ݁ دا߉ߵے

ሏᆧ۔ ܔިނݷ ሏᆧ ᜨ᜕ᘗ ߑߨ ܔި ๱ངا ඖඒ݁ 3I/ATLAS ᗙᗅ ᗙᗜ؇݁گ اس ᘛّ؇۔ ૰૙؇ن

؇৆ছ ؇৆ছ ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ
3I/ATLAS ܔި ALMA ᗙᗅ ඔඒگگො੼ ًأڎ، دن ᘙۚ ᖄᖇ ஼஫ر દતߙߵ ೞೋڢݠ ா஫د ᗙᖩ ݿިرج ᗙᖩ ݿٺ؇رے د݁ڎار พฃٞأ ܔި، 2025 ଫଊ݁ިَ 4
ᘛً؇ری O،2H ሏᇃ؇ى Ⴄၖ ݁أ݄ިل :ሏᆧ ఈఃّش اරඝاج ݁ިج millimetre-ِޗިل ܾᘗ݁ڎ ሏᆧ ݿ؇ৎ৊؇ت ඔඒّ ඖඒ݁ coma ᗙᗅ اዜኡިں ݁ިڑا۔ ޗݠف ሏᆧ

OH3۔CH ݁چٺᘛ؇َިل اور — ᗳᘑ ؇ّި۲ ቕቓଫଜٕިٞڈ ᄋᄄ༥ ሏᆧ ਜಮ؇۲ڋروۏ݆ اٞ܂ ඖඒ݁ ۏݴ — HDO ሏᇃ؇ى
݁گڎار ሏᆧ دوَިں ᜨᜤܳ اس ᗳᘑ۔ ၯႆَٺ؇ ᖄᖇ ૭૙ྟب ሏᆧ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ ݁أ݄ިل اور ሏᇃ؇ى ᘛً؇ری ً ఈఃᆇᅦ وہ ᘛّ޳، ๤ཚورت ඖඒዜኡا ሏᆧ ਍ಾ؇ݿص D/H ۏݴ
اور ،؇৆চ ஼஫ارا ᖄᖇ SUBLIME، ݁؇ڈل، radiative-উॻ݁ٷٺگ ᗙᖩ ڣݯ؇ د݁ڎار-ݿٺ؇رہ ሏᆶި۲ พฆܹچᘛى اٞ܂ ىᘛݠ ܔި ޗچژ ᘛّ޳۔ ๤ཚوری ؇਍಻؇༥

ܓพ෶۔ ሏᆧ ا༠ڍ ๤ཇح ሏᆧ ਜಶڎاوار ሏᆧ ᖃৎ৊؇ݿ ۲ݠ اور اරඝاج ᗙᖩ ܓྱݴ රඞارت، ᘣۭ ༥در ᖃٞأ ذر ᗙᖩ retrieval ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر
HDO ոषऌ۔ ഇഃቍሒ detect را۰֙ ݄ݦاہِ څܙ O2H ᆀᄴոֺ ᕊᔚ ڲ֔ڵܙل ᕊᔶ ALMA :ᗳᘑ ሏᇆா஬ ᗳᘔ رخ Ⴄၖ ሏᇃ؇۴᠃ ىިری ႟ႆ݁ލ ا۲ܾ اٞ܂ ዜ኱؇ں
ᘛً؇ری وہ ඖඒ݁ ۋگچگب — ؇ᘛّ ቕሡ ሏᇃ؇ى Ⴄၖ ݁أ݄ިل ᄋჳ ඖඒዜኡ ۭٞ ݁ޚܹص Ⴄၖ اس ݿႤႆ۔ آ َۭ اوߑߵ ᖄᖇ ނިر O2H ୍଺݁ ،ᖃᘛّ ༃واࡵ ݁چٺᘛ؇َިل اور
GHz 183 ً ؇ਊೋّگݠ ᗳᘑ۔ ႟ႆ݁ލ دٞܦᘛٷ؇ ᖄᖇ ඔඒ݁ز ܔި ଫଜܳـܦ spectral O2H ෛ੼ݱިص ᄋჳ ؇ᘛّ ۭٞ ᄪᄥ٪݁ފ ᜨᜤ۲۔ ؇༰ ؇َި۲ ٞ؇دہ ز ඖඒ۴᠃ ᖄᖇ ሏᇃ؇ى
ًݬ؇ف ૭૙ྟٺ؇ ଫଜܳـܦ GHz 241ً ؇ਊೋّگݠ ሏᆧ HDO ᄋჳ ۏص ،ᗳᘑ ሏᇆި۲ ༥ڍب ނڎ࣎ࣖ ඖඒ݁ ڣݯ؇ ᘛًݠىިر ᖄᖇ ሏᇃ؇ى ॴख़फا ሏᆧ ඔඒ݁ز ଫଜܳـܦ ۭٞ ݁ިۏިد ߑߵ

ᗳᘑ۔ ሏᇆآ ඖඒ݁ ݁ڎت atmospheric
beam۔ ሏᇭ mJy 21ً ؇ਊೋّگݠ ᜨᜤܳ ᗙᖩ HDO ᄋᄅۏٴ ،؇ᘛّ beam ሏᇭ mJy 500ً ؇ਊೋّگݠ ނިر ඖඒ݁ راݿٺۭ O2H ᘛّ޳۔ sensitivity ႟ႆ݁ލ دو๤ངی
৆চ؇۔ آ َޙݠ ඖඒ݁ ݁ڎت ݬ؇ف HDO ৖৑وا ݁گڎار ቕሡ ᄋᄅۏٴ ،؇ᘛّ ؇൞ിݿ رہ ᖃ౺౨ర ᗙᖩ ނިر ᘛً޳ ሏᇃ؇ى Ⴄၖ ݁أ݄ިل ݁ިۏިد ඖඒ݁ ݁گڎار ٞ؇دہ ز ᜨᜤܳ اس
ሏᆧ ሏᇃ؇ى detection-ଫଜ༚ ሏᆧ ALMA ᜨᜤܳ اس ،؇ٞႤႅܳ ۭਐಶ ሏᇃ؇ى Ⴄၖ ݁أ݄ިل Ⴄၖ ݿٺ؇رے د݁ڎار ඖඒ݁ ๤ངخ નતزߦߵ ᗙᗅ JWST ᖄᖇ ఈః༠ ඖඒ݁ ًأڎ

ᘛّ޳۔ ႟ႆ݁ލ ሏᆧ ଫଜܳـܦ spectral พฃز݁چ ๱ངا ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ሏᆦ݁ިۏިد ༟ڎم
اس excitation ሏᆧ ݿ؇ৎ৊ިں ᗙᖩ ݁چٺᘛ؇َިل ᖄᖇ۔ excitation ሏᆧ ݁چٺᘛ؇َިل ߑߵ ޗިر ༠؇ص ߑߨی، ሏᇃா஬ ا༠ڍ ً؇ܳިاݿޚۭ ݁گڎار ሏᆧ O2H ۭ෫ຶ؇ۚٷ
৆চ؇۔ ؇َ؇݁ partner collision ا۲ܾ ܔި ሏᇃ؇ى ඖඒ݁ ݁؇ڈل اور ،ඖඒ۲ ᗙᗈ୍ا଻ٕ ً؇ر พฃܔٺ ᖄᖇ ݿ؇ৎ৊ިں ܔ݆ ඖඒ݁ coma وہ ᄋჳ ᗳᘑ ๤ཡۜ݁ٷ ߑߵ ً؇ت

ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ਜಸ؇ن ߑߵ ޗިر ༃واࡵ ܔި ༡ڎ اس ඔඒ݁ݱٷڰ اور ،ᗳᘑ dependent-ڈل؇݁ ୍଺݁ ،ᗳᘑ ଫଜ᛻෠ຶز ሏᇆ݁ލ؇۲ڎا ۋگچࠔࠨ ۭٞ
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ى؇ٞ؇ ؇৆ছ ᗙᗅ اዜኡިں
ሏᇃ؇ى ᗙᖩ ݁أ݄ިل ᄋᄅَިۚ ඖඒዜኡ۔ O2H ،ඖඒᘛّ ༃واࡵ નતଫଜܳـܦ พ෶ܔ ሏᆧ ݁چٺᘛ؇َިل اور HDO ഇഃቍሒ۔ ᆀᄴոֺ ပ࿇ ڲ֔ڵܙل ٣ܙا، detect ᆀᄴոֺ ոᖌּری •
درݿب وا༡ڎ ሏᆶިܔ ،ᗳᘑ ຒ׿ ᇆᆒ از ᇆᆒ اٞ܂ ۭ༶ཹྥچ Ⴄၖ D/H ᜨᜤܳ اس ،ሏᆶި۲ اݿٺأ݄؇ل ༡ڎ ሏᆶ৖৑؇ً اٞ܂ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ๤ཇح ሏᆧ ਜಶڎاوار ሏᆧ

ඖඒዜኡ۔ ༟ڎد
ඔඒ݁ز — ఈ႙ႆَ ׏ոدہ ز ᓵᓸ 6.6× 10−3 ਍ಾ؇ݿص D/H Ⴄၖ ሏᇃ؇ى ඖඒ݁ ݁ٷޙݠَ؇ۭ݁ ො੼ٺ؇ط ᕤᖂ۔ ׏ոدہ ز ݂ݦ ܈ܙر ᆀᅰڲ֔ڵܙ જઍ຋ ڲؠ׿ار ᆀᄘ ᇆᇄજઍڈ׏ܙ׆ •
ᆇ໱໢چٷިں دوَިں ᗙᖩ ඔඒ݁ݱٷڰ ٞ؇دہ۔ ز ոनऋ 30 ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ ݿٺ؇رے د݁ڎار ᗙᖩ ๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ ༟؇م اٞ܂ اور ոनऋ 40 ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ ᆙᆊٷڎروں ᗙᖩ

ᗳᘑ۔ ߑߵ ๤ངے ٞ؇دہ ز ሏᆶ؇ዜውᚶا ᗙᖩ ૰ૌ؇റയೲިں D/H water ሏᆧ ّ܂ اب 3I/ATLAS ඖඒ݁
دن ًۭ دن ඖඒ݁ ؇ਓೋڈ ALMA ᗙᖩ ೞೋڢݠ ୍଺݁ ،ᗳᘑ ሏᆧ epoch ሏሄ اٞ܂ ྸอ؇റയೲ اݬܭ ഇഃቍሒ۔ اׂءոق ပ࿇ رات ا׏ٳ ෢ີا ෕ໍف ً ոڤץո຋ ׏ٞ •
ሏᇃ؇ى :ᗳᘑ ؇ّா஬ اނ؇رہ ᆙᆊب ๱ངا ᘛً޳ ،؇৆চ ܳچ؇ ًأڎ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݁؇ہ اٞ܂ ۏި ،ۭٞ ෠ູݞ JWST آزاد اٞ܂ اور آّ؇، ඖඒዜኡ َޙݠ ᘗථත؇ؤ اّ؇ر ߓߨا ዜኞب

ᗳᘑ۔ ݁؇ل ৖৑؇݁ ᖄᖇ ቕቓଫଜٕިٞڈ

Where 3I/ATLAS’s water sits on the deuterium scale
Water D/H ratio — logarithmic scale

10⁻⁵ 10⁻⁴ 10⁻³ 10⁻²

Earth’s oceans

Solar System comets

3I/ATLAS
lower limit ≥ 6.6 × 10⁻³

higher D/H → colder formation, in this reading

ଫଜّ آᗙᖨ۔ ᖄᖇ ݿٺ؇روں د݁ڎار ᗙᖩ ๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ اور ᆙᆊٷڎروں ᗙᖩ ඔඒ݁ز ،ᗳᘑ ߑߵ ๤ངے ᗙᗜوا ቕቓଫଜٕިٞڈ ٞ؇دہ ز ዜኞب ᗙᖩ ᗙᗅ؇റയೲ D/H ሏᇃ؇ى Ⴄၖ 3I/ATLAS
ඖඒዜኡ۔ ۭਐಶ Ⴄၖ ྸอڎاਜಶ ᗙᖸ؇༥ ،ᗳᘑ ఈః༟݁ب ሏᆧ ൪ി૰૜ܭ ๤ངد D/H ًܹٷڎ ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ި۲ ᘛً޳ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ اس ڢڎر اݬܭ ᗳᘑ؛ ؇ّ؇ᘛدܔ ຒ׿ ᇆᆒ از ᇆᆒ اٞ܂
Original diagram — The Clean Paper CC BY 0 .4

ᗳᘑ ؇৆ছ ݁ޚܹص ༚؇ܳص Ⴄၖ اس
ඖඒ݁ ًأڎ اور ؇ᆇᅹ ඖඒ݁ — ቕሡ ᖄᖇ K 30 ً ؇ਊೋّگݠ — ݁؇ۋިل ๤ངد ዜኞب ሏᇃ؇ى ᄋჳ ᗳᘑ ఈః༟݁ب ሏᆧ ً؇ت اس ً ؇݁ިᆇᅦ D/H ٞ؇دہ ز ዜኞب ඖඒ݁ ሏᇃ؇ى
๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ ᆇᆆ؇رے ሏᇃ؇ى Ⴄၖ 3I/ATLAS ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ༃ຝ๤๑฽ ݿچڎᘗ޳ ᖄᖇ ݿص ᜨᜤܳ اس ۲ިا۔ ඖඒዜኡ ᆇᅦܭ دوً؇رہ ߑߵ ޗިر ނڎ࣎ࣖ ᖄᖇ රඞارت
ᄋჳ ᗳᘑ ᘛً޳ ۭٞ ݁ޚܹص Ⴄၖ اس ਍ಸ؇۔ ඖඒ݁ ݁؇ۋިل ᗙᖸި۲ ᗙᗜࣖࢻ ߑߵ ޗިر ሏᇆارරඞ ቕሡ اور ๤ངد ٞ؇دہ ز ඖඒ݁ ᖃًܹ؇݁گ ᗙᖩ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ ݿٺ؇روں د݁ڎار ᗙᖩ

ᖃᘛّ۔ ෛ੼ٺܹژ ᖄᖇ َޙ؇م ᆇᆆ؇رے ৖৑؇༡ت ᗙᖩ ᜨ᜕ྡྷྲྀ ߓߵف ඖඒ݁ َޙ؇م ݿچ؇روی اݬܭ ᗙᖩ اس
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:ሏᇆா஬ ඖඒዜኡ ڣݠق ඖඒ݁ دوَިں ان ྸอ؇റയೲ ۭٞ اور ،ᗳᘑ ؇൞ിݿ آ ᖄᖇ راݿٺިں ෛ੼ٺܹژ دو ቕቓଫଜٕިٞڈ ٞ؇دہ ز ؇਍ಾا ඖඒ۲۔ ො੼ٺ؇ط ඔඒ݁ݱٷڰ ߑߵ ڢڎم ᖃၯၕا
protoplanetary outer ๤ངد ඖඒ݁ ًأڎ ؇ٞ ،؇਍ಸ َޙ؇م ᖄᖇ ۏݴ ᗳᘑ พฆݿܦ ި۲ উॻ݁ ඖඒ݁ ೑ುورا ᖄᖇ ً؇دل prestellar ๤ངد اس enrichment
ܔި ሏᇃ؇ى ᗙᖩ 3I/ATLAS — ᗳᘑ ر۲ٺ؇ ቕሶ؇ڢ ۭ༶ཹྥچ ا۲ܾ ඖඒ݁ ݬިرّިں دوَިں ۲ި۔ ሏᆶި۲ ቕሶ؇ڢ دوران ᗙᖩ ൪ി૰૜ܭ ሏᆧ ݿٺ؇رے د݁ڎار ඖඒ݁ ڢݠص

ᗳᘑ۔ ر۲ٺ؇ ఈఃᘛܔ ݿިال ۭٞ ܔچިں، ୍଺݁ — ᖃᘛّ ඖඒዜኡ ᖃྱފ༥ ݿٺ؇روں د݁ڎار ᆇᆆ؇رے ৖৑؇༡ت ᗙᗜوا ᗙᗅ؇਍ಸ
وہ اور ،ᗳᘑ ؇৆চ ؇ᘗߑߨ fingerprint formation Ⴄၖ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ ݁؇دےّ ᗙᖩ َޙ؇م ݿچ؇روی دو๤ངے ๱ཏܔ ᄋჳ ᗳᘑ ً؇ر উॻዜኜ ۭٞ ඖඒ݁ พฃ݁أ اس

ܔᘛ؇ّ؇۔ ඖඒዜኡ ݁چܭ ᖄᖇ ૰૙؇ن ᗙᖩ ሏᇃ؇ى ᆇᆆ؇رے

؇ّா஬ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ ؇৆ছ ۭٞ
๱ཏܔ ۭٞ ᗳᘑ؛ ؇ّா஬ ਜಸ؇ن راݿٺۭ Ⴄၖ اس ๤ཛྷف “Interstellar” ոׂոঁ఩۔ ഇഃቍሒ ᖊ৆ྵ ഇഃڲ ոּرے ᕊᔚ ارادے ෢ເڅ ո׏ ᆀᅋڤܙոೌರ঍ళ ،ᆀᄗز࠯ࡇ ۭٞ •

ඖඒዜኡ۔ ਊುިت Ⴄၖ اݬܭ ሏᇼި݁ݱٷ
ߓߵاہِ ᗙᗅ ALMA ᖄᖇا ᗳᘑ ๤ཡۜ݁ٷ ਍ಾ؇ݿص ۭٞ ߑߵ O2H ۏݴ اور ،ᗳᘑ ༡ڎ ቕሡ از ቕሡ ۭ༶ཹྥچ ഇഃቍሒ۔ ؓ׿ر واຒ׿ در۰֙، ሏᆧ D/H ۭٞ •

ܓพ෶۔ ሏᆧ ا༠ڍ ᖄᖇ excitation ݁چٺᘛ؇َިل ݁گڎار ሏᆧ اس ৆ছ؇؛ ඖඒዜኡ detect راݿب
ݿٺ؇رے ෛ੼ݱިص ๱ཏܔ ،ᗳᘑ اނ؇رہ Ⴄၖ ৖৑؇༡ت ᗙᖩ ൪ി૰૜ܭ D/H ًܹٷڎ ոׂոঁ఩۔ ഇഃቍሒ ۰׫ոرہ ا۝ڞ ո׏ ༩ඞ׿ا঍ధ ᕊᔩոຖ ሏᆧ 3I/ATLAS ۭٞ •

ඖඒዜኡ۔ ۭਐಶ Ⴄၖ
ᗙᖩ ؇ਓೋڈ دوَިں ൪ി૰૜ܭ، ሏᆧ ًأڎ ඖඒ݁ ڢݠص ๤ངد اور ೑ುورا ᖄᖇ ً؇دل birth ๤ངد ሏᆶި۲۔ څ׷ܙں enrichment ᄋჳ ؇ّா஬ ඖඒዜኡ ᗳᘔ ۭٞ ۭٞ •

ඖඒ۲۔ ݁ޚ؇ًݑ
ඖඒዜኡ۔ ݁ިازَۭ ྲྀྡྷچ؇دی ሏᇃ؇݁ز ٞܭ ޗި ۭٞ ୍଺݁ ،ඖඒ۲ اڣݞا ᄪᄥۋިݬ اނ؇رے آزاد ᗙᖩ ًأڎ ᗳᘑ۔ ྸอ؇റയೲ ሏᆧ epoch ا׏ٳ اور ᓵᓻ ا׏ٳ ۭٞ •

ඖඒ۲؟ ݁ݯٴިط ᜨ᜕ܔٺ ނިا۲ڎ
ᜨᜤ۲۔ ؇༰ دٞܦᘛٷ؇ اܳـ܁ ܔި ༟ڎد ඔඒ༟ اور ᆙᆊب ሏᆧ ᖃ۠ཹྥچ

༡ڎ ቕሡ از ቕሡ ො੼ٺ؇ط اٞ܂ ۭٞ ᗳᘑ۔ ؇ਐೋد ሏᆶ؇ᘛدܔ deuterium-rich ߑߵ ޗިر ሏᇿި݄݁أ ଫଜ༚ ௤ਤواڢ ሏᇃ؇ى Ⴄၖ 3I/ATLAS ᕤᖂ۔ ڲ۠ץܙط ֙ᄊ჻ •
ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ ᆙᆊب ๱ངا ᘛً޳ ۭٞ ෠ູݞ JWST آزاد اور ،ᗳᘑ اوߑߵ ᖄᖇ آً؇دی ݿٺ؇رہ د݁ڎار ๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ ݁أߺࠊم ىިرے ،ᗳᘑ

ᖄᖇ excitation ݁چٺᘛ؇َިل ݁گڎار ሏᆧ ሏᇃ؇ى ᖄᖇ ۭ༥و ሏᆧ ᗙᗅި۲ َۭ detect O2H ᕤᖂ۔ ෕໒ٍڲר ݂ݦ જઍᙬ൑วز modelling ا׏ٳ ຐ׿د അഃຐ •
ᗙᖩ 2CO ᗳᘑ؛ partner collision ا۲ܾ ሏᇃ؇ى ೞೋڢݠ ᗙᖩ perihelion ᄋჳ ᗳᘑ ނ؇݁ܭ ݁ڰݠوݪۭ ۭٞ ඖඒ݁ اس ܓพ෶۔ ሏᆧ ا༠ڍ ً؇ܳިاݿޚۭ
ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ ྸอ؇റയೲ precise اٞ܂ ඔඒ݁ݱٷڰ ᜨᜤܳ ๱ངا ඖඒ۲۔ ݁أߺࠊم ً ؇ਊೋّگݠ rates collision اور ،؇൞ിݿ ؇༥ ؇৆ছ ඖඒዜኡ ༠؇رج ܔި ா஬دار ᘙ੕၄

ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ᝒد ༡ڎ
ඖඒ݁ ًأڎ ؇ٞ ሏᆶآ ᖄᖇ ً؇دل birth ๤ངدی ۭٞ ୍଺݁ ،ᗳᘑ وݪ؇ۋب ሏᇆڢڎر ሏᆧ D/H ًܹٷڎ ൪ി૰૜ܭ ๤ངد ഇഃቍሒ۔ ڲרءۑد ાફڲ ،ᕤᖂ ڲ֔ؠܙل ๴ฎ෕ෂථ •

ݿ൞ി؇۔ ؇༥ ؇৆ছ ඖඒዜኡ ނٷ؇ۊب ᘛً޳ َޙ؇م parent ᗙᗈ؇ਐಸ؛ ඖඒዜኡ ؇ਓೋڈ ۭٞ ،ᖄᖇ ڢݠص

ᗳᘑ۔ ఈఃᘛܔ اᘛً޳ ۭٞ ܔچިں، اور ๤ངد ܔٺٷ؇ ඖඒ۲۔ ݁ݯٴިط ނިا۲ڎ ߑߵ اس — ؇਍ಸ ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ๤ངد ሏᇃ؇ى ᄋჳ ۭٞ ๤ཡٺෛ੼
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ᗳᘑ ا۲ܾ ܔچިں ۭٞ
ᆇᆆ؇ری ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ fingerprint deuterium ᗙᖩ ሏᇃ؇ى ඖඒ݁ َޙ؇݁ިں ݿچ؇روی ෛ੼ٺܹژ اور اݬܭ ሏᆧ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ ඔඒ݁ز ّ܂ دਜಮ؇۲ިں พ෶ܔ
༃واࡵ ۏި ᗳᘑ ؇ᘗߓߨ ّ܂ ݁؇دےّ ᖃ૭૩ا َگލۭ พᘠ኱ ᄋჳ ᗳᘑ ً؇ر উॻዜኜ ۭٞ ඖඒ۲۔ ሏሄر ሏᇆآ ᖄᖇ اࢾࣖر ᗙᖩ ๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ ඖඒ૰ૌ؇റയೲ راݿب ߓߵاہِ ஓ஄؇م ً ؇ਊೋّگݠ

ᘛّ؇۔ ؇਍ಸ ா஫د ᗙᖩ ݿٺ؇رے دو๤ངے ๱ཏܔ ߑߵ ޗިر
؇൞ിݿ ؇਍ಸ ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ๤ངد ᜨ᜕ᝅا ߓߵف ॴख़फا َޙ؇م دو๤ངا ሏᆶިܔ ߓߵ༟ܦݴ، ᗙᖩ اس ᗳᘑ”۔ ๱ཏྱ༥ ܓᘛݠ ᆇᆆ؇رے ᄋᄄ༥ “۲ݠ ᄋჳ ඖඒዜኡ ۭٞ ۏިاب
ᗙᗅ؇਍ಸ ݿچ؇رے ᄋჳ ᗳᘑ ਊುިت ᘛٕިس ୍଺݁ ؇ٕިᘛۚ اٞ܂ ۭٞ ۲ި۔ ؇৆চ ؇ᘛدٞܦ َۭ ܔٴᘛ޳ ඖඒ݁ ݿٺ؇روں د݁ڎار ᆇᆆ؇رے ૰૙؇ن ሏᆶ؇ܔچ݄چ Ⴄၖ اس ᄋჳ ᗳᘑ
َިری ܔި spacecraft ๱ཏܔ ༟޺޾ ۭٞ اور ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ࢻࣖل ّ܂ ݿٺ؇رے دو๤ངے ᖄᖇ ݿٺ؇رے اٞ܂ ༂ຝر؇ّ اور ܔچ݄چ؇ ሏᆧ solids ᗙᗜوا

۲ިا۔ ༡؇ݬܭ ா஬ ୀ଻ى ᗙᖸި۲ ᗙᗈر஼஫ ᖄᖇ ೞೋڢݠ ᆇᆆ؇رے ܔި ୀ଻ٕے ᗙᖸި۲ ᖃٽܦᘛً اٞ܂ ᗙᖩ َޙ؇م دو๤ངے ᄋᄅًܹـ ،ඖඒዜኡ ா஬ ᘛًچھ دور ݿ؇ل

ఈః༠ݬۭ ݬ؇ف
ۏި ݁؇دہّ Ⴄၖ َޙ؇م ݿچ؇روی دو๤ངے ๱ཏܔ — ᗳᘑ ݿٺ؇رہ د݁ڎار اܳٷ݄۠޳ ඔඒً ڣأ؇ل دو๤ངی اور ᖄᖊ اܳٷ݄۠޳ ඔඒً ݁أߺࠊم ๤ཏྱོی 3I/ATLAS
ۭਐಶ ݁چٺᘛ؇َިل اور HDO ሏᇃ؇ى ᘛً؇ری ඖඒ݁ coma ሏᆧ اس ೞೋڢݠ ᗙᖩ perihelion ᗙᗅ ALMA ᗳᘑ۔ ر۲؇ ஼஫ر ᖄᖇ َޙ؇م ᆇᆆ؇رے ً؇ر اٞ܂
6.6 × 10−3 D/H ඖඒ݁ ݁ٷޙݠَ؇ۭ݁ ො੼ٺ؇ط ৆চ؇۔ ؇৆ছ ا༠ڍ ً؇ܳިاݿޚۭ ਍ಾ؇ݿص D/H Ⴄၖ ሏᇃ؇ى ᖄᖇ ๱ངا اور ،ඖඒዜኡ O2H Ⴄၖ ݁أ݄ިل ୍଺݁ ،ᗙᖸႤႅܳ
ሏᇃ؇ى ᖃ૭૩ا ۭٞ ٞ؇دہ۔ ز ؇ষচ 30 ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ ݿٺ؇رہ د݁ڎار ๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ ༟؇م اٞ܂ اور ؇ষচ 40 ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ ᆙᆊٷڎروں ᗙᖩ ඔඒ݁ز พฃٞأ ،ᗳᘑ ׏ոدہ ز ᓵᓸ
ۭٞ ୍଺݁ ਍ಸ؇۔ ඖඒ݁ ݁؇ۋިل ᗙᖸި۲ ᗙᗜࣖࢻ ߑߵ ޗިر ሏᇆارරඞ ቕሡ اور ๤ངد ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ ݿٺ؇روں د݁ڎار ᆇᆆ؇رے ۏި ᗳᘑ ؇ّா஬ اނ؇رہ ޗݠف ሏᆧ
ᖄᖇ ً؇دل birth ๤ངد enrichment ᄋჳ ᗙᗈ؇ਐಸ ඖඒዜኡ ۭٞ ؇ਓೋڈ اور ،ᗳᘑ ༡ڎ ቕሡ از ቕሡ dependent-ڈل؇݁ ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ྸอ؇റയೲ راݿب ߓߵاہِ ༟ڎد
ሏᇃ؇ى ᗙᖩ ݿٺ؇رے دو๤ངے ๱ཏܔ ۭٞ ً؇وۏިد، ᗙᖩ اس ᗳᘑ۔ ሏᇆި۲ ނٷ؇ۊب ሏᆧ ݿٺ؇رہ اݬܭ ሏሄ َۭ ،ॴख़भ ඖඒ݁ ڢݠص ๤ངد ؇ٞ উॻ݁ ඖඒ݁ ೑ುورا

ඖඒዜኡ۔ ༥ྱފ؇ fingerprint ᆇᆆ؇رے وہ اور — ᗳᘑ reading ๱๎๊ا উॻዜኜ ሏᆧ fingerprint ሏᆶ؇ܔچ݄چ ᗙᖩ

༒ຍ؇༥ ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ఈఃً
،6.6 × 10−3< ༡ڎ ቕሡ از ቕሡ ො੼ٺ؇ط ሏᆧ ਍ಾ؇ݿص D/H ᗙᖩ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ 3I/ATLAS ᖄᖇ observations ALMA :ᕤᖂ ոׂոᖌدڅ ոषऌ ᕊᕍոڲؠ
ᗳᘑ۔ ሏᇆா஬ اނ؇رہ ޗݠف ሏᆧ ৖৑؇༡ت ᗙᖩ ൪ി૰૜ܭ ๤ངد ۭٞ ݿٺ؇رہ؛ د݁ڎار ๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ ༟؇م اٞ܂ ×30 اور ᆙᆊٷڎروں ᗙᖩ ඔඒ݁ز ×40 ً ؇ਊೋّگݠ

ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ ᆙᆊب ๱ངا ᘛً޳ ۭٞ ෠ູݞ JWST آزاد اٞ܂
ඖඒ݁ ڢݠص protoplanetary ๤ངد ؇ٞ ،উॻ݁ ඖඒ݁ ೑ುورا ᖄᖇ ً؇دل prestellar ๤ངد راݿب ߓߵاہِ enrichment :ഇഃቍሒ ూ఩ոׅ ાફڲ ؓ׷ոس ਗِਕؓۑ

ඖඒ۲۔ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ؇ਓೋڈ ᗳᗵ؇َ݁ٷޙݠ دوَިں ሏᆶި۲۔ ቕሶ؇ڢ دوران ᗙᖩ ൪ി૰૜ܭ ሏᆧ ݿٺ؇رہ د݁ڎار
ሏᆧ D/H ًܹٷڎ ᄋᄄ༥؛ ؇ٞ ނٷ؇ۊب ሏᆧ ݿٺ؇رہ اݬܭ ڢڎر؛ precise اٞ܂ ሏᆧ D/H اݬܭ؛ ሏᇼި݁ݱٷ ؇ٞ ሏᇚިܳ؇൛ിਜೂ ،ሏᆦࣖ زࢾ :ոׂոᖌدڅ ഇഃቍሒ ոषऌ ׏ٞ

ᗳᘑ۔ آزاد ߑߵ ޗިر კა჋݁ ᖄᖇ ّڰ؇وت coma ۭ༶ཹྥچ Ⴄၖ epoch اٞ܂ ᄋჳ ۭٞ ؇ٞ و༥ۭ؛ ෛ੼ݱިص وا༡ڎ
ሏᇃ؇ى ݁؇ڈل ᗙᖸި۲؛ ا༠ڍ ً؇ܳިاݿޚۭ ᖄᖇ excitation ݁چٺᘛ؇َިل D/H اور ݁گڎار ሏᆧ ሏᇃ؇ى ᜨᜤܳ اس ۲ިا، ඖඒዜኡ detect راݿب ߓߵاہِ O2H ຒ׿ود: ا٣گ
dependent-ڈل؇݁ single-epoch، اٞ܂ ۭ༶ཹྥچ ᗳᘑ؛ ؇ّா஬ اݿٺأ݄؇ل rates collision ً݁أߺࠊم ؇ਊೋّگݠ اور ᗳᘑ ؇ਐ಻؇݁ collider dominant ܔި

ݿ൞ി؇۔ ؇༥ ؇৆ছ ඖඒዜኡ ނٷ؇ۊب َޙ؇م parent ᗳᘑ؛ ༡ڎ
ᆇᆆ؇رے اور ᗳᘑ deuterium-rich ௤ਤواڢ ሏᇃ؇ى Ⴄၖ 3I/ATLAS ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د ًܹٷڎ ߑߵ ً؇ت اس ᚙᚕ٣؟ ոມ ոרᖌرڅ ا֍׫ڵոد ոڅ׫ר څܙ ոؓری ոຐم
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ሏᆧ enrichment ඖඒዜኡ۔ ੯੩ّأ ሏᆶިܔ ᖄᖇ aliens Ⴄၖ ᖃ۠ཹྥچ اس اور ،؇਍ಸ ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ๤ངد ٞ؇دہ ز ඖඒ݁ ᖃًܹ؇݁گ ᗙᖩ ሏᇃ؇ى ᗙᖩ ݿٺ؇رے د݁ڎار
݁ٷ؇ݿص ا؜ٺ݄؇د۔ ቕሡ ߑߵ ྸอڎاਜಶ ᗙᖸ؇༥ اور ۭ༥و ෛ੼ݱިص ᗳᘑ۔ ༡ڎ ቕሡ از ቕሡ dependent-ڈل؇݁ ۭٞ ᄋᄅَިܔچ ا؜ٺ݄؇د، ሏᇃ؇در݁چ ߑߵ ݁گڎار ඔඒ༟

spaceship۔ َۭ ݁أ݄ۭ، َۭ — postcard ሏᆶ؇ܔچ݄چ اٞ܂ ᖄᖇ َޙ؇م ݿٺ؇روی دو๤ངے :ᗳᘑ ଫଜ༡ت ༠؇݁ިش ردᆇᅦܭ
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