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ۭٞ ᗳᘑ؟ พฆروܔ ๤ངޗ؇ن ۭٞ ؇৆ছ ৆ছ؇۔ ਜಶڎا ردᆇᅦِܭ พฆ݁ڎاڣأ ᗙᗅ ඔඒٞܦފ و
ᗳᘑ ఈఃᘛܔ اᘛً޳ ݿިال

ٞ؇دہ ز ᗙᖩ ๤ངޗ؇ن ᗙᖩ ᜨᜒܹܳٴ ᖄᖇ ۭ༥و ሏᇃࢾࣖا؇༠ ؇ٞ ॴड़शورا ،ᗙᗅ ඔඒٞܦފ و ሏᇆ؇ًݠ෠ູ اٞ܂ ሏᇿوا ᗙᗅ؇਍ಸ َۭ؇૰૙ ܔި KRAS ނၯႆިں mutant ༟؇م ᘙۚ
َ؇݁ިاڣݑ ݁ྡྷފިب ᖄᖇ ඔඒٞܦފ و ඖඒ݁ ᖃ݁ޚ؇ܳأ I ଩ଜڣ اس ৆ছ؇۔ ਜಶڎا ردᆇᅦِܭ T-ۭܹچ༠ ྸอ؇റയೲ ڢ؇ًܭِ ඖඒ݁ 18 ᖄᖇ ඖඒ݁ اڣݠاد 20 ᗙᗜوا ۊޚݠے
ނڎ࣎ࣖ، 3 ࣓࣎ா஫ در݁چ؇َۭ، 2 ࣓࣎ா஫ ،Ⴄႆܹ۲ ً ؇݁ިᆇᅦ 1 ࣓࣎ா஫ :ᖃᘛّ 2 ؇ٞ 1 ࣓࣎ா஫ ߑߵ َۭ؇റയೲ CTCAE ሏᆧ Institute Cancer ሏᇧިڢ واڢأ؇ت พ฀ޗ
T-ۭܹچ༠ ًأݥ ᗙᗜوا ᗙᗅި۲ ਜಶڎا ًأڎ ᗙᖩ ඔඒٞܦފ و ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ޖ؇۲ݠ ܔި ݁ިت ੯੩݁ٺأ ᖄᖇ ᖃواڢأ พ฀ޗ َ؇݁ިاڣݑ 5 ࣓࣎ா஫ اور ܳچިا ༥؇ن 4 ࣓࣎ா஫
T-ଫଓྱٲ૭૩ܹچۭ-ر༠ ༥ྱފ؇ اٞ܂ ඖඒ݁ ۏ݆ ᗳᘑ ᄪᄥݿܹފ উॻ૭૙ ሏᆧ ༠ܹچިں T ᖃ૭૩ا Clonotype ݿܦᖃ۔ ݁ܭ ᘛً޳ ًأڎ ݿ؇ل دو ؇ٞ اٞ܂ clonotypes
ߓߵڢݠار ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ وڢب ᖃܹݿܹފ উॻ૭૙ ༠ܹچۭ ሏሄو ሏᇿوا ᜨ᜕ᝒد ردᆇᅦِܭ ߑߵ ඔඒٞܦފ و ᄋჳ ᗳᘑ ؇൞ിݿ ؇༥ ؇ᘛدٞܦ ᖄᖇ ᗙᗅா஬ ىଫଜوی ᖄᖇا ۲ި؛ ૭૜ܹފܭ

ඖඒዜኡ۔ ؇ٞ ඖඒ۲ พฆ۲ر
ً؇زو اٞ܂ ،ሏᇊިᘛۚ ྸอ؇݁آز ᗳᘑ۔ د؜ިیٰ ො੼ڎود ዜኞب ᖄᖇ دٞ؇” روک ๤ངޗ؇ن ᗙᖩ ᜨᜒܹܳٴ ᗙᗅ ඔඒٞܦފ “و ۭٞ ୍଺݁ ඖඒ۲۔ ༇຀؇ਐ಻ ሏᆶڎاਐಸا ଩ଜ༠ พฃ݁أ ۭٞ
incidence ๤ངޗ؇ن ،؇ᘛّ ؇৆চ ؇ٞ؇਍ಸ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᜨ᜕෫ຶ؇༥ ୹୴۝ؼ׷֙ ᆀᄘ ᕊᔶଯଝ ঍ధ׿ا ردჸთِڞ ඏ൷֔ؔڲ׿ا اور ؼءո܇֙ ᖄᖇا اور ،؇ᘛّ ܳچٴܭ દએاو اور ሏᇿوا
۲ިا، ඖඒዜኡ (PDAC) adenocarcinoma ductal pancreatic ܔި ๤ཇٞ܂ ๱ཏܔ ඖඒ݁ اپَ ڣ؇ܳި ݁؇ہ 5 .16 દત݁چڋ ඖඒዜኡ۔ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᜨ᜕෫ຶ؇༥
೑ಸ؇ٔ prevention ݁ލ؇۲ڎہ ۭٞ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ اپَ ڣ؇ܳި ො੼ڎود اور ሏᆦ݁ިۏިد ༟ڎم ሏᆧ ா஫وہ ܔٷଫଓول ر਍ೋڋ݁؇߉߳ڈ اڣݠاد، ݁ٷٺۛص 20 ๤ཛྷف ୍଺݁

ݿ൞ി؇۔ ா஬ ඖඒዜኡ
ۏިاز Ⴄၖ ඖඒ૰ૌ؇݁آز ߓߨے ᄋჳ ᗳᘑ ॴड़ीد ሏᆶ؇ᘛدܔ immunogenic اور ᆇᅦܭ ڢ؇ًܭِ ॴख़ळا ඔඒٞܦފ و :ᗳᘑ ඖඒ݁ ۋݱިں دو ۭ༶ཹྥچ ݁ٷ؇ݿص ᜨᜤܳ اس

ඖඒዜኡ۔ ݁أߺࠊم اᘛً޳ ڣ؇ࢱࣖہ พ฀ޗ Ⴄၖ اس ᗳᘑ؛ ྲྀྡྷٺ؇

۲ިا ނ؇݁ܭ ܔިن ඖඒ݁ ྸอ؇݁آز
݁ލٺ݄ܭ ߑߵ اڣݠاد 20 در݁چ؇ن ᗙᖩ 2026 ڣݠوری ᖄᖇ 2022 ٞܭ اߑߵ ،A څܙ٣ܙرٹ NCT05013216 ،ྸอ؇݁آز I ଩ଜڣ ሏᆧ Hopkins Johns
از ቕሡ ߑߵ ྲྀྡྷچ؇د ሏᆧ ۭৎ৊؇ݿ ݁ٺٴ؇دل predisposition-ޗ؇ن๤ང germline ؇ٞ ༂ຝر؇ّ ༠؇ࢾࣖان ᗙᗅ Ⴄၖ๤ཇ ᘛّ޳۔ ඖඒዜኡ آً؇دی اݿྉ୍଻ྡྷٷ܁ ༟؇م ۭٞ ᘛّ؇۔
྾ཏۏ ىިرے ۏި ᗳᘑ উॻٞڎਊಾ DNA inherited ؇૭૩ا ۭৎ৊؇ݿ ݁ٺٴ؇دل Germline ৆ছ؇۔ ىިرا ݁أچ؇ر Ⴄၖ ۊޚݠے ٞ؇دہ ز ඔඒ݁ٺأ ᖄᖇ ᖃܹዜኜ اٞ܂ ቕሡ
abnormality ሏᆧ ᜨᜒܹܳٴ ߑߵ ا݁چ۠ٷ܁ ඖඒ݁ Ⴄၖ๤ཇ ݿص ݁چިྀྱލ݆۔ ሏᇿوا ᗙᗅި۲ ਜಶڎا ඖඒ݁ ًأڎ ඖඒ݁ ሏᇿިرݿ ๤ཛྷف ᄋჳ َۭ ،ᗳᘑ ؇ّި۲ ݁ިۏިد ඖඒ݁

ܓพ෶۔ ሏᆧ ਍ಸڎی ۭ༥در (IPMN) neoplasm mucinous papillary intraductal ᖃۏފ ᘛّ޳ ݁ިۏިد
ۭৎ৊؇ݿ ݁ٺٴ؇دل germline ඖඒ݁ 12 ،؇ᘛّ PDAC ܔި พฆྟ૭૙ degree-ఈఃዜኜ ᗙᖩ 17 ᖄᖇ ඖඒ݁ 20 ᘛّ޳۔ ݿ؇ل 5 .66 age દત݁چڋ ሏᆧ ܔ۲ިިرٹ
ٞ؇دہ ز ᖄᖇ اٞ܂ ᗙᖩ pancreas ඖඒ݁ اڣݠاد ިَ ᘛّ؇۔ centimetres 7 .0 diameter દત݁چڋ Ⴄၖ ݿފث pancreatic ߓߨے ᖄᖇ ݿص اور ،؇ᘛّ

ᖃᘛّ۔ cysts ඖඒ݁ ۋݱިں
ᗳᘑ ߓߵداނب ڢ؇ًܭِ ٞܦފྱٷྱލ݆ و ඖඒ݁ ா஫وہ ᗙᗜوا ۊޚݠے ٞ؇دہ ز ሏᇿި݄݁أ ଫଜ༚ monitored، ᄋჳ ᗳᘑ พฆᘛۚިى ۭٞ ݁ޚ؇ܳأۭ ᗳᘑ۔ ا۲ܾ ا౪౜ర؇ب ۭٞ
ٞ؇دہ ز ؇ٞ ਵਦٞݥ ᗙᗜوا ᜨ᜕ᘛرܔ ๤ངޗ؇ن ᗙᖩ ᜨᜒܹܳٴ ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ܓިިں، ܳ average-ۊޚݠہ ᖄᖇ اس ඖඒዜኡ۔ ؇ٞ ᗳᘑ พฆݿܦ ா஬ train ܔި ᜨᜤܹ༠ T اور

ᖃᘛّ۔ ݿڰچڎ Ⴄၖ๤ཇ 19 ᖄᖇ ඖඒ݁ 20 ܹ݁ٺ؇؛ ඖඒዜኡ ۏިاب ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ آً؇دی ݁ٺٷިع اور وݿچؕ
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ᗳᘑ ؇৆ছ mKRAS-VAX
༟؇݁ܭ ሏᆶڎاਐಸا ඖඒ݁ PDACs ٞ؇دہ ز ᖄᖇ 90% ඖඒ۲ พฆᘛرܔ “on” ݁ފܹފܭ ᖄᖇا ۏި ଩଍݁چިྀྱލ ๱๎๊ا ᗳᘑ۔ ඔඒٕߑߵو signalling اٞ܂ KRAS
G12V، — ଩଍݁چިྀྱލ ሏᇿوا ᗙᗅآ ً؇ر ً؇ر ᘙۚ mKRAS-VAX ඖඒ۲۔ ༟؇م ᘛً޳ ඖඒ݁ ଥଜܳߖ߳ precursor pancreatic اور ඖඒ۲ ሏᇆި۲ واڢأ؇ت
amino ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ز ᗳᘑ۔ ඔඒٞܦފ و ٞܭ-ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ ޗި ሏᇼި݁ݱٷ pooled ሏᇿوا ᗙᗅா஬ ا༡؇ޗۭ ܔި — G13D اور G12D G12C، G12R، G12A،
ඖඒ݁ ۏݴ ؇ᘛّ ୀ଻ٕا KRAS 21-amino-acid ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ ٞܭ” “ޗި ۲ݠ ዜ኱؇ں ඖඒ۲؛ ᗙᗅ؇༠ building ᗙᖩ ଩଍ਜೂߑߵو ۏި ،ඖඒ۲ નતଫଜ᛻෠ຶز ሏᆧ acids
ඖඒ݁ উॻᆇᅦ ᆇᅉ༡بِ ඔඒٞܦފ و off-the-shefl اٞ܂ ୀ଻ٕے ਜಾ؇ر ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ᘙۚ ۭٞ ᄋჳ ᗳᘑ ݁ޚܹص Ⴄၖ Pooled ᘛّ޳۔ ނ؇݁ܭ ݁گ؇م mutant اٞ܂

৆চ؇۔ ؇ٞ؇਍ಸ ඖඒዜኡ ૭૜ܹފܭ custom اܳـ܁ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ๤ཇٞ܂ ۲ݠ ،ᜨᜈܓ ᗙᖸఈః݁
adjuvant stimulating-พฆ݁ڎاڣأ ܔި ۭ༟ިᆇ୞୘ ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ ඖඒ݁ ᄪᄥ༡ਵਦ ۲ݠ ᖃܹ݁۔ ਵਦا༡ܭ ٞܦފྱٷྱލ݆ و ༰؇ر ߑߵ 13 اور 5 ،3 ،1 ᜨ᜘۲ڰ ܔި Ⴄၖ๤ཇ
ᗙᖩ ۲ڎف ඔඒٞܦފ و ۏި ᗳᘑ ඹජو ݁ڎدႤၕر ؇૭૩ا Adjuvant ৆চ؇۔ دٞ؇ ߑߵ ݁گ؇݁؇ت ا෠ຶܦލ݆ subcutaneous พ෶ܔ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ poly-ICLC
“۲ݠ َޙ؇م พฆ݁ڎاڣأ ᄋჳ ؇ᘛّ ඖඒዜኡ ۭٞ ݁گݱڎ ᘛّ؇۔ ඖඒዜኡ ۲ڎف KRAS ۊިد poly-ICLC ᗳᘑ؛ ؇ਐೋد ᆙᆊب ؇ٞ ݁ݯٴިط ܔި ردᆇᅦِܭ พฆ݁ڎاڣأ ఈః༠ف
precancers pancreatic ۏި ᗙᗅ؇ཁዜኜ ܔި ૭૜ܹފܭ ݁ލଫଐک ሏᆧ mutant-KRAS وہ ᄋჳ ۭٞ ᄋᄅًܹـ ،ᗙᗅ؇ཁዜኜ ܔި ”ሏᇿިرݿ ݁ٷڰݠد ᗙᖩ ෛஙݧ

ඖඒ۲۔ ሏᇆآ ً؇ر ً؇ر ඖඒ݁
؇৆ছ ඖඒዜኡ દઇڈߦ߳ا دوً؇رہ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ఈః݁ڢ؇ت ۲ݠ ؇ٞ ෛஙݧ ۲ݠ ᖄᖇا ᘛّ؇؛ ۭ༟ިᆇ୞୘ six-݆݁چިྀྱލ ๱ཡෛங-ଫଜ༚ พᘠ኱ ඖඒ݁ ᄪᄥ༡ਵਦ ۲ݠ ܔߵچص ߙ ਍ಸڎ ݁ٷݱިًۭ
ඔඒّ ቕሡ از ቕሡ ඖඒ݁ ༰؇ر ᗙᗅ Ⴄၖ๤ཇ ۏ݆ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ᗙᗜ؇݁گ ߑߨا۔ Ⴄႆَܳٷ؇ ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ G12A ᖄᖇ ۊިراܔިں ᘙ੕၄ ᘛّ޳: caveat اٞ܂ ሏᆧ ਜಾ؇ری ৆চ؇۔
ඖඒዜኡ ڣݠق ଩ଜ༠ พฃ݁أ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر ඖඒ݁ ردᆇᅦِܭ G12A ᗙᖩ ان ،؇৆চ ৖৑Ⴄႆَ ᖄᖇا ඖඒ݁ ۊިراܔިں ሏᆧ ۏ݆ اور ؇৆ছ ༡؇ݬܭ ᖄᖇا ඖඒ݁ ਵਦا༡ܭ

ఈః݁۔
উॻٞڎਊಾ ሏᆧ ሏᇧா஫๤ང T-ۭܹچ༠ mutant-KRAS-ݱިصෛ੼ ඖඒ݁ ۊިن اࢾࣖر ᗙᖩ ᜨ᜘۲ڰ 17 اور ۋڰ؇ޖب ݁أچ؇ر ሏᇧ؇اۊٺٺ co-primary ᗙᖩ ྸอ؇݁آز
؇ٞ ඖඒ۲ ᗙᗈި۲ ቕሡ ا݁ިات ؇ٞ ૰૜ۛچݱ؇ت ๤ངޗ؇ن ᖄᖇ ٞܦފྱٷྱލ݆ و ᄋჳ ؇ᘛّ ؇৆চ ؇৆ছ ඖඒዜኡ ؇৆চ ؇৆ছ ਜಾ؇ر ؇ٞ powered ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᜨ᜕෫ຶ؇༥ ۭٞ ᖄᖇا ᖃᘛّ۔

ඖඒዜኡ۔

؇ٞ؇ᘛدܔ ؇৆ছ ᗙᗅ ༇຀؇ਐ಻ พฆ݁ڎاڣأ اور ۋڰ؇ޖب
พ෾ܔٲܦ ،70% ᘛّܦ݆ ،85% reactions ا෠ຶܦލ݆-݁گ؇م ۲ިا۔ ඖඒዜኡ رىިرٹ اوߑߵ ᖄᖇ 2 ࣓࣎ா஫ واڢأۭ ੯੩݁ٺأ-ඔඒٞܦފ و ሏᆶިܔ ඖඒ݁ Ⴄၖ๤ཇ 20 ان
კა჋݁ ،ᗳᘑ اނ؇رہ ۋڰ؇ޖب ሏᆶڎاਐಸا favourable ۭٞ ᗳᘑ۔ ᠃۴ٺ؇ ො੼ڎود ۊިد ඖඒዜኡا ᄪᄟ؇݁گ ᗙᖸި۲؛ ඖඒ݁ 40% ఈః༟݁؇ت ๱ཏྱ༥ ڣߺࠊ اور 40%

ݿ൞ി؇۔ ா஬ ඖඒዜኡ detect ඖඒ݁ اࢾࣖاز ا؜ٺ݄؇د ڢ؇ًܭِ ܔި harms ނڎہ ଫଜ༠؇ّ ؇ٞ uncommon ݁ޚ؇ܳأۭ Ⴄၖ اڣݠاد 20 ඖඒዜኡ۔ ᄋჳ؇༠ ۋڰ؇ޖب
اور ᖃܹዜኜ ᖄᖇ ٞܦފྱٷྱލ݆ و ᗙᗅ ඔඒگگො੼ ،ඖඒዜኡ ؇ٞ ؇ٞ؇ᘛݿܦ ؇਍಻؇ཁዜኜ KRAS mutant ܔި ༠ܹچިں T ᗙᖩ ۊިن ᗙᗅ ඔඒٞܦފ و ᄋჳ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᜨ᜕෫ຶ؇༥ ۭٞ
ᜨᜤܹ༠ ᗙᗜوا ᜨ᜕ᝒد ردᆇᅦِܭ ᖃٞأ ذر ᗙᖩ ༒ຍ؇༥ ELISpot IFN-gamma اور ؇ᘛرܔ ᜨ᜕݁ ݿ؇ ᖄᖇ ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ز ᘙۚ ܔި ༠ܹچިں ᗙᖩ ۊިن ᜨᜈܓ ᜨᜤܳ ًأڎ
pooled ᗙᖩ ଩଍༥ พฉྡྷྉا KRAS ᘙۚ :؇৆ছ ىިرا ݁أچ؇ر ৖৑وا ᜨ᜕ᝒد ݁ڎاڣأพฆ-ردᆇᅦِܭ ඔඒ݁ٺأ ᖄᖇ ᖃܹዜኜ Ⴄၖ ᗙᗜ؇݁گ ᗙᗅ Ⴄၖ๤ཇ 18 ᖄᖇ ඖඒ݁ 20 ܓᜨ᜕۔
଩଍༥ พฉྡྷྉا ᘙۚ ஓ஄؇م ᗙᗅ Ⴄၖ๤ཇ دس 167. 1۔ ᖄᖇ 8 .1 ༡ڎ ،؇ᘛّ ؇َਨਦ-2 .18 اݪ؇ڣۭ pooled દત݁چڋ اոۛؔٞ۔ ׏ոدہ ز ᓵᓸ ոֿঙগ-5 .2 ඖඒ݁ ردᆇᅦِܭ
ߑߵ ଩଍݁چިྀྱލ ݁ٷٺۛص ًأݥ ᘛً޳ ᗙᗅ اڣݠاد دو ᗙᗜوا ᜨ᜕۲ ر ᖃ౺౨ర ᖄᖇ ༡ڎ responder pooled ᄋᄅۏٴ دٞ؇، ردᆇᅦِܭ ا۲ܾ statistically ᜨᜤܳ ᗙᖩ

دܔᘛ؇ٞ؇۔ ردᆇᅦِܭ
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Ⴄၖ๤ཇ دو ᗙᗜوا ᜨ᜕۲ ر ᖃ౺౨ర ᖄᖇ ༡ڎ pooled-ܭᆇᅦِرد اܳـ܁ ᖃܹ݁۔ ردᆇᅦِܭ T-ۭܹچ༠ ا۲ܾ ఈః༠ف ᗙᖩ ଩଍༥ พฉྡྷྉا ݁چިྀྱލ݆-ෛ੼ݱިص ᘙۚ ஓ஄؇م ඖඒ݁ Ⴄၖ๤ཇ دس
ᖃᘛّ۔ ᗙᗈா஬ ؇਍ೋد ردᆇᅦِܭ ߑߵ ଩଍݁چިྀྱލ ݁ٷٺۛص دو ؇ٞ اٞ܂ ᘛً޳
Original chart — The Clean Paper; counts transcribed from Haldar et al., Cancer Discovery ,2026 Figure 1f CC BY 0 .4

ᖃᘛّ۔ ᜨ᜘ᝒد اނ؇رے ߓߨے ᖄᖇ G13D اور G12D ً ؇݁ިᆇᅦ G12R اور G12V G12A، ᘛّ؇۔ ඖඒዜኡ ٞܦފ؇ں ردᆇᅦِܭ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ݁چިྀྱލ݆ ۲ݠ
ෛஙݧ ۲ݠ ۭ༟ިᆇ୞୘ ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ ݁ލଫଐک ᄋჳ — ؇ّா஬ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ — ᗳᘑ ؇ّா஬ ೑ೋ؇ᆇᅵ ሏᆧ ۊچ؇ل اس ۏި ،ᖃܹ݁ ردᆇᅦِܭ ᘛً޳ ඖඒ݁ اڢފ؇م HLA ෛ੼ٺܹژ

ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ ா஬ Ⴄၖم ଫଜً؞ ᗙᖸ؇਍ಸ ඔඒٞܦފ و custom ᜨᜤܳ ᗙᖩ

ᗳᘑ ቕሶ؇ڢ ߑߵ subsets ᗙᗌިᘛۚ د؜ިیٰ Ⴄၖ “ى؇ਜಮڎار”
৆চ؇۔ ؇ّި۲ ؇ٕިᘛۚ ؇਍ಾا denominator ؇৆চ ؇ّި۲ ᠂۴ݠا ۏٺٷ؇ اپَ ڣ؇ܳި ୍଺݁ ،ᗳᘑ ۋگچࠔࠨ ۭ༶ཹྥچ Ⴄၖ ر۲ٷ؇ ߓߵڢݠار

ఈః݁ڢ؇ت two-ݿ؇ل اڣݠاد ༒ຍ؇ى ๤ཛྷف ّ܂ ༂ຝر؇ّ آරඝی ᆙᆍ؇ر و ا༟ڎاد اور ،ᗙᖸآ واีྵ Ⴄၖ๤ཇ 16 ᜨᜤܳ ᗙᖩ آوری ؕᆇᅹ ۊިن annual Optional
اٞ܂ ቕሡ از ቕሡ ඖඒ݁ 8 اور ؇ᘛّ ߓߵڢݠار ردᆇᅦِܭ pooled ا۲ܾ ඖඒ݁ 3 ᖄᖇ ඖඒ݁ 16 ان ඖඒ݁ ྸอ؇݁آز vivo ex راݿب ߓߵاہِ ᖃᘛّ۔ ᖃ۫ٷዜኜ ّ܂
ިّ ؇৆ছ expand ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ز KRAS ඖඒ݁ Ⴄၕہ ෠ູݠًۭ ܔި ༠ܹچިں ᗙᖩ ۊިن ᗙᗅ ඔඒگگො੼ ۏص ردᆇᅦِܭ۔ ا۲ܾ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ۏ݆ พฉྡྷྉا KRAS
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ᜨᜤܹ༠ ٞ؇دداނب ᗙᗜوا ّأڎاد ቕሡ procedure ۭٞ ܓᜨᜈ۔ ݁ܭ دوً؇رہ ردᆇᅦِܭ ඖඒ݁ اڣݠاد ى؇෫ຶިں ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ ྸอ؇݁آز ඖඒ݁ اپَ ڣ؇ܳި ٞܭ-اݬޚఈఃح ޗި
ඖඒዜኡ۔ ߓߵاߓߵ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ؇਍ಶ؇َ راݿب ߓߵاہِ ردᆇᅦِܭ circulating ߓߨی ඖඒ݁ ۊިن ۭٞ ୍଺݁ ،ᗳᘑ ؇൞ിݿ ா஬ ޖ؇۲ݠ

ᖄᖇ ݁أچ؇ر ሏᆦاڣݞود stringent ᗙᗅ ٕࡰࡲ ᜨᜤܳ ᗙᖩ G12V اور G12D ܓพ෶۔ ඖඒ݁ subsets ᗙᗌިᘛۚ ᘛً޳ اور sequencing ଫଓྱٲ૭૩ر T-ۭܹچ༠
݁ޚܹص Ⴄၖ putative ዜ኱؇ں ሏᆧ۔ ىଫଜوی ඖඒ݁ Ⴄၖ๤ཇ ඔඒّ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ۏ݆ พฉྡྷྉا ۲ݠ اور ᜨᜤܔ ඔඒ݁ٺأ clonotypes induced-ඔඒٞܦފ و putative
ଫଓྱٲ૭૩ر ۲ݠ ܓพ෶؛ ሏᆧ ا༠ڍ link ඔඒٞܦފ و ሏᆧ ان ᖄᖇ ّިݿچؕ selective ًأڎ ᗙᖩ stimulation mutant-KRAS اور ਍ಸڎی وڢب ᄋჳ ᗳᘑ
رᗳᘑ۔ reactive ߑߵ ݿ؇ل دو ؇ٞ اٞ܂ 6% .18 દત݁چڋ ඖඒ݁ clonotypes Prime-଩ଜڣ ۲ިا۔ ඖඒዜኡ ྸอ؇݁آز ً؇਍ಮڋَ܁ راݿب ߓߵاہِ ᖄᖇ KRAS Ⴄၖ
ً؇ڣب precursor pancreatic ᜨᜤܹ༠ ۭٞ ᄋჳ ؇ّ؇ᘛدܔ ඖඒዜኡ ۭٞ ᗳᘑ؛ ؇ّா஬ ೑ೋ؇ᆇᅵ ሏᆧ ر۲ٷ؇ ߓߵڢݠار ሏᆧ ٞ؇دداނب พฆ݁ڎاڣأ ٞܦފඔඒ-وا૭૖ٺۭ و ᘙ੕၄ ۭٞ

روႤၖ۔ ᖄᖇ ᜨ᜕ྡྷྲྀ ๤ངޗ؇ن ܔި ଥଜܳن ؇ٞ ᖃ۫ٷዜኜ ّ܂

ඖඒዜኡ ۭ༶ཹྥچ ೑ೋاڣ؇د ،ᗳᘑ ොູگچࠔࠨ ሏᆶڎاਐಸا ݁ިازَۭ ݿފث
ۭٞ ۲ިا۔ ඖඒዜኡ ଥଜܳن ᗙᗜوا ۊޚݠے ٞ؇دہ ز requiring surgery ؇ٞ PDAC ܔި ๱ཏܔ ඖඒ݁ Ⴄၖ๤ཇ vaccinated 20 ًأڎ ᗙᖩ ݁؇ہ 5 .16 દત݁چڋ
،؇ᘛّ ඖඒዜኡ ً؇زو ܔٷଫଓول ر਍ೋڋ݁؇߉߳ڈ ඖඒ݁ ྸอ؇݁آز َ؇ሏᇭႤၖ۔ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ interpret ߑߵ ޗިر ᗙᖩ prevention ୍଺݁ ،ᗳᘑ ݁ލ؇۲ڎہ اڣݞا ᄪᄥۋިݬ

ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ި۲ ඖඒ݁ ݿ؇ل พ෶ܔ رڣب ུྱݷ ሏᆧ റയ೴؇ری ሏᆧ ๤ངޗ؇ن ᗙᖩ ᜨᜒܹܳٴ اور ،؇ᘛّ ؇ٕިᘛۚ ܔ۲ިިرٹ
cysts ᗙᗌިᘛۚ ඔඒّ ৆ছ؇۔ ᘛً޳ ۭٞ ෠ູݞ ا݁چ۠ٷ܁ hoc post ඖඒ݁ Ⴄၖ๤ཇ vaccinated 16 ᗙᗜوا ᜨ᜕ᘛرܔ ଩଍اݿܦچ اپَ ڣ؇ܳި ᗙᗅ Investigators
ᖄᖇ اܳـ܁ ᄋᄅۏٴ ،উ႓ႆَ 5% .37 ๤ཇح or-resolution-޳ᆇᅛ ٞިں ᗙᖸި۲۔ ᗙᗌިᘛۚ millimetres 2 ቕሡ از ቕሡ ඔඒّ اور ᗙᖸި۲ ؇َா஬ ༃واࡵ ًޙ؇۲ݠ
ඔඒ༟ Fisher’s ᘛّ؇۔ 01 .0 p-value ඔඒ༟ Fisher’s ނڎہ رىިرٹ ᘛّ޳؛ 8% .6 ඖඒ݁ ܔ۲ިިرٹ surveillance unvaccinated ᜨᜈܓ ᗙᖸ؇਍ಸ
uneven ٞ؇دہ ز ᖄᖇ اس ؇ٞ ڢڎر اس ොູب ᗙᖩ ݁؇ڈل no-dffierence ᗳᘑ؛ ؇ّா஬ ݁ިازَۭ proportions ඖඒ݁ ༥ڎول พฆܓٷ ᗙᗌިᘛۚ ྸอ؇݁آز
ܔި association اور ؇ّ؇਍ಸ ඖඒዜኡ ނިا۲ڎ ر਍ೋڋ݁؇߉߳ڈ ܔި ݁ިازَۭ ر਍ೋڋ݁؇߉߳ڈ ଫଜ༚ hoc، post ۭٞ ୍଺݁ آّ؇۔ ߑߵ ݁ިاڢؕ 1% ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ اႤႆ݁ن ّگފࡰࡲ
دٞܦᜨᜤᘛ۔ ر۲ٷ݄؇ ሏᆧ ᜨ᜕ᘗ ߑߨ ۭ༶ཹྥچ พ฀ޗ ᜨᜤܳ ᗙᖩ وݪ؇ۋب ݿ؇دہ ሏᆧ اس ،พฆ۴᠃ ඖඒዜኡ ؇৆ছ اور พฆ۴᠃ ؇৆ছ p-value ࢻࣖܳٺ؇۔ ඖඒዜኡ ඖඒ݁ causation
༰؇ر ᘛّ޳، hoc post ۭٞ ෠ູݞ ᘛّ޳، ඖඒዜኡ ر਍ೋڋ݁؇߉߳ڈ Allocation ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ ቕሶ؇ڢ ೑ೋاڣ؇د ඔඒٞܦފ و ᗳᘑ؛ ؇ّா஬ ਜಶڎا ݁ڰݠوݪۭ اٞ܂ ݁ިازَۭ ۭٞ
ᗙᗌިᘛۚ ᜨ᜕ᝅا — ᖃᘛّ ᗙᖩ millimetres 4ً ؇ਊೋّگݠ cysts ᗙᗜوا ᗙᗅި۲ ೞಮ؇༚ اور ،ᖃᘛّ ඖඒዜኡ دݿྥچ؇ب ّݱ؇وߦߵ اپَ ڣ؇ܳި ᗙᖩ Ⴄၖ๤ཇ vaccinated
اور ᜨ᜘ݿܦ ؇༥ ᜨᜤܔ ඖඒዜኡ ༠؇رج اߜߵات ا݁چ۠ٷ܁ ௤௕ّܦٷچ ᄋჳ ඖඒ۲ ᜨ᜘۴᠃ ݬ؇ف ඔඒ݁ݱٷڰ ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇༥ ި۲ ا۲ܾ ّڰ؇وت ا݁چ۠ٷ܁ اور ྸอ؇റയೲ ᄋჳ
ۏި ଥଜܳߖ߳، PanIN ݿ൞ി؇۔ ؇༥ ඖඒዜኡ ۏިڑا ᖄᖇ incidence PDAC ؇ٞ اݿٺႤႆ༲م ݿފث ܔި ردᆇᅦِܭ พฆ݁ڎاڣأ ᄋჳ ඖඒ۲ ො੼ڎود ᜨ᜕ᝅا اپَ ஓ஁ިَۭ/ڣ؇ܳި

ᗙᖸި۲۔ ඖඒዜኡ ؇਍ಶ؇َ راݿب ߓߵاہِ اور ᜨ᜘ᝒد ඖඒዜኡ ሏᆶ؇ᘛدܔ ً ؇݁ިᆇᅦ ඖඒ݁ ا݁چ۠ٷ܁ routine ،ඖඒ۲ precursors ༟؇م ᖄᖇ ݿص

ᕤᖂ؟ ոषऌ ڲ܋ڪ֦ ပ࿇ ୹୴۝ؼ׷֙ ᆀᄘ ᕊᔶଯଝ ঍ధ׿ا ردჸთِڞ ඏ൷֔ؔڲ׿ا اور I ચઍؔ ոቍሢں
ચઍؔ I ሏᆶڎاਐಸا ሏᇃ؇૭૙ا ݁ޚ؇ܳأۭ ᗳᘑ ۏݴ ሏᆧ ྲྀྡྷچ؇دی ۭ༥ިّ tolerability، ڢ؇ًܭِ ᆇᅦܭ ᗙᗅި۲ ሏᆧ ݬఈఃۋچب اور ሏᇆ؇ਜಾ؇ۋچ ሏᇧா஫๤ང ߑߵ

ሏᇆި۲ ᗳᘑ۔ ۭٞ prevention ೑ಸ؇ٔ ᗙᗅா஬ ৖৑وا ྸอ؇݁آز ᄪᄥ༡ਵਦ ඖඒዜኡ۔
ردᆇᅦِܭ พฆ݁ڎاڣأ ྸอ؇റയೲ ڢ؇ًܭِ ఈః༠ف ᗙᖩ ا۲ڎاف ᜨ᜕᜽ا ᗙᗅ ඔඒٞܦފ و ᄋჳ ᗳᘑ ݁ޚܹص Ⴄၖ ୹୴۝ؼ׷֙ ᆀᄘ ᕊᔶଯଝ ঍ధ׿ا ردჸთِڞ ඏ൷֔ؔڲ׿ا
ቕሡ ۊޚݠہ ๤ངޗ؇ن ،ᗳᘑ ۭ༶ཹྥچ surrogate Ⴄၕہ ෠ູݠًۭ ୍଺݁ ،ᗳᘑ ڢڎم ๤ཚوری ᜨᜤܳ ᗙᖩ উॻᆇᅦ ᆇᅉ༡بِ اس ردᆇᅦِܭ T-ۭܹچ༠ ৆ছ؇۔ ਜಶڎا

ඖඒዜኡ۔ ਊುިت Ⴄၖ ᗙᗅި۲
ۭٞ ዜ኱؇ں ᗳᘑ۔ ܔިނݷ ሏᆧ ᜨ᜕روܔ ܔި ๤ངޗ؇ن ඖඒ݁ ༡؇ܳب precancerous ؇ٞ ᗙᗜوا ۊޚݠے ٞ؇دہ ز ਵਦاد ᖄᖇ ոᖌׂم روک ᆀᄧঁ׿ا఩ا

ඖඒዜኡ۔ ۭ༶ཹྥچ ۲ިا demonstrate ᖄᖇ ྸอ؇݁آز اس ،ᗳᘑ ݁گݱڎ Ⴄၖ ߑߵوா஫ام ොູگچݑ
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؇ّா஬ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ ؇৆ছ ۭٞ
ඖඒዜኡ ً؇زو ܔٷଫଓول ر਍ೋڋ݁؇߉߳ڈ ۲ިا، ඖඒዜኡ ቕሶ؇ڢ ݁أچ؇ر ሏᇧ؇اۊٺٺ ೑ೋاڣ؇د ᗳᘑ۔ พฆروܔ ๤ངޗ؇ن ᗙᖩ ᜨᜒܹܳٴ mKRAS-VAX ᄋჳ ոׂոᖌدڅ ഇഃቍሒ ۭٞ •

ᗳᘑ۔ ๤ཡٺෛ੼ ݁گ؇ًܭ ᗙᖩ ༂ຝر؇ّ ሏᇆڢڎر ሏᆧ PDAC ݁؇ہ 5 .16 اور ،؇ᘛّ
ᜨ᜕ᝅا ඖඒ݁ Ⴄၖ๤ཇ ᗙᗜوا ۊޚݠے ٞ؇دہ ز 20 ᘛّ؇۔ ᖄᖇ ۭ༥و ሏᆧ ٞܦފྱٷྱލ݆ و ۲ިا” ඖඒዜኡ PDAC ܔި ๤ཇٞ܂ ๱ཏܔ“ ᄋჳ ոׂոᖌدڅ ഇഃቍሒ ۭٞ •

ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ ި۲ พฃٞگچ ଫଜ༚ اور ؇ٕިᘛۚ พฆܓٷ ๤ངޗ؇ن expected ᘛً޳ ଫଜً؞ ᗙᖩ ఈః༟ج ඖඒ݁ وڢڰۭ ๤ཡٺෛ੼
اܳـ܁ ر਍ೋڋ݁؇߉߳ڈ، ଫଜ༚ hoc، post ݁ިازَۭ ݿފث ܔᜨᜤ۔ ۊࡤࡲ ؇ٞ ᗙᖸاୀ଻ݿ cysts precancerous ᗙᗅ ඔඒٞܦފ و ᄋჳ ոׂոᖌدڅ ഇഃቍሒ ۭٞ •
millimetres 4ً ؇ਊೋّگݠ cysts ا۲ܾ اور ᖃᘛّ؛ ඖඒዜኡ ّݱ؇وߦߵ اپَ ڣ؇ܳި ᗙᖩ Ⴄၖ๤ཇ vaccinated ༰؇ر ᘛّ؇؛ ݁گ؇ًܭ ᗙᖩ ܔ۲ިިرٹ surveillance

ᗳᘑ۔ พฆᘛرܔ พฃ݁أ ّڰ؇وت ྸอ؇റയೲ ۏ۴؇ں ،ᖃᘛّ ᗙᖩ
ሏᆶި۲۔ ྸอ؇݁آز ߑߵ ܔ۲ިިرٹ ݁ٷٺۛص narrow ඖඒ݁ ஼஬ਵਦ اٞ܂ اور ᗳᘑ ሏᇆ؇ًݠ෠ູ mKRAS-VAX ഇഃቍሒ۔ ඔඒٞܦފ و ނڎہ ݁ٷޙިر ۭٞ •

ሏᇆா஬۔ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ ڣ؇ࢱࣖہ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ா஫وہ hereditary-ۊޚݠہ ۲ݠ ؇ٞ ਵਦٞݥ PDAC ڣأ؇ل ܓިިں، ܳ average-ۊޚݠہ ۭٞ •
ᜨ᜕᜿۔ ݿྟص Ⴄၖ ਊಾڎܹٞچ؇ں ݿފث ؇ٞ ؇َ؇ཁዜኜ ඖඒ݁ ً؇ڣب ܔި ᜨᜤܹ༠ precursor ،ᗙᖸި۲ دا༠ܭ ඖඒ݁ pancreas ᜨᜤܹ༠ T ۊިن ᄋჳ ሏᇆ؇ᘛدܔ ඖඒዜኡ ۭٞ •

ᗳᘑ۔ ؇৆চ ؇ٞ؇਍ಸ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ݿިا৖৑ت ً؇ڣب-ݿޚں ܔ۲ިިرٹ of-opportunity-݁ڎت اܳـ܁ اٞ܂
݁ݯٴިط ᖄᖇ ݿص اور ،ඖඒ۲چ؇༰ ྵแܔ۲ިިر ߓߨے ᜨᜤܳ ᗙᖩ harms َ؇ٞ؇ب ሏᇆா஬۔ ඖඒዜኡ settle durability ؇ٞ ۋڰ؇ޖب ٞܭ-اݬޚఈఃح ޗި ۭٞ •

ᖃᘛّ۔ พฃ݁ٴ ߑߵ ّިݿچؕ Ⴄၕہ ෠ູݠًۭ اور subsets ᗙᗌިᘛۚ ᗙᗕݞ෠ູ พฆ݁ڎاڣأ one-to-two-ݿ؇ل

ඖඒ۲؟ ݁ݯٴިط ᜨ᜕ܔٺ ނިا۲ڎ
18 ،ᗙᖸި۲ رىިرٹ ᆙᆍ؇ر و ا༟ڎاد ۋڰ؇ޖب ෛ੼ٺ๤ཡ-اݬޚఈఃح ᗙᖩ Ⴄၖ๤ཇ 20 :ᗳᘑ ݁ݯٴިط ّ܂ ༡ڎ ݁أگިل ނިا۲ڎ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ༇຀؇ਐ಻ I ଩ଜڣ ਍ಾ܁
ሏᆦ݁ިۏިد ሏᆧ ᜨᜤܹ༠ T mutant-KRAS-reactive ᗙᗅ ඖඒ᛻෫ຶ؇༥ ݁ٺأڎد اور ،؇৆ছ ىިرا ݁أچ؇ر ݁ڎاڣأพฆ-ردᆇᅦِܭ พฃ݁ٴ ۊިن-ߑߵ prespecfiied ᗙᗅ

ሏᆧ۔ ೑ೋ؇ᆇᅵ ሏᆧ ر۲ٷ؇ ߓߵڢݠار ᘙ੕၄ اور
݁أچ؇ر ሏᇀ؇݁چႤၖ ᗙᖩ ྸอ؇݁آز ᘛّ؇۔ ؇৆চ ඖඒዜኡ ሏሄ ؇ٞ؇਍ಸ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ᆇ໱໢چٷۭ ᖄᖇا દઇڈߦ߳ا ݁ޚ؇ܳأۭ ᄋᄅَިܔچ ඖඒ۲ ᆇᅛݞور ނިا۲ڎ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ڣ؇ࢱࣖہ พ฀ޗ
ਜಶڎا ردᆇᅦِܭ พฆ݁ڎاڣأ ᗳᘑ؛ ؇ّ؇ਐಸ tolerability ෛ੼ٺ๤ཡ-اݬޚఈఃح ݁أچ؇ر ሏᇧ؇اۊٺٺ ۋڰ؇ޖب ᖃᘛّ۔ উॻٞڎਊಾ ඖඒ݁ ா஬ر؇݁ พฆ݁ڎاڣأ ۊިن اور ۋڰ؇ޖب
آَ؇، َۭ Ⴄၖ PDAC ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ ቕሶ؇ڢ prevention ๤ངޗ؇ن ሏᆶިܔ ᖄᖇ ඖඒ݁ دوَިں ᗳᘑ۔ surrogate Ⴄၖ ڣ؇ࢱࣖہ พ฀ޗ ݬఈఃۋچب ሏᆧ ᗙᗅா஬
݁ޚ؇ܳأۭ ඖඒዜኡ۔ substitute Ⴄၖ ان ،ඖඒ۲ وۏިہ ሏᆧ ᗙᗅா஬ ݁ޚ؇ܳأ؇ت longer controlled، زً؇ن ሏᆧ ᘛّ؇م” روک ሏᆶڎاਐಸا“ اور ݁ިازَۭ، ݿފث

ᖃᘛّ۔ ނ؇݁ܭ Ⴄၖ๤ཇ ༒ຍ؇ى ᖄᖇ ඔඒّ ๤ཛྷف ඖඒ݁ ෠ູݠً؇ت พฆ݁ڎاڣأ ًأݥ اور ᘛّ޳، ᘛً޳ ሏᆧ ஼஬ਵਦ اٞ܂ اور investigator-initiated
رىިرٹ patents filed ੯੩݁ٺأ ᖄᖇ ر૭૩ྱٲଫଓز T-ۭܹچ༠ ؇ٞ ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ز KRAS ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ พ෶ܔ ༰؇۲چඖඒ۔ ᜨ᜕۲ ر ඖඒ݁ َޙݠ ᘛً޳ conflicts ੯੩݁ٺأ
دو๤ངے ؇ٞ ොູگچݑ consulting، ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ Adventris، including ᆇᅛٲྡྷچ؇ں، biotechnology/pharmaceutical ᗙᗅ ًأݥ اور ،ᜨᜤܔ
ඖඒ૰ૌ؇݁آز ೑ೋاڣ؇د controlled اور replication independent ୍଺݁ ،ᗙᗈ؇਍ಸ ඖඒዜኡ invalid ܔި ඖඒ૰ૌ؇റയೲ disclosures ۭٞ ܔᜨᜤ۔ ޖ؇۲ݠ ties

ඖඒ۲۔ ᗙᗈ؇ᘗߓߨ اᆇᆆچب ሏᆧ

ᗳᘑ ا۲ܾ ܔچިں ۭٞ
ඖඒ۲ ሏᇆި۲ ਜಶڎا ᄴᄥ༥ ዜኞب ଩଍݁چިྀྱލ KRAS ᗳᘑ۔ ؇ّި۲ Ⴄႆ༰ ஼஫ر ݁ިڢؕ Ⴄၖ ఈః༟ج curative ۏص ᗳᘑ ܹ݁ٺ؇ وڢب اس ଫ଒اܔ ๤ངޗ؇ن ᗙᖩ ᜨᜒܹܳٴ
ᗙᖩ উॻᆇᅦ ᆇᅉ༡بِ พฆ݁ڎاڣأ “off-the-shefl” ᖃܹዜኜ ᖄᖇ ᜨ᜕ྡྷྲྀ ๤ངޗ؇ن invasive ᜨᜤܳ اس ،ඖඒ۲ พฆܹ݁ ً؇ر ً؇ر ඖඒ݁ ଥଜܳߖ߳ precursor ᖄᖇ ዜኞب اور
ۭ༟ިᆇ୞୘ ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ ඖඒ݁ ܔ۲ިިرٹ ᗙᗜوا ۊޚݠے ٞ؇دہ ز ᗙᗌިᘛۚ :ᗳᘑ ؇ّா஬ ؜ٴިر hurdle ሏᆶڎاਐಸا اٞ܂ ྸอ؇݁آز ۭٞ ᗳᘑ۔ ۲ڎف ܔߵލݷ ߑ ۭٞ ᜨᜤܳ
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۲ިا۔ ਜಶڎا اނ؇رہ T-ۭܹچ༠ intended ඖඒ݁ Ⴄၖ๤ཇ ߙߵ ٞ؇دہ ز اور ሏᆶި۲ ඖඒዜኡ رىިرٹ ೑ೋز۲ݠ ੯੩݁ٺأ-ඔඒٞܦފ و ނڎ࣎ࣖ ᖄᖇ
ر۲ٺ؇ ߓߵڢݠار ߑߵ ޗިر ො੼ڰިظ ،ᗳᘑ ዜኜٷ۫ٺ؇ ّ܂ ً؇ڣب pancreatic ݁ٺأܹگۭ ردᆇᅦِܭ ᄋჳ Ⴄၕި ۲ ؇َ؇ᘛدܔ ܔި ඔඒگگො੼ ᗳᘑ۔ ߓߨا ඖඒ۴᠃ hurdle ఈ႙ၕا
ۭ༶ཹྥچ ݁ڎاڣأพฆ-ا෠ຶچٷଫ଀َ܁ اڣݞا ا݁چڎ ۭٞ ّ܂ ೞಾ ᗳᘑ۔ ࢻࣖܳٺ؇ ༇຀؇ਐ಻ ଩ଜ༠ พฃ݁أ ߑߵ ޗިر พ฀ޗ ඖඒ݁ آً؇دٞ؇ں ᗙᗜوا ܔٷଫଓول ݁ٷ؇ݿص ߓߨے، اور ،ᗳᘑ

ඖඒዜኡ۔ ۭ༶ཹྥچ prevention ،ᗳᘑ

ఈః༠ݬۭ ݬ؇ف
ᜨ᜕ᘛرܔ abnormalities cystic pancreatic اور ۊޚݠہ pancreatic-ޗ؇ن๤ང germline ؇ٞ familial ඖඒ݁ ྸอ؇݁آز I ଩ଜڣ ሏᆧ ஼஬ਵਦ اٞ܂
Ⴄၖ๤ཇ 18 اور ،ᖃᘛّ 2 ؇ٞ 1 ࣓࣎ா஫ واڢأ؇ت พ฀ޗ َ؇݁ިاڣݑ ੯੩݁ٺأ-ඔඒٞܦފ و ܓพ෶۔ دی ඔඒٞܦފ و ུྱٲٽ؇ࢱ࣓ KRAS six-݆݁چިྀྱލ ܔި اڣݠاد 20 ᗙᗜوا
พฆ݁ڎاڣأ ඖඒ݁ Ⴄၖ๤ཇ ًأݥ ඖඒ݁ ᗙᗕݞ෠ູ اپَ ڣ؇ܳި ᗙᗌިᘛۚ ৆ছ؇۔ ىިرا ݁أچ؇ر ردᆇᅦِܭ T-ۭܹچ༠ ۊިن mutant-KRAS-ݱިصෛ੼ prespecfiied ᗙᗅ
୍଺݁ ۲ިا، ඖඒዜኡ PDAC ܔި ๤ཇٞ܂ ๱ཏܔ ඖඒ݁ ݁؇ہ 5 .16 દત݁چڋ ᖃܹ݁۔ ّ܂ ݿ؇ل دو clonotypes induced-ඔඒٞܦފ و putative ؇ٞ ردᆇᅦِܭ
ߓߨے ݁ޚ؇ܳأۭ ᗳᘑ؛ ሏᇆ؇ًݠ෠ູ ඔඒٞܦފ و ᘛّ؇۔ ඖඒዜኡ ؇৆চ ؇৆ছ ਜಾ؇ر ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ྸอ؇݁آز prevention اور ر਍ೋڋ݁؇߉߳ڈ ଫଜ༚ ،ሏᇿوا ً؇زو اٞ܂ ྸอ؇݁آز

৆চ؇۔ دٞ؇ روک ๤ངޗ؇ن ᗙᖩ ᜨᜒܹܳٴ ᄋჳ ඖඒዜኡ د؜ިیٰ ۭٞ ،ᗳᘑ ॴड़ीد ۏިاز Ⴄၖ ඖඒ૰ૌ؇݁آز ೑ೋاڣ؇د

༥؇߉߳ہ ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ఈఃً
رىިرٹ اوߑߵ ᖄᖇ 2 ࣓࣎ா஫ واڢأۭ ሏᆶިܔ ੯੩݁ٺأ ᖄᖇ mKRAS-VAX ඖඒ݁ Ⴄၖ๤ཇ ᗙᗜوا ۊޚݠے ٞ؇دہ ز ݁ٷٺۛص 20 :ᕤᖂ ոׂոᖌدڅ ոषऌ ᕊᕍոڲؠ
induced-ඔඒٞܦފ و putative اور ردᆇᅦِܭ พฆ݁ڎاڣأ ᘙ੕၄ ۲ިا۔ ਜಶڎا ردᆇᅦِܭ T-ۭܹچ༠ ۊިن prespecfiied ඖඒ݁ 18 ᖄᖇ ඖඒ݁ 20 اور ۲ިا ඖඒዜኡ

ᗙᖸި۲۔ detect ᘛً޳ ߑߵ ඖඒّ؇ڢఈః݁ ሏᆧ ًأڎ clonotypes
اور ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ دے surveillance พฆ݁ڎاڣأ useful ఈః༠ف ᗙᖩ ଥଜܳߖ߳ precursor pancreatic ᜨᜤܹ༠ T ۭٞ :ഇഃቍሒ ూ఩ոׅ ાફڲ ᕤᖂ اؔۏا اڲ׷׿ ոषऌ

ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ ቕሡ incidence PDAC آႤၖරඝر
༠ܹچۭ precancer ً؇ڣب-ݿޚں ڣ؇ࢱࣖہ؛ ඖඒ݁ آً؇دی general ݁ٷޙިری؛ اڣ؇د೑ೋ؛ พ฀ޗ prevention؛ ๤ངޗ؇ن ᗙᖩ ᜨᜒܹܳٴ :ոׂոᖌدڅ ഇഃቍሒ ոषऌ ׏ٞ

ۋڰ؇ޖب۔ ٞܭ-اݬޚఈఃح ޗި ඖඒ݁ آً؇دی ߓߨی ؇ٞ killing؛
݁أچ؇ر ሏᇧ؇اۊٺٺ ೑ೋاڣ؇د اپَ؛ ڣ؇ܳި દત݁چڋ ๤ཡٺෛ੼ ڈߦ߳اદઇ؛ ሏᇿوا ً؇زو اٞ܂ ر਍ೋڋ݁؇߉߳ڈ، ଫଜ༚ ܳچٴܭ، દએاو ஼஬ਵਦ؛ single Ⴄၖ๤ཇ؛ 20 ຒ׿ود: ا٣گ
ۭٞ ݁ڎاڣأ෠ູ-พฆݞ ᗙᗌިᘛۚ اور ඖඒّ؇ڢఈః݁ ٞܭ-اݬޚఈఃح ޗި optional ۭٞ؛ ෠ູݞ ݿފث hoc post ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ comparator ر਍ೋڋ݁؇߉߳ڈ ଫଜ༚ ඖඒዜኡ؛

ො੼ڎود۔ ّ܂ ۊިن peripheral ߙߵ ٞ؇دہ ز ඖඒ૰ૌ؇റയೲ subsets؛
اور ߓߵداނب ڢ؇ًܭِ ඖඒ݁ ܔ۲ިިرٹ ᗙᗌިᘛۚ اس ඔඒٞܦފ و ۭٞ ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د در݁چ؇َۭ ߑߵ ً؇ت اس ᚙᚕ٣؟ ոມ ոרᖌرڅ ا֍׫ڵոد ոڅ׫ר څܙ ոؓری ոຐم
ྸอ؇݁آز ᄪᄥڣچݱ ڢ؇ًܭِ Ⴄၖ ݿިال اس ݁ޚ؇ܳأۭ ۭٞ ᄋᄅَިܔچ ،ᗳᘑ พฆروܔ ๤ངޗ؇ن ᗙᖩ ᜨᜒܹܳٴ ۭٞ ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د ቕሡ ዜኞب ߑߵ ً؇ت اس ᘛّ޳۔ immunogenic

ᘛّ޳۔ ඖඒዜኡ
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