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ᗳᘑ honesty ݁ިݪިع اݬܭ Ⴄၖ ۏݴ ᄪᄟ؇݁گ روًިٹ اٞ܂
manipulation diverse hours 1,700~ policies، روًިٹ dffiusion-based—”ෑෂڈ؇݁ ّۭٞ رو “ߓߨا ᗙᗅ Institute ොູگچݑ Toyota
਍ಮఈఃًڋ، :؇৆ছ ྀྱފث ᖄᖇ protocol rigorous unusually against ᗙᖩ policies وا༡ڎ-Ⴄၖم from-scratch pretrained—ިܔ ߑߵ ؇ਓೋڈ
finetuning per-مႤၖ ݿ؇ᘙّ۔ ᗙᖩ statistics ۋگچࠔࠨ ߝߵافܹݞ)، ಣಡᕬިܳྱލ݆ +47,000 اور ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ 1,800≈) َۭިஓ஁ ߓߨا ،ሏᇭّݱ؇د
اور ،ሏᆦدா஬رႤၖ equivalent ඖඒ݁ **؇ਓೋڈ Ⴄၖم-ෛ੼ݱިص ቕሡ ×5–3** ً ؇ਊೋّگݠ ،ଫଐዜኞ reliably ඖඒ݁ ሏᇼިᆇ୞୘ ෑෂڈ؇݁ big ًأڎ ᗙᖩ
**without ୍଺݁ ሏᆶި۲۔ ؇َா஬ ଫଐዜኞ smoothly ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ؇ਓೋڈ ߝߵྉྡྷٷ܁ ߑߵی ሏᆦدா஬رႤၖ ᖃᘛّ؛ ݁ݯٴިط** ٞ؇دہ ز ඖඒ݁ shfit **ّگފࡰࡲ
normalisation ؇ਓೋڈ اور ،ᖃᘛّ ؇ٕިᘛۚ ᄋᄄ༥ พ෶ܔ اߜߵات ،ᗙᗈா஬ ඖඒዜኡ beat ܔި ෑෂڈ؇݁ وا༡ڎ-Ⴄၖم consistently وہ finetuning**
purpose-ሏᇧިᆇᅦ**—ᗳᘑ ّ؇ਜಮڎ ؇৆চ َ؇ى؇ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᆙᆊب روًިٹ-foundation-݁؇ڈل ۭٞ ᘛّ޳۔ ሏᇆா஬ ݁؇دہّ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿ؇ۊب ا౪౜ర؇ب
݁ޚ؇ܳأ؇ت underpowered ඖඒ݁ robotics ᄋჳ warning ඖඒዜኡ**—اور leap emergent ،ඖඒዜኡ generalist zero-shot ،ඖඒዜኡ روًިٹ
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ᗳᘑ داری ೑಻؇ٞد ݁ިݪިع اݬܭ Ⴄၖ ۏݴ ᄪᄟ؇݁گ اٞ܂ Ⴄၖ روًިٕܦݴ
Ⴄၖم ۲ݠ :ᗳᘑ ܔߵލݷ ߑ ۊچ؇ل ؇৆চ ܳچ؇ ᖄᖇ ሏᆶآ اے ᗙᗜوا ّݱިߦߵ اور زً؇ن ᗳᘑ۔ ඖඒ݁ ਜಸۉ ᗙᖩ دوڑ ሏᆧ ݁؇ڈل” ݆૰૩࣓ڣ؇ؤࢾ“ وڢب اس روًިٕܦݴ
؇૭૩ا اور ،નતد ߙߵྲྀྱب (LBM) ڲոڈل” ᆀᄷոّབྷرو “݄ݙا اٞ܂ ߑߵ ݁ټ؇ܳިں উॻᆇᅦ ݁ٺٷިع اور ߓߨی ዜኞب ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ ᜨ᜕ᝒد ߙߵྲྀྱب روًިٹ اܳـ܁ ᜨᜤܳ ᗙᖩ
ሏᇆ؇༥ દઑ ۊިد ሏᇕ๤ང ᘛً޳۔ Ⴄၖری ۭٞ؇݁๤ང اور ᗳᘑ ዜኞب ᘛً޳ ۏިش ᗙᖸ؇༥۔ ڈᘗܭ ᄴᄥ༥ی اور ᖃݿܦ ா஬ Ⴄၖم พ෶ܔ ۏި નતா஬ ༡؇ݬܭ َޙ؇م

ඖඒ۲۔ ᜨᜈܓ آ د݁؇غ روًިٹ ᗙᖩ ݁گݱڎ ሏᇧިᆇᅦ :ᗳᘑ
ሏᆶިܔ ۋݱۭ اݬܭ Ⴄၖ اس ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ اႤႆَر ᖄᖇ ᜨ᜕ᘛܳـܦ ሏᇕ๤ང ۭٞ وہ ᄋჳ ᗳᘑ دࠍ੕ފس ᜨᜤܳ ๱ངا ᄪᄟ؇݁گ ۭٞ Ⴄၖ Institute Research Toyota
اور ،ᗳᘑ ؇ّா஬ Ⴄၖم ଫଐዜኞ ௤ਤواڢ ٞگۭ ޗݠ ৖৑وا ݁؇ڈل ߓߨے ؇৆ছ :ᗳᘑ ༒ຍ؇༥ ෛ஖ب ሏᆧ ݿިال ݿ؇دہ ًޙ؇۲ݠ اٞ܂ ᄋᄅًܹـ ،ඖඒዜኡ روًިٹ دار ᆇᆄ܂ ٞ؇دہ ز
ඖඒ݁ روًިٕܦݴ ۊިد ًگިل ᗙᖩ ان ۏި ᗳᘑ دٞ؇ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ اۋٺچ؇ط ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر ᖃ૭૩ا ۏިاب Ⴄၖ اس ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ Ⴄၕި؟ ۲ ݁أߺࠊم ᖃܔྱފ ۭٞ ඖඒᆇᆆ
ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ اߜߵ اݬܭ ނ؇࣎ࣖ ොູگچݑ ๱ང ዜኞب ሏᆧ روًިٕܦݴ ᄋჳ ོྡྷٴچۭ ᘙّ؇ݿ اور ،ᗳᘑ ܳچܦ݆…” “۲؇ں، ݁ڰچڎ اٞ܂ ۭ༶ཹྥچ ᗳᘑ۔ ሏᇿި݄݁أ ଫଜ༚ ᘛً޳

۲ި۔ ሏሄر َ؇پ ނިر ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر

Large behavior models: what is being compared?

The important figure is not a robot glamour shot; it is the evaluation pipeline.

Single-task baseline
train from scratch on one task

Large behavior model
pretrain many tasks, then finetune one

Same blind test rig
randomized A/B trials + statistics

one task dataset

more task-specific data needed

~1,700 hours diverse demonstrations

finetune on target task

3-5x data-efficiency gain

blind operator randomized order

matched initial scenes Bayesian + corrected tests

WHAT THIS DOES NOT SHOW

• not zero-shot; not a general-purpose robot; not an emergent leap

Both pipelines feed the same rigorous evaluation, so the claim is measurable.

ᗙᖩ ߙߵྲྀྱب ෛ੼ݱިص ଫଜً؞ ෑෂڈ؇݁ ݆૰૩࣓ڣ؇ؤࢾ روًިٹ ᄋჳ ඖඒዜኡ ۭٞ د؜ިیٰ Ⴄၖ ᗙᗜ؇݁گ ৆চ؇۔ ஼஫ارا ᖄᖇ ༒ຍ؇༥ ߙߵོྱص ᗙᗂ ਍ಮఈఃًڋ، ሏሄ اٞ܂ ܔި ٞگިں ޗݠ دوَިں
ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ா஬ ଫଐዜኞ ݁ݯٴިޗ޳ ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ᜨ᜘ܳ ࢻࣖ اور ሏᆦدா஬رႤၖ ሏᆧ ؇ਓೋڈ ߙߵྲྀྱب ሏᆶڎاਐಸا ඖඒ݁ ྸอ؇റയೲ ො੼ٺ؇ط ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ د؜ިیٰ ඖඒ۲؛ ᜨ᜘ܳچ ா஬ Ⴄၖم ۲ݠ
Original The Clean Paper diagram CC BY 0 .4

؇৆ছ ؇৆ছ ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ
ܔچ݄ݠا ۏި Transformer Dffiusion ؇૭૩ں—اոۻ׷༢ڤոֺ visuomotor ඏ൴ڲץ ݂ݦ dffiusion :؇ٞ؇਍ಸ ඖඒ݁ พฃ݁أ ༃واࡵ اٞ܂ ܔި LBM ᗙᗅ اዜኡިں
ෑෂڈ؇݁ ان ᗳᘑ۔ ؇ਐೋد اႤႆ༡݁؇ت ݁ިߝߵ ๤ཡٺෛ੼ ߑߵ Hz 10 ىᘛݠ ،ᗳᘑ ߑߨᘗٺ؇ ݆૰૩ىިز ሏᆧ ۏިڑوں ᜨ᜕᜽ا ᗙᖩ روًިٹ اور ೑ೋ۲ڎا ሏᇃ؇ًز ๤ཡٺෛ੼ ّݱ؇وߦߵ،
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Ⴄၖم، اܳـ܁ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ 500 ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ ؕᆇᅹ اࢾࣖر ᗙᖩ ܓพ෶—ادارے دی ߙߵྲྀྱب ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ߑߵ ݁ټ؇ܳިں উॻᆇᅦ روًިٹ ሏᆧ ᚙᚌרᖌڄ 1,700 ً ؇ਊೋّگݠ ܔި
؇ਓೋڈ ᗙᖩ Ⴄၖم ๱ངا ݁ިازَۭ ඖඒ݁ ᗙᗜ؇݁گ ىިرے ܓพ෶۔ دی ߙߵྲྀྱب ෛ੼ݱިص ࣖ࣎ਲ਼ਦ ᜨᜤܳ ᗙᖩ Ⴄၖم ༠؇ص ۲ݠ ىᘛݠ ݿچྨݴ—اور ؇ਓೋڈ ሏᇧ؜ިا ᘙّ؇ݿ

ᗳᘑ۔ ᖄᖇ ๱ཏྱܳ؇ى اٞ܂-Ⴄၖم ٞ؇ڣٺۭ ߙߵྲྀྱب ᖄᖇ ݬڰݠ ߑߵ
ᗙᖩ ᜨ᜕෫ຳ ᖄᖇ ᜨ᜕ᝒد Ⴄၖި ᘗد ܔި ۊިد ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ᝒد اᆇᆆچب พฃۏٺ ᖃ۠ཹྥچ ஼஬ਵਦی ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇا ඔඒ݁ݱٷڰ اور ،ᗳᘑ ׏ؠٞ ܈ۑ ပ࿇ ຃෾ոຖ ،ܾ۲؇ّ ،஼஬ਵਦ اݬܭ

:ᗙᗅ اዜኡިں ᜨᜤܳ

ሏᆶ؇݁آز ๱ཏྱܳ؇ى ๱ང ܔިن ᄋჳ ؇ᘛّ ඖඒዜኡ ݁أߺࠊم ܔި ෛஙݧ ᗙᗜوا ᗙᗅఈః༰ ሏᆧ—روًިٹ ༩ඞոآزڲ ᆀᄱ/اے ֦༢໭݊ݦ ᕊᔳ ॾట୹୴ּ׼، ඖඒ݁ ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ •
ᘛّ޳۔ ߙߵོྱص ᗙᗂ ᘛً޳ ߙߵོྱص اور ،ᗳᘑ ሏሄر ؇༥

؇৆ছ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ᗙᗜاوور ّݱިߦߵی ܔި ݁ٷޙݠ ᖃܹዜኜ ᖄᖇ ྸอ؇݁آز رܔᖃᘛ—۲ݠ ոຒूेت ᆀᄧঁ׿ا఩ا ᕊᕍوا ᚙᚆ۰ڗ ոຖ ᕊᔩոॾ఩ دوոּرہ اور ۳׿ہ ոּؓܙ •
৆চ؇۔

ᜨᜤܳ ᗙᖩ Ⴄၖم ۲ݠ ඖඒ݁ ಣಡᕬިܳྱލ݆ آؤแྵ؛ رول 50 ඖඒ݁ ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ༡؇ܳب اور ๱ཏྱܳ؇ى Ⴄၖم، ܔඖඒ—۲ݠ ഇഃ੡਽ոآزڲ ഇഃڲ ׂ֔׿اد ݄ݙی •
آؤ༦඲۔ رول ఔఒᓝܙڤ༢۾ڷ ׏ոدہ ز ᓵᓸ 47,000 اور ༦඲آؤ رول ᕊᔚ ո঍బد ؼؠ׷ޅޙ ॾట୹୴ּ׼ 1,800 ً ؇ਊೋّگݠ ߑߵ ޗިر ሏᇼިᆇ୞୘ 200۔

اݬఈఃح؛ ሏᆧ ݁ިازَިں ݁ٺأڎد اور ඖඒ૰ૌ؇݁آز ݁ڰݠوݪۭ وار ۏިڑی ،ᜨ᜕چᆇ໱໢ ሏᆶ؇ٞ ଩ଜً ᗙᖩ اۋٺ݄؇ل ᗙᖩ ሏᇀ؇݁چႤၖ—ඖඒܔ اݿٺأ݄؇ل ׏ոت ոᄊჾر ֦۰ոڲר •
ᖃۋݱ ሏᆶ؇ᘛّިۚ اٞ܂ ᗙᖩ آز݁؇૰ૌިں ሏᇿوا اݿܦިر ሏᇃ؇૭૙ا ৆ছ؇۔ ඖඒዜኡ ᄪᄥڣچݱ ா஬ ᘙدٞܦ ඖඒ༠ఈఃݿ ሏᆧ ༚ܹޚ޳ พฆᘗථත ߑߵ دو๤ངے اٞ܂ ๤ཛྷف

ݿܦᖃ۔ ؇༥ ሏᆾ؇َ ༚ܹޚ޳ ሏᆧ اݿܦިرَ܁ ᄋჳ؇ّ พ෶ܓ ሏᆧ ᘛً޳ ༒ຍ؇༥ ݁أچ؇ر ߑߵ

[video pending]

ۭٞ ඖඒ۲۔ ߑߵ رڣٺ؇ر اݬܭ و࣓࣎ٞިز دوَިں LBM۔ ޗݠف ඖඒداف ݁؇ڈل، ྲྀྡྷچ؇دی اٞ܂-Ⴄၖم ޗݠف ඖඒف؇ً ݁ިازَۭ: ᘙّ؇ݿ ᘙّ؇ݿ Ⴄၖ ෑෂڈ؇݁ ᗙᗜوا ᗙᗅႤႅܳ ଩ଜ݁ ሏᆧ ᜨ᜘ނ؇َ
ඖඒዜኡ۔ ਊುިت Ⴄၖ ۊިدෛ੼ٺ؇ری ሏᇧިᆇᅦ ،ᗳᘑ Ⴄၖم ؇৆চ ؇෫ຶ؇༥ اٞ܂ ๤ཛྷف
؇َா஬ ڣݠق ඖඒ݁ اّڰ؇ق ො੼ݥ اور ଫଐዜኞی ۋگچࠔࠨ ଫଜً؞ ᗙᖩ اس ᄋჳ ᗳᘑ ؇ਐೋد دܳچܭ ۭٞ ߑߵ ޗިر ྲྀྡྷچ؇دی ᄪᄟ؇݁گ ᗳᘑ۔ َܦٺۭ اݬܭ ሏሄ ༒ຍ؇༥ ىިری ۭٞ

ᗳᘑ۔ ႟ႆ݁ލ

ఈః݁ ؇৆ছ ඖඒዜኡا
ఈః݁ ܔި Ⴄၖ݁ިں ஓ஄؇م دی۔ ۳ڗۻ֙ څܙ ൂളڈոڲ ا׏ٳ-ပ࿇م ׏ոؔ׫ٞ ֙༢໧݊ݦ ᓵᓸ ۝ءۑ ً ոاو۰܋ ᕊᔶ ൂളڈոڲ ݄ݙے ᕊᕍوا ᕊᔶոֺ ֙༢໧݊ݦ ൌ৭ۢܙص তগ࠿ࡇ
ᜨᜤܳ ᗙᖩ Ⴄၖم ๱ངا ඖඒ݁ دوَިں ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ اور ಣಡᕬިܳྱލ݆ LBM ৖৑وا ᗙᗅ؇ى ߙߵྲྀྱب ࣖ࣎ਲ਼ਦ ߑߵ Ⴄၖم ༠؇ص ىᘛݠ اور ٞ؇ڣٺۭ ߙߵྲྀྱب ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ،ா஬
LBM ۭٞ ߑߵ Ⴄၖ݁ިں اܳـ܁ اܳـ܁ ᘛّ؇۔ ଩ଜ༠ พฃ݁أ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر ڣݠق اور ر۲؇، ଫଐዜኞ ߑߵ ޗިر ا؜ٺ݄؇د ڢ؇ًܭِ ᖄᖇ ๱ཏྱܳ؇ى ٞ؇ڣٺۭ ߙߵྲྀྱب ᖄᖇ ݬڰݠ

Ⴄၖم۔ 15 ᖄᖇ ඖඒ݁ 16 ඖඒ݁ ಣಡᕬިܳྱލ݆ ،3 ᖄᖇ ඖඒ݁ 3 ඖඒ݁ ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ :؇ᘛّ ଫଐዜኞ ؇ٞ ߓߵاߓߵ ቕሡ از ቕሡ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر ඖඒ݁ ݬިرت ۲ݠ ً ؇ਊೋّگݠ
ᖄᖇ ݬڰݠ ᖄᖇ ո঄఼ڈ ပ࿇م-ൌ৭ۢܙص ᇆᆒ ոनऋ 5 –3 ً ؇ਊೋّگݠ LBM ৖৑وا ᗙᗅ؇ى ߙߵྲྀྱب ሏᇭ؇اݪ ෛ੼ݱިص ոᖌׂ۔ ֙൜ฤ ᆀᄘ ո঄఼ڈ ոؔࠢࡇہ ๴واߦ ᓵᓸ ֦۰
ߑߵ ݁ټ؇ܳިں উॻᆇᅦ ؔ׷ۢ׿ 15 ๤ཛྷف ඖඒ݁ Ⴄၖم ᗙᗜوا ଩ଜ݁ ሏᆧ ᜨ᜘ނ؇َ اٞ܂ ᗙᖩ ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ ৆চ؇۔ ዜኜٷۉ ّ܂ ሏᆦدா஬رႤၖ ๱ཏྱ༥ ݁؇ڈل ᗙᗜوا ߙߵྲྀྱب

ᘛّ޳۔ พ෶ܓ دی ߙߵྲྀྱب ߑߵ ؇ਓೋڈ ؔ׷ۢ׿ 100 ᖄᖇ ݬڰݠ ᖃۏފ دی ނܦފب ܔި ๱ཏྱܳ؇ى اس ᗙᗅ LBM ᗙᗜوا ᗙᗅ؇ى ߙߵྲྀྱب ࣖ࣎ਲ਼ਦ
“ّگފࡰࡲ พฃٞأ—؇৆চ ؇৆ছ ෛ੼ٺܹژ ᖄᖇ ৖৑؇༡ت พฆྱྲྀߙߵ ா஬ ᘙًިۏ ༥؇ن ܔި ݁؇ۋިل ๱๑อ؇݁آز ۏص ٣ܙا۔ ׏ոدہ ز ոؔࠢࡇہ ပ࿇ ֙༢໧݊ݦ ᆀᄧঁ׿ا఩ا ׂܙ ഇഃࠬࡇڤ ոຒूेت
ඖඒ݁ 16 وہ ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ᗙᖩ ݁أ݄ިل ඖඒ݁ ᗳᘎިᆇ୞୘ ಣಡᕬިܳྱލ݆ اٞ܂ ܓพ෶۔ ߓߨھ ߓߵߙߵی ሏᆧ LBM ᗙᗜوا ᗙᗅ؇ى ߙߵྲྀྱب ࣖ࣎ਲ਼ਦ ިّ—”উॻٞڎਊಾ ඖඒ݁
ᘙ੕၄ َۭ ᘙ੕၄ ᖄᖇ ৖৑؇༡ت พฆྱྲྀߙߵ ᆇᆆྱލۭ ّأچٷ؇ਜಾ؇ں ۋگچࠔࠨ ߑߵ۔ 10 ᖄᖇ ඖඒ݁ 16 ߑߵ ᜨ᜕ܳ ࢻࣖ ّگފࡰࡲ ୍଺݁ ،؇ᘛّ ଫଐዜኞ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر ߑߵ Ⴄၖ݁ިں 3 ᖄᖇ

ᗳᘑ۔ ۭ༶ཹྥچ উॻᆇᅦ ᖄᖇ ݿص ނ؇࣎ࣖ ݁ݯٴިޗ޳ ۭٞ ᜨᜤܳ اس ،ඖඒ۲ ሏᇆި۲ ෛ੼ٺܹژ
ሏᇆݠᘛًا“ ا༰؇َ܂ ሏᆶިܔ ߑߵ റയೲ؇َިں ᜨᜈܓ ᗙᖸ؇݁آز ߓߨᘗ޳؛ ݁ފܹފܭ ሏᆦدா஬رႤၖ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ᜨ᜕ᘗ ߓߨ ؇ਓೋڈ ᆀᄘ۔ ڲ׿د ๸ฎঁ׿ر఩ ᕊᔶ ո঄఼ڈ ඏ൷༢໧݊ݦ ᆀᄧঁ׿ا఩ا তগ࠿ࡇ
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ᘛّ؇۔ ሏᆶ؇݁ڈرا ଫଜ༚ اور ሏᆶިܓ ུྱݷ ڢ؇ًܭِ ݁ڰچڎ، ۭ༶ཹྥچ ܓพ෶۔ دٞܦᘛ޳ ඖඒዜኡ ఈఃᘛَۚ܁ ؇ٞ ݬఈఃۋچب ”ሏᆶި۲
ߙߵྲྀྱب ሏᇭ؇اݪ ߑߵ Ⴄၖم ᜨᜈᝂ ܔި LBM ٞ؇ڣٺۭ ߙߵྲྀྱب ᖄᖇ ᖃܹዜኜ رᆀᅵ۔ ഇഃቍሒ ᇆᆧոؓ ᆀᄴո٥ᝮ ᆀᄘ ڲոڈل ᆀᅘܙჸთ ᕊᔚ ֙༢໧݊ݦ ᆀᅞոۛا ൌ৭ۢܙص જઍ֏ּ ڤ׷ڗڷ
؇൞ിݿ ா஬ Ⴄၖم พ෶ܔ ورک ཹྱث ሏሄ اٞ܂ ݿႤႆ۔ دے ඖඒዜኡ ނܦފب ߑߵ ޗިر ݁ފٺگܭ ܔި ى؇ܳྱފچިں اٞ܂-Ⴄၖم وہ ިّ ؇৆চ ؇৆ছ اݿٺأ݄؇ل ଫଜً؞ ᗙᖩ
زً؇ن ᗙᗌިᘛًۚ ૭૙ྟٺ؇ ᜨ᜕᜽ا ۭ༥و اٞ܂ ሏᆧ اس ඔඒ݁ݱٷڰ ሏᆶި۲؛ ඖඒዜኡ ىިری ዜ኱؇ں ا݁چڎ ሏᇿوا ”Ⴄၕ ᗙᖸ؇༥ ި۲ Ⴄၖم اور دو ೑ೋ۲ڎا “๤ཛྷف ୍଺݁ ،؇ᘛّ

ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ᝒد ڢݠار ܔި ሏᆧز؇َ ሏᆧ ا਍ೋܦިڈر
ො੼ٺ؇ط اور ஓ஁ިَިں ߓߨے ᖄᖇ ݁أ݄ިل ๤ཛྷف اߜߵات พ෶ܔ ոᖌׂ۔ ڤ׷רո—آո۰ن ոॾ఩ ᓵᓸ ຋ڪ܋ܤ ո׏—ոֿଯଝ ا࠯ࡇاز ֿ܊ۑ ഇഃቍሒا ၼၤ ᓴᖌׂ ᕊᔽܙᖌً ᚙᚆᚶا ؔܙاࠢࡇ
روּܙ׆ڗۥ ၼၤ ᕤᖂ ػ܋ۑہ ؼؠ׷ޅޙ ׏ٞ ᗙᖸި۲ ᜨ᜘ᘛدٞܦ ܔި ނިر اور ܾ࿭੗ ᗙᖩ اߜߵات ᄋჳ ඖඒ۲ ᜨ᜘ᘛܳـܦ ݬ؇ف ඔඒ݁ݱٷڰ ᗙᖸި۲۔ ༃واࡵ ًأڎ ᗙᖩ ༒ຍ؇༥
؇ٞ৖৑ ߑߵ ݁أ݄ިل ᖃܔྱފ ܔި ؇ਓೋب—ڈ؇౪౜రا ሏᇿި݄݁أ ًޙ؇۲ݠ اٞ܂ ᄋჳ ى؇ٞ؇ ᘛً޳ ۭٞ ᗙᗅ اዜኡިں ٣ܙں۔ ᕤᖂر ոֿپ ۳ܙر ᆀᄷո׏ ոᄊჾر ڲؠոूेت ᓵᓸ ֙ቍሏ ᕊᔚ
ᗙᖩ ᗙᗅި۲ კა჋݁ ༒ຍ؇༥ ᆀᄱاബഎ اٞ܂ ሏᆧ normalization ඖඒ݁ ߙߵྲྀྱب ሏᆶڎاਐಸا اور ،৖৑ڈا اߜߵ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ਊಾڎܹٞچިں พฆݿ؇ۊ ߑߵ ༇຀؇ਐ಻ ᗙᗅ—ᗙᖸ؇༥

آሏᆶ۔ ᜨ᜕݁ ݿ؇ ًأڎ

ᗳᘑ ؇৆ছ ݁ޚܹص ༚؇ܳص Ⴄၖ اس
ᗳᘑ ؇ّި۲ درႤၖر ؇ਓೋڈ ቕሡ ᜨᜤܳ ᗙᖩ Ⴄၖم ᜨᜈᝂ :ᗳᘑ ݁ڰچڎ ௤ਤواڢ ߙߵྲྀྱب ሏᆶڎاਐಸا ሏᆧ ᗙᗅ؇റയೲ ߓߨے ߑߵ ؇ਓೋڈ روًިٹ ݁ٺٷިع ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ଫଜّأٴ ො੼ڰިظ
ނأٴۭ ߑߵ ۏݴ ᗳᘑ ّ؇ਜಮڎ ۋگچࠔࠨ ሏᆧ ᆙᆊب اس ۭٞ ᗳᘑ۔ พฆ۲ر ݁ݯٴިط ٞ؇دہ ز ๱ཏྱܳ؇ى ިّ ᖃܹ݁ َۭ ޗݠح ىިری ᖄᖇ ৖৑؇༡ت พฆྱྲྀߙߵ ؇ਜ಻د ۏص اور
دً؇ؤ ؇ٞ ሏᇼިᆇ୞୘ اور ،ඖඒ۲ ᗙᗈآ َޙݠ ًأڎ ᗙᖩ ߙߵྲྀྱب ෛ੼ݱިص ሏᇭ؇اݪ ߙߵ ٞ؇دہ ඖඒ۲—ز ڲ෕ໃوط اور ৭്׿ود ڣ؇ࢱࣖے ܳچܦ݆ ᗳᘑ۔ ر۲؇ Ⴄႅܳ ۭٞ؇݁๤ང

ඖඒዜኡ۔ روًިٹ ሏᇧިᆇᅦ ৖৑وا ᗙᗅި۲ اݿٺأ݄؇ل ً ڣިرا ሏᆶިܔ ۭٞ ඖඒ۲۔ ༃واࡵ ᖄᖇ ݿص ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ᗙᗜوا
ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّ؇ᘛدܔ ۭٞ :ᗳᘑ ؇ّ؇༥ દઑ ݁أچ؇ر Ⴄၖ ྸอ؇റയೲ دراݬܭ ᄪᄟ؇݁گ ۭٞ ᗳᘑ۔ ੯੩݁ٺأ ᖄᖇ Ⴄၖر ᘣۭ ٞگ ޗݠ ۭ༶ཹྥچ ا۲ܾ ٞ؇دہ ز ނ؇࣎ࣖ ୍଺݁ ༠؇݁ިش ٞ؇دہ ز
Ⴄၖ ۏިش ނڎہ ނ؇فؕ ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬ اނ؇رہ اور ،ᗳᘑ درႤၖر ނިا۲ڎ ܔٺٷ؇ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ د؜ިیٰ ا؜ٺ݄؇د ڢ؇ًܭِ ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ ๱ཏྱܳ؇ى روًިٹ

ᗳᘑ۔ ๤ཚورت ሏᆧ اݬఈఃح ๱ངا ނ؇࣎ࣖ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݁؇ڈل اور اٞ܂ ܔި ᜨᜒނأ ᗳᘑ۔ ቕሶ؇ڢ ߑߵ ނިا۲ڎ ቕሡ ᖄᖇ اس ނ؇࣎ࣖ ۋݱۭ ༠؇ݬ؇

؇ّா஬ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ ؇৆ছ ۭٞ
ߙߵྲྀྱب ෛ੼ݱިص ࣖ࣎ਲ਼ਦ ߑߵ Ⴄၖم ۲ݠ ،ᜨᜤܳ ᗙᖩ—ى؇ܳྱފچިں dffiusion—ݿ؇ۊب ༠؇ص اٞ܂ ڣ؇ࢱࣖے ഇഃቍሒ۔ روּܙٹ ပ࿇ ڲؠۢ׿ ᆀᅘܙჸთ ۭٞ •
ඖඒ݁ روًިٹ ۊިدෛ੼ٺ؇ر ᖃ૭૩ا ๱ཏܔ ඖඒ۲؛ ᜨᜈܓ ᗙᖸ؇ᘛدܔ ඖඒ݁ ݁ټ؇ܳިں พ෶ܓ ሏᆧ ؕᆇᅹ ᖄᖇ teleoperation اور ৖৑؇༡ت ނڎہ ڢ؇ًި ًأڎ، ᗙᖩ

دے۔ ா஬ Ⴄၖم ؇ਜ಻ ؇َ؇݁ ݆݁ ሏሄ ᜨ᜘ܹ݁ ુ઼༡ ۏި ඖඒዜኡ
݁ފٺگܭ ᖄᖇ ෑෂڈ؇݁ ྲྀྡྷچ؇دی اٞ܂-Ⴄၖم ݁؇ڈل ߓߨا ଫଜً؞ ᗙᖩ ߙߵྲྀྱب ሏᇭ؇اݪ ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ ਜುިّݑ ሏᆧ ا۰׫֔ڵոل ᕊᔚ ֙༢໧݊ݦ ᆀᅞոۛا ൌ৭ۢܙص જઍ֏ּ ۭٞ •

ر۲؇۔ ඖඒዜኡ ଫଐዜኞ ߑߵ ޗިر
discontinuity ا༰؇َ܂ ሏᆶިܔ ዜ኱؇ں ሏᆶި۲؛ ଫଐዜኞ ඖඒ݁ اࢾࣖاز ᆇᆆިار ሏᆦدா஬رႤၖ ᖄᖇ ᜨ᜕ᘗ ߓߨ َۭ؇റയೲ ඖඒዜኡ۔ ނިا۲ڎ Ⴄၖ ୹୴۝ؼ׷֙” ᆀᄷۑᖌּا “اոມֿٳ ۭٞ •

ඖඒዜኡ۔
ڣچݱڎ 50ً ؇ਊೋّگݠ ா஬ ᘙًިۏ ༥؇ن ඖඒ༡๤ཇ ሏᆧ ሏᇀ؇݁چႤၖ ੯੩݁ޚ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅ؇਍ಸ ۋފ؇س ܔި ᗙᗅ݁ިاز ඖඒ۲۔ ৭്׿ود ׂٳ ڤ׷֦ اور ඏ൷༐ਫ਼੊ ا༟ڎاد •
ݿ؇ۊب اٞ܂ اور ܳچص اٞ܂ ොູگچݑ اور ،ඖඒዜኡ ྸอ؇റയೲ ሏᆧ ሏᆦدா஬رႤၖ ا؜ٺ݄؇د ڢ؇ًܭِ ሏᇼިᆇ୞୘ ඖඒ݁ ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ ۭٞ ܓ٪ඖඒ؛ رܔᘛ޳ ى؇س آس ᗙᖩ

ᗳᘑ۔ ො੼ڎود ّ܂
༃واࡵ ۭ༥و ୍଺݁ ر۲؇، ࢻࣖߙߵ ݁؇ڈل ߓߨا ඖඒ݁ Ⴄၖ݁ިں ًأݥ ᗳᘑ؛ ሏᇆި۲ َ؇Ⴄၖم ؇ٞ Ⴄၖ݁چ؇ب ܔچިں ๱ཏྱܳ؇ى ༠؇ص ሏᆶިܔ ᄋჳ ؇ّா஬ ഇഃቍሒ ᗳᘔ ۭٞ ۭٞ •

ܓพ෶۔ ሏᆧ ඖඒዜኡ
᠃۴ٺ؇۔ ඖඒዜኡ ᘙ੕၄ ۭٞ ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ ᆀᄷոׂ֔׷ר ࣺ࣬ჸთ ո׏ ػܙدൌ৭׫ոری ؼءո܇֙، ً؇۲ݠ ᖄᖇ َޙ؇م ᗙᖩ ༒ຍ؇༥ •
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ඖඒ۲؟ ݁ݯٴިط ᜨ᜕ܔٺ ނިا۲ڎ
اور ඖඒ۲ ᜨ᜘َܥ؇݁ ؇ਓೋڈ ቕሡ ؇ষচ พ෶ܔ ،ඖඒ۲ ଫଐዜኞ ߑߵ ޗިر ሏᇼިᆇ୞୘ LBM ᗙᗜوا ᗙᗅ؇ى ߙߵྲྀྱب ሏᇭ؇اݪ ෛ੼ݱިص ᄋჳ—ᜨᜤܳ ᗙᖩ د؜ިوں উॻً؇ّگ ஼஬ਵਦی
ߓߨے ߙߵོྱص، ᗙᗂ ਍ಮఈఃًڋ، :ඖඒ۲ ނڎہ ڢ؇ًި ޗݠح اᘛۚ޳ ߑߵ ޗިر ሏᇿި݄݁أ ଫଜ༚ اور ݁ݯٴިط ඖඒ۲—ނިا۲ڎ ᜨ᜘۲ ر ݁ݯٴިط ٞ؇دہ ز ߑߵ ᜨ᜕ܳ ࢻࣖ ّگފࡰࡲ
஼஬ਵਦی ᄋჳ ᗳᘑ ݁ݯٴިط ؇਍ಾا Ⴄၖر ᘣۭ ٞگ ޗݠ ۏ۴؇ں ᗳᘑ ᖄᖇ ඖඒ݁ ݬިرّިں َ؇ٞ؇ب ان ۭٞ ༒ຍ؇༥۔ ݁أچ؇ر ߑߵ اݿܦިرَ܁ اور ،ඖඒ૰ૌ؇݁آز ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر ،ᗙᗅިஓ஁

ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ ؇༥ ؇৆ছ ڢٴިل ඖඒ݁ ႟ႆނ ޖ؇۲ݠی ሏᆧ ان ً ؇ਊೋّگݠ ܔި ༇຀؇ਐ಻
ܔި พ฀ྱོߙߵ ᗙᗂ ሏᆧ ֙༢໧݊ݦ ،ඖඒ۲ พฆྨچᆙᆊ ܔި พ฀ྱོߙߵ ᗙᗂ ሏᆧ ຃෾ոຖ ඖඒ༠ఈఃݿ ሏᆧ ༚ܹޚ޳ ሏᆧ ان ඖඒ۲۔ ᗙᗈ؇ᘛٕا ඔඒ݁ݱٷڰ ۊިد ඖඒاۋٺچ؇ޗ ا۲ܾ
ඖඒዜኡ۔ ނ؇݁ܭ ඖඒ݁ ٞ؇ت ᆙᆍ؇ر ّڰ؇وت ۭٞ اور ،ᗳᘑ พฆݿܦ ݁ܭ ๱ཏྱܳ؇ى ෛ੼ٺܹژ ߑߵ ޗިر ଩ଜ༠ พฃ݁أ ᖄᖇ ᜨ᜕ᝒد ߙߵྲྀྱب ً؇ر دو ܔި ݁؇ڈل ሏሄ ඖඒዜኡ—اٞ܂
ሏᆧ زً؇ن ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ᘛۚިٹ اߜߵات ᗙᗌިᘛۚ ୍଺݁ ሏᇭႤၖ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅୀ଻ى اߜߵات ᗙᗅ؇در݁چ ،ඖඒᘛّ ඖඒ૰ૌ؇݁آز 50 ඖඒ݁ Ⴄၖم ۲ݠ ᗙᖩ ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ
ި۲ ෛ੼ٺܹژ ۭ༶ཹྥچ ৖৑وا ”ᗳᘑ ؇َா஬ ؇৆ছ دو ؇ਐಸ ྵื ܔި “روًިٹ ඖඒ݁ َޙ؇݁ިں ߓߨے ᜨᜤܳ اس ۲ިا، اݿٺأ݄؇ل ا਍ೋܦިڈر ؇ٕިᘛًۚ ૭૙ྟٺ؇ ඖඒ݁ ਍ಸڎی ๤ཇط
નત଩ଜ༰ ሏሄو ୍଺݁ ،ඖඒّاா஫ ඖඒዜኡ ܔި ᖃ۠ཹྥچ ஼஬ਵਦی ༡ڎود ۭٞ ᗳᘑ۔ ا۲ܾ ᘛً޳ آَ؇ ᜨ᜕݁ ݿ؇ ඖඒ݁ ًأڎ Ⴄၖ ሏᇀاරඝ ሏᆧ normalization اور ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ اࢾࣖاز َޙݠ ଫ଒اܔ ނأٴۭ ᄋჳ ᗳᘑ ᠃۴ٺ؇ ᄪᄟ؇݁گ ඖඒዜዊۏ ඖඒ۲
ނ؇فؕ ඖඒ݁ රජ࣎ࣖے ᗳᘑ۔ พฃ݁ٴ ߑߵ ೔಻ߑߵ ߑߵی ᗙᖩ ඔඒ݁ݱٷڰ ݁ݯ݄ިن พฆوݪ؇ۋ ۭٞ :ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ೑಻؇ٞد ๱ངا ᘛً޳ َިٹ اٞ܂ ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ ݁؇༠ڍ

ܓᜨᜈ۔ ᖃ෫ຶ؇༥ ඖඒዜኡ ዜ኱؇ں ڣݠق ᆙᆘܦٷۭ ᗙᖩ ඔආ݁ ۋٺ݄޳ اور ೔಻ߑߵ ߑߵی ᜨᜤܳ اس ،Ⴄႆݿ ި۲ ඖඒዜኡ دݿྥچ؇ب ۭ༱૭૙ ނڎہ

ᗳᘑ ا۲ܾ ܔچިں ۭٞ
؇൞ിݿ ؇༥ ؇ᘗߑߨ ༚ܹޔ ඖඒ݁ ᆙᆊٺިں دوَިں ܔި ᖃ݁ޚ؇ܳأ اس اور ،ᗳᘑ آݿ؇ن ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ᖄᖇ ۏݴ ᗳᘑ اݬޚఈఃح ๱๎๊ا ”ෑෂڈ؇݁ ݆૰૩࣓ڣ؇ؤࢾ “روًިٹ
݁ٺٷިع :ᗳᘑ ݁ڰچڎ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ دوَިں ଫଜّأٴ درݿب ߑߵ۔ ޗިر ᗙᖩ ”ᗳᘑ ೜ಮ؇۲ “ݿص ᗙᗜوا ᗙᗅா஬ ݁ފଫଐد ؇ٞ ”!ᗳᘑ ؇ّா஬ Ⴄၖم ۭٞ“ ݁ٷڎاَۭ ᗳᘑ—ڣٺں
ٞ؇دہ ز اور ؇ਓೋڈ ቕሡ ᜨᜤܳ ᗙᖩ Ⴄၖم ۲ݠ ߑߵ ޗިر ༠—ᗳᘑ؇ص ॴड़ीد ڣ؇ࢱࣖے ᗙᖩ ᗳᗼدر ᗙᗅ؇در݁چ ୍଺݁ ྸอ؇റയೲ ڢ؇ًܭِ ۋگچࠔࠨ، ߙߵྲྀྱب ሏᆶڎاਐಸا ߑߵ ؇ਓೋڈ

ᗳᘑ۔ ሏᇆި۲ ଫଐዜኞ ඖඒ݁ اࢾࣖاز ሏᆶިܓ ུྱݷ ڢ؇ًܭِ ሏᆦدா஬رႤၖ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ᗙᗅ؇റയೲ ݁ݯٴިޗ޳—اور
ᆇᅛݞور ᄋჳ ඖඒ۲ ᗙᗌިᘛۚ ᜨ᜕ᝅا اߜߵات ۋگچࠔࠨ ா஫ا ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ৖৑ܓި ߑߵ ᜨᜒނأ ᜨ᜕᜽ا ۊިد ༒ຍ؇༥ ෛ஖ب ॴख़फا ᄪᄟ؇݁گ ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ اᆇᆆچب ᠂۴ݠی ٞ؇دہ ز
روًިٹ ިّ دے، ڈال ڣݠق ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿ؇ۊب ౨ఫ౺چڎہ ॴौर ๱ཏܔ ᄪᄥڣچݱ ሏᇿި݄݁أ ༥ྱފ؇ normalization ؇ਓೋڈ اور ،ඖඒف؇༥ ި۲ ೞಮ؇༚ ඖඒ݁ ༒ຍ؇༥
ሏᆧ ڣݠق در݁چ؇ن ᗙᖩ ۊިا۲ݷ اور ᖃ۠ཹྥچ ᗳᘑ۔ درႤၖر ྸอ؇റയೲ ݁ݯٴިط ٞ؇دہ ز ܔި ଩ଜ༰وں ๱ང ዜኞب ሏᇿوا ᗙᗅఈః۴᠃ رڣب” “ུྱݷ ඖඒ݁ ᜨ᜕ᘛݿچܦ

ᗳᘑ۔ Ⴄၖم พฆ݄ڢچ ٞ؇دہ ز اور َ؇ٞ؇ب ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ᗙᗅآ اوߑߵ ඖඒ݁ leaderboard ؇َா஬ ሏᇃ୍ا଺َ

ఈః༠ݬۭ ݿ؇دہ
1,700ً ؇ਊೋّگݠ ܔި ى؇ܳྱފچިں روًިٹ พฃ݁ٴ ߑߵ dffiusion—ᗙᗕد ߙߵྲྀྱب ”ෑෂڈ؇݁ ሏᇆ؇ّ࿦رو “ߓߨے ᗙᗅ ඔඒگگො੼ ᗙᖩ Institute Research Toyota
ሏᇿި݄݁أ ଫଜ༚ ᖄᖇ ى؇ܳྱފچިں اٞ܂-Ⴄၖم ٞ؇ڣٺۭ ߙߵྲྀྱب ᖄᖇ ݬڰݠ ඖඒዜኡا ܓพ෶—اور دی ߙߵྲྀྱب ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ߑߵ ؇ਓೋڈ ᗙᖩ ᜨ᜕ܳ ؇ᘛݿྡྷٴ اނچ؇ ݁ٺٷިع ᗙᖩ ᜨ᜛ٷᘛܓ
ٞ؇دہ ز ᖄᖇ 47,000 اور ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ 1,800 ً ؇ਊೋّگݠ ،༒ຍ؇༥ ሏᆧ ᗙᗅިஓ஁ ߓߨے اور ߙߵོྱص ᗙᗂ ਍ಮఈఃًڋ، :؇৆ছ ݁ިازَۭ ᖄᖇ ᖃٞگ ޗݠ ෛ஖ب ߑߵ ޗިر
ً ؇ਊೋّگݠ ،ᗳᘑر ଫଐዜኞ ߑߵ ޗިر ا؜ٺ݄؇د ڢ؇ًܭِ ߑߵ ޗިر ሏᇼިᆇ୞୘ ෑෂڈ؇݁ ߓߨے ًأڎ ᗙᖩ ߙߵྲྀྱب ෛ੼ݱިص ሏᇭ؇اݪ ߑߵ Ⴄၖم ۲ݠ ݿ؇ᘙّ۔ ᗙᖩ آز݁؇૰ૌިں ಣಡᕬިܳྱލ݆
ඖඒ݁ اࢾࣖاز ᆇᆆިار ሏᆦدா஬رႤၖ ᖄᖇ ᗙᗅ؇ᘗߓߨ ؇ਓೋڈ พฆྱྲྀߙߵ ሏᆶڎاਐಸا ᖃᘛّ؛ ڲ۠ץܙط ׏ոدہ ز ݂ݦ ᚙᚆڤ ࠬࡇ ոຒूेت اور ،Ⴄႅَ؇݁ ո঄఼ڈ ပ࿇م-ൌ৭ۢܙص ᇆᆒ ոनऋ 5 –3
ᄋჳ ᖃᘛّ ᗙᗌިᘛۚ ᜨ᜕ᝅا اߜߵات ًأݥ ،ᖃᘛّ ඖඒዜኡ ଫଐዜኞ ߑߵ ޗިر ݁ފٺگܭ ᖄᖇ ෑෂڈ؇݁ اٞ܂-Ⴄၖم وہ ଫଜً؞ ᗙᖩ ߙߵྲྀྱب ෛ੼ݱިص ሏᇭ؇اݪ ܳچܦ݆ ሏᆶި۲۔ ଫଐዜኞ
݁؇ڈل ݆૰૩࣓ڣ؇ؤࢾ روًިٹ ۭٞ ఈ႙ႆَ۔ ا۲ܾ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿ؇ۊب ا౪౜ర؇ب ሏᇿި݄݁أ Ⴄၖ normalization ؇ਓೋڈ اور ،ᗙᖸآ َޙݠ ඖඒ݁ ᗙᗅިஓ஁ ߓߨے ๤ཛྷف
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ሏᇆݠᘛًا “ا༰؇َ܂ ؇ٞ generalist ᗙᖩ ߙߵྲྀྱب ෛ੼ݱިص ଫଜً؞ روًިٹ، ሏᇧިᆇᅦ—ᗳᘑ ّ؇ਜಮڎ พ෶ܓ دی ா஬ ّިل َ؇پ ୍଺݁ ݁ݯٴިط ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᆙᆊب ሏᆧ
۲ި۔ ሏሄر َ؇پ ނިر ނ؇࣎ࣖ ොູگچݑ ๱ང ዜኞب ሏᆧ روًިٕܦݴ ᄋჳ ོྡྷٴچۭ ᘙّ؇ݿ ඖඒዜኡ—اور ਊುިت Ⴄၖ ݬఈఃۋچب”

༥؇߉߳ہ ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ఈఃً
ಣಡᕬިܳྱލ݆ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ 47,000 اور ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ 1,800ً ؇ਊೋّگݠ—ඖඒ݁ ༒ຍ؇༥ ሏᇿوا ᜨ᜕ᘛرܔ ޗ؇ڢب ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر اور ਍ಮఈఃًڋ ෛ஖ب، :ᕤᖂ ոׂոᖌدڅ ոषऌ ႛ႐ոڲؠ
ݬڰݠ ߑߵ ޗިر ሏᇼިᆇ୞୘ ى؇ܳྱފچ؇ں dffiusion ሏᇿوا ᗙᗅ؇ى ߙߵྲྀྱب ࣖ࣎ਲ਼ਦ ߑߵ Ⴄၖم ༠؇ص ىᘛݠ اور ٞ؇ڣٺۭ ߙߵྲྀྱب ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ߑߵ Ⴄၖ݁ިں آؤแྵ—݁ٺأڎد رول
ߑߵ ᜨ᜕ܳ ࢻࣖ ّگފࡰࡲ اور ،ඖඒཁٷዜኜ ّ܂ ሏᆦدா஬رႤၖ ߓߵاߓߵ ᖄᖇ ؇ਓೋڈ ༠؇ص ቕሡ ؇ষচ 5 –3 ً ؇ਊೋّگݠ ،ඖඒ۲ر ଫଐዜኞ ᖄᖇ ى؇ܳྱފچިں اٞ܂-Ⴄၖم ٞ؇ڣٺۭ ߙߵྲྀྱب ᖄᖇ

ߓߨᘗ޳۔ ඖඒ݁ اࢾࣖاز ᆇᆆިار ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ؇ਓೋڈ พฆྱྲྀߙߵ ሏᆶڎاਐಸا ሏᆦدா஬رႤၖ ඖඒᘛّ۔ ݁ݯٴިط ٞ؇دہ ز
؇ਓೋڈ ᜨᜈܓ ᗙᖸ؇݁آز اور رඖඒ۲؛ ߓߵڢݠار ᘛً޳ ඖඒ݁ ෑෂڈ؇݁ vision-language-action ߓߨے ඖඒ۴᠃ ڣ؇ࢱࣖے พᘠ኱ :ഇഃቍሒ ూ఩ոׅ ાફڲ ᕤᖂ ؓ׷ոس ਗِਕؓۑ ոषऌ

رᗳᘑ۔ ༥؇ری scaling ᆇᆆިار พᘠ኱ ᘛً޳ ᗙᖨآ ᖄᖇ دا߉ߵے
وݪ؇ۋب؛ ሏᆧ ሏᇧႤၖ؇َ ሏᆧ Ⴄၖ݁ިں ༠؇ص ݬఈఃۋچب؛ ”ሏᇆݠᘛًا“ ا༰؇َ܂ روًިٹ؛ ৖৑وا ߙߵྲྀྱب ෛ੼ݱިص ଫଜً؞ ؇ٞ ݁گݱڎ ሏᇧިᆇᅦ :ոׂոᖌدڅ ഇഃቍሒ ոषऌ

ཹྥچ༶ۭ۔ ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ ሏᇆ؇ّأچٷ উॻᆇᅦ ۊިدෛ੼ٺ؇ر اور ۋڰ؇ޖب ؇ٞ Ⴄၖرா஬دሏᆦ؛ ا؜ٺ݄؇د ڢ؇ًܭِ ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ ੯੩݁ޚ
ᜨ᜘ݿܦ ᘛۚިڑ اߜߵات ᗙᗌިᘛۚ ߝߵافܭ 50 ᗙᖩ Ⴄၖم ۋگچࠔࠨ ۲ݠ ඖඒዜኡ؛ ሏᆧ رن พฆྱྲྀߙߵ ،ඖඒ۲ พฆྨچᆙᆊ ܔި พ฀ྱོߙߵ ᗙᗂ ሏᆧ ༒ຍ؇༥ ٞ؇ت ᆙᆍ؇ر ຒ׿ود: ا٣گ
พฃ݁ٴ ߑߵ ೔಻ߑߵ ߑߵی ۭٞ ෠ູݞ اور රඝاሏᇀ؛ normalization উॻ݁ ًأڎ ᗙᖩ ༒ຍ؇༥ ا਍ೋܦިڈر؛ زً؇ن ؇ٕިᘛۚ ً ૭૙ྟٺ؇ ܳچص؛ اٞ܂ اور ݿ؇ۊب اٞ܂ ඖඒ۲؛

৆চ؇۔ ؇෫ຶ؇༥ ඖඒዜኡ ۭ༱૭૙ ނڎہ ނ؇فؕ ۋٺ݄޳ ،ᗳᘑ
ॴड़ीد ڣ؇ࢱࣖے ᗙᗅ؇در݁چ ୍଺݁ ۋگچࠔࠨ ߙߵྲྀྱب ሏᇭ؇اݪ ෛ੼ݱިص ىᘛݠ اور ߙߵྲྀྱب ሏᆶڎاਐಸا ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د ًܹٷڎ ᚙᚕ٣؟ ոມ ոֿ٣ܙ ا֍׫ڵոد ոڅ׫ר څܙ ոؓری ոຐم
ෛ੼ݱިص ଫଜً؞ ؇ٞ ݁گݱڎ ሏᇧިᆇᅦ ۭٞ ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د ًܹٷڎ ৆চ؇۔ َ؇ى؇ ᖄᖇ اۋٺچ؇ط ሏᇿި݄݁أ ଫଜ༚ ඖඒዜኡا ݁ݯٴިޗ޳—اور اور ෫ຳب ሏᆧ ؇ਓೋڈ ߑߵ ޗިر ༠—ᗳᘑ؇ص
ሏᆦݿٷ۠چڎ ོྡྷٴچۭ ॴख़फا ሏᆧ ඔඒ݁ݱٷڰ ا؜ٺ݄؇د۔ در݁چ؇َۭ ߑߵ ᜨ᜕ᘗ ߓߨ ڣ؇ࢱࣖہ ّ܂ റയೲ؇َިں ߓߨے ݬఈఃۋچب۔ ሏᇆݠᘛًا ا༰؇َ܂ َۭ اور ඖඒዜኡ روًިٹ ৖৑وا ߙߵྲྀྱب
ً؇رے ᗙᖩ ᖃٞگ ޗݠ ۭٞ رو ݁ٷ؇ݿص ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ᘙ۠ᆙᆊ ۭ༶ཹྥچ ܔި ނިر ොູگچݑ ሏᇿوا ޗ؇ڢب ቕሡ ިّ ۲ިں ᗙᗌިᘛۚ اߜߵ ா஫ا :ᗳᘑ ڢ؇ًܭ ᗙᖩ ᜨ᜕ܳچ ᖄᖇ

ᗳᘑ۔ ނ܂ ݁ٷڎ ොේب ߑߵ د؜ިوں ሏᆶآ اے روًިٹ ᗙᗜوا ྲྀྡྷچ؇د ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر ᆇᅛݞور اور ا݁چڎ ො੼ٺ؇ط ඖඒ݁
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arXiv:2507.05331 

https://arxiv.org/abs/2507.05331

scirobotics.aea6201/1126 .10 Robotics, Science — retrieved) (not version Peer-reviewed
https://doi.org/10.1126/scirobotics.aea6201

page Project
https://toyotaresearchinstitute.github.io/lbm1/

6

https://arxiv.org/abs/2507.05331
https://doi.org/10.1126/scirobotics.aea6201
https://toyotaresearchinstitute.github.io/lbm1/

	روبوٹکس کا ایک مقالہ جس کا اصل موضوع دیانت داری ہے
	مصنفین نے کیا کیا
	انہیں کیا ملا
	اس کا غالب مطلب کیا ہے
	یہ کیا ثابت نہیں کرتا
	شواہد کتنے مضبوط ہیں؟
	یہ کیوں اہم ہے
	سادہ خلاصہ
	بلا مبالغہ جائزہ

