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؇ਐೋد ሏᆶ؇ᘛدܔ ؇ّႤႅᆇᅚڈ ًأڎ دن 171 ً ؇ਊೋّگݠ ۲ݠ ݿٺ؇رہ ؇َިً ᘛًިرا اٞ܂
୍଺݁ ،ި۲ ሏሄر ܔᘛچٷۉ ᖄᖇا ؇ਜ಻د ىިނچڎہ اٞ܂ ᗳᘑ ᆙᆘܦ݆ ᗳᘑ۔
ඖඒ۲ ᗙᗈިڑᘛۚ ᘛً޳ ྸอ؇༶ܓٷ ሏᆧ اۏފ؇م دو ᆙᆍ؇ر و ا༟ڎاد ݁ިۏިدہ
݁؇ڈل ߙߵۏچۜ޳ ඖඒ۲۔ ᗙᗈ؇ᘛدܔ উॻٞڎਊಾ دوری ݁ݯٴިط اٞ܂ ඖඒ݁ රඞܔب ሏᆧ B 2722 CD-35 ޗچژ ਀ಾྱݴ ᗙᖩ ݁أچ؇ر ٰউॻ༟ا
،ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ َگܭ ሏᆧ اނ؇رے ๱ངا ᘛً޳ اۏފ؇م دو ୍଺݁ ،ᗳᘑ ݿ؇ᘛّ޳ eccentric اٞ܂ ৖৑وا ᆇᅛچب ቕሡ از ቕሡ ೞೋڢݠ ᗙᖩ ݁ލଫଐی
݁ٺڰگۭ ሏᆶިܔ ሏᆧ ‘exomoon’ ዜ኱؇ں اور ،ᗳᘑ พฆ۲ر ᆙᆘܦ݆ ߑߵ ޗިر ሏᇿިاݬ ࢹࣕߦߵی ଫଜّ؞ ሏᇃاࢾࣖرو ሏᆧ ݁ڎت ٞܭ ޗި ሏᆧ ᗙᗅިً ᘛًިرے
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ᗳᘑ۔ ؇ਐೋد ሏᆶ؇ᘛدܔ ؇ّႤႅᆇᅚڈ ًأڎ دن 171 ً ؇ਊೋّگݠ ۲ݠ ݿٺ؇رہ ؇َިً ᘛًިرا اٞ܂
و ا༟ڎاد ݁ިۏިدہ ୍଺݁ ،ި۲ ሏሄر ܔᘛچٷۉ ᖄᖇا ؇ਜ಻د ىިނچڎہ اٞ܂ ᗳᘑ ᆙᆘܦ݆

ඖඒ۲ ᗙᗈިڑᘛۚ ᘛً޳ ྸอ؇༶ܓٷ ሏᆧ اۏފ؇م دو ᆙᆍ؇ر
ۭٞ ா஫د ᗙᖩ ۏݴ ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ᘙدٞܦ ߑߵ ޗިر ᗙᖩ َިر ᘣۭ َگޚ ݁ފٺگܭ اٞ܂ اܳـ܁ ᖄᖇ ݿٺ؇رے اس ܔި B 2722 CD-35 ت؇൪ിܹڣ દِત۲ݠ؇݁
ᗙᗅآ در݁چ؇ن ᗙᖩ ݿٺ؇روں اور ݿچ؇روں ႟ႆد۲ިٞچ ᖄᖇ ࠍ੆؇ظ ᗙᖩ ᆇᅛچب พฃٞأ ،ᗳᘑ (ոּֿܙ (ᖌּܙرا ۰׫ոرہ ոּֿܙ ᖌּܙرا اٞ܂ ۭٞ ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ா஫دش
Ⴄၖ ݁أ݄ިل ৖৑وا ᗙᗅఈః༥ ਜಮ؇۲ڋروۏ݆ ୍଺݁ ،ᗳᘑ ᘛً؇ری ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿچ؇رے ႟ႆد۲ިٞچ ༟؇م ۭٞ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ᆇᅛچٺިں ݁ލଫଐی 37 ً ؇ਊೋّگݠ :྾ཏۏ ৖৑وا
؇ᘛدٞܦ ඖඒዜኡ راݿب ߓߵاہِ ᖄᖇا ،ᗳᘑ اႤႆ݁ن Ⴄၖ ᗙᗅா஬ ா஫دش ா஫د ᗙᖩ ᗙᗅިً ᘛًިرے اس ۊިد ᗙᖩ ྾ཏۏ ᗙᗌިᘛۚ ً ૭૙ྟٺ؇ ۏݴ ඖඒዜኡ۔ ݿٺ؇رہ
ா஫د ᗙᖩ ݿٺ؇رے اٞ܂ ඖඒ݁ ۏݴ ᗳᘑ พฆݿܦ ި۲ ݿ؇ۊب ਍ಸڎ ۭ༥در ๱๎๊ا ނڎہ ݁ލ؇۲ڎہ উॻዜኜ ۭٞ ިّ ᗙᖸ؇༥ ި۲ ّݱڎٞݑ ሏᆧ اس ா஫ا ݿႤႆ۔ ؇༥

ா஬ے۔ ா஫دش ೔ಮఈఃݿྱٽ Ⴄၖ ᆇᅛچب ݿچ؇روی اٞ܂ ா஫د ᗙᖩ اس اور ި۲ ྾ཏۏ ؇ஓ஁ ݿٺ؇رہ উॻٞذ اٞ܂
وڢب اس ۊޚިط ޗچࠕࠨ ᗙᖩ พฃروނ ሏᆧ ᗙᗅިً ᘛًިرے ඖඒ݁ راّިں ًأݥ ᗳᘑ۔ ܾᘗرد ً؇ڢ؇༟ڎہ اٞ܂ وہ ᗳᘑ ሏᇆآ َޙݠ ଩ଜ༰ ۏި ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ اس
َۭިஓ஁ ۭٞ ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ دور ᖄᖇ ܾ۲ وہ ۏص ᆙᆊب، دو๤ངی ඖඒ݁ راّިں ًأݥ اور ،ᗳᘑ ؇ّா஬ රඞܔب ޗݠف ሏᆧ ඔඒ݁ز وہ ۏص ඖඒ۲ ᜨ᜘ܔ๤ང ذرا

ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ د۲ݠاٞ؇ ًأڎ دن 171 ۲ݠ ً ؇ਊೋّگݠ
ா஫دش ா஫د ᗙᖩ ᆇᅛچب ِ஼஬ਵਦ ݁ލଫଐک اٞ܂ اۏފ؇م دو ۏص :ᗳᘑ พฆݿܦ ި۲ ਜಶڎا ᖄᖇ ྾ཏۏ ݿ؇ᘛّ޳ ሏᆶਵਦ ଫଜ༚ ๱ཏܔ රඞܔب ᖃᘛ౺౨ఫ ᗙᖨآ ๱๎๊ا
௤ਤواڢ ܾᘗرد ۭٞ ா஫ا ᗳᘑ۔ ؇ّ؇਍ಸ ༡ܹگۭ ݿ؇ ؇ٕިᘛۚ ዜኞب اٞ܂ ᘛً޳ ྾ཏۏ ߓߨا ܳچܦ݆ ،ᗳᘑ ؇ّႤႅܳ ୍଻༰ ா஫د ᗙᖩ ߓߨے ྾ཏۏ ؇ٕިᘛۚ ިّ ඖඒ۲ ᗙᗈா஬
ᆇᅛچب ݿچ؇روی اٞ܂ ༃ຝ๤๑฽ ߙߵۏچۜ޳ ሏᆧ ୍଻༰ ᗙᗌިᘛۚ اس ᜨᜈܓ ᗙᗀ؇َ ா஫د ᗙᖩ B 2722 CD-35 ඖඒ݁ ᗙᗜ؇݁گ ౨ర౺ݠ ᜨᜈᝂ اٞ܂ ިّ ᗳᘑ ݁ڎاری

ᗳᘑ۔ พ෶ܓ ሏᆧ ߑߵ ޗިر ᗙᖩ ྾ཏۏ ᗙᖩ
୍଺݁ ඖඒ۲۔ ሏᇆ؇ᘛدܔ اނ؇رہ دوری ݁ݯٴިط اٞ܂ ඖඒّرا ሏᇆ݁ލ؇۲ڎا ਀ಾྱݴ ሏᆧ ݁أچ؇ر ٰউॻ༟ا ඖඒዜኡ۔ ّݱިߦߵ ሏᆧ ༰؇ࢾࣖ ،ᗳᘑ اႤႆ݁ن ሏᇿި݄݁أ ଫଜ༚ اٞ܂ ۭٞ
ᆙᆘܦٷۭ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ اٞ܂ ᘛً޳ اب ᆙᆍ؇ر و ا༟ڎاد ݁ިۏިدہ اور ،ᗳᘑ درႤၖر ݁؇ڈل ݁ڎاری ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᜨ᜕ܳ ࢻࣖ ඖඒ݁ ؇ਜ಻د ۋگچࠔࠨ ๱ཏܔ ܔި اނ؇رے اس

ᗙᗈா஬۔ ඖඒዜኡ ༠؇رج ߑߵ ޗިر კა჋݁ ᘛً޳ ܔި ਊಾڎܹٞچިں آ۲ފٺۭ ሏᇿوا ᗙᗅި۲ ඖඒ݁ ᗙᗅިً ᘛًިرے ۊިد وہ ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ڢٴިل ඖඒݿ؇ۊٺ
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೔ಮఈఃݿྱٽ دو اور اٞ܂ ً؇ଫଐོܳྱص ݁ٷۜٷچ؇ت ݁ٷگޚؕ اور ݁ފܹފܭ ඖඒ۲۔ ඖඒ૰ૌ؇റയೲ radial-velocity ሏᆧ راّިں 23 ඖඒ༠ఈఃݿ ሏᆧ ۊޚ؇ ሏᆧ ان اور ᖃَگޚ ᗙᗜႤၖ
ᜨ᜘ݿܦ ؇ᘛدܔ ڈ۲Ⴄႅᆇᅚث ً؇ڢ؇༟ڎہ اٞ܂ ᆙᆍ؇ر و ا༟ڎاد ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬ ༃واࡵ พᘠ኱ ؇َ؇༥ آ ߑߵ دو๤ངے اٞ܂ ً ؇ਊೋّگݠ Ⴄၖ ان ඖඒ۲۔ ᗙᗈ؇ᘛدܔ ݁؇ڈل ڣثِ દતଫଐዜኞ ᗙᗜوا
ඖඒዜኡ۔ ّݱިߦߵ راݿب ߓߵاہِ ሏᆧ ྾ཏۏ ݿ؇ᘛّ޳ ๱ཏܔ ᘛً޳ ሏᆶިܔ ᖄᖇ ඖඒ݁ ݁ٷۜٷچ؇ت دوَިں ᗙᗈா஬؛ ඖඒዜኡ ᗳᘔ ݿ؇ۊب اݬܭ ሏᆧ َޙ؇م اᘛً޳ ୍଺݁ ،ඖඒ۲
Original chart — The Clean Paper; data from Hoy et al., Nature ,(2026) Figure 1 source workbook CC BY 0 .4

َޙ؇م دو๤ངا اࢾࣖر ᗙᖩ َޙ؇م اٞ܂
ݿچ؇رے ႟ႆد۲ިٞچ ༟؇م ۭٞ ᗳᘑ۔ آّ؇ ਜಸۉ ᗙᖩ ਍ಸڎٞިں ۭ༥در ݁؇َިس ᆇᆆ؇ری ۏި ྾ཏۏ ؇૭૩ا اٞ܂ :ᗳᘑ ۰׫ոرہ ոּֿܙ ᖌּܙرا اٞ܂ B 2722 CD-35 
ሏᆧ اس ඖඒ݁ ᗙᗜ؇݁گ ᆇᆄܦᖃ۔ ޗݠح ሏᆧ ݿٺ؇رے ᗙᗜوا ᗙᗅఈః༥ ਜಮ؇۲ڋروۏ݆ ᗙᖩ ݁أ݄ިل ᄋჳ ඖඒዜኡ ᘛً؇ری ؇਍ಾا ܳچܦ݆ ،ᗳᘑ ᘛً؇ری ٞ؇دہ ز ᖄᖇ

ᗳᘑ۔ พ෶ܓ ሏᆧ اݿٺأ݄؇ل ڲ۾જઁی 37 ً ؇ਊೋّگݠ ᆇᅛچب พฃچᆇ໱໢
พฃروނ ሏᆧ ݿٺ؇رے ଩ଜً݁؇ن ܔި พฃروނ ሏᆧ اس ᗙᗅ دورྲྀྱٷިں พฃٞأ ،؇ᘛّ ؇৆চ ؇৆ছ ٞ؇ڣب در ᖄᖇ ਍ಸڎی ༟ܦݴ راݿب ߓߵاہِ ܔި ᗙᗅިً ᘛًިرے اس
اᘛۚ޳ ݁ڎار ۚިڑا ৖৑وا ᗙᗅఈః݁ ܔި دوَިں ᗳᘑ۔ ؇ਐೋد ሏᆶ؇ᘛدܔ دور arcseconds 8 .2 ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ ݿٺ؇رے ۭٞ ߑߵ آᆙᆊ؇ن ৆ছ؇۔ ༡ܭ اܳـ܁ ᖄᖇ
ᜨ᜘ܳـܥ ո۰ل 5,000 ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ ᗙᗅި۲ კა჋݁ ᖃۏފ ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ෠ູިߦ߳ راݿٺۭ ۲ިا ؇ཁٷᘛܔ ৎ৊ٴ؇ ዜኞب اٞ܂ اࢾࣖازے ݁ިۏިدہ ୍଺݁ ،ඖඒዜኡ ݁أߺࠊم ޗݠح
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ඖඒ۲۔
؇َިً ᘛًިرا اٞ܂ ா஫د ᗙᖩ اس ݿٺ؇رہ، اٞ܂ :Ⴄၕި ۲ اࢾࣖر اور ۭ༥در اٞ܂ ྾ཏۏ ا݁چڎوار ඖඒ݁ ݿ؇ۊب ෠੼ިزہ ިّ ᗳᘑ ݁ڎاری اނ؇رہ دوری ா஫ا

ݿ؇ᘛّ޳۔ Ⴄၖ ᆇᅛچب ݿچ؇روی اٞ܂ ா஫د ᗙᖩ ᗙᗅިً ᘛًިرے اس اور ݿٺ؇رہ،

A possible system inside a system
If the signal is orbital, the candidate would occupy the innermost level.

HOST STAR

about 0.4 Sun masses

poorly constrained

~5,000-year orbit

CD-35 B

brown dwarf

~37 Jupiter masses

SEEN DIRECTLY

if orbital

~171-day path

CANDIDATE

minimum mass

~0.92 Jupiter masses

NOT IMAGED

THE INNER HIERARCHY IS INFERRED, NOT DIRECTLY OBSERVED

• not to scale - candidate existence, true mass and the label “exomoon” remain unsettled

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

ᗳᘑ۔ ؇৆চ ؇ᘛدٞܦ راݿب ߓߵاہِ ܔި ᗙᗅިً ᘛًިرے ๤ཛྷف Ⴄၕި۔ ۲ ߑߵ ݿޚں ሏᇃاࢾࣖرو ᖄᖇ ݿص ሏᆧ َޙ؇م ਍ಸڎ ۭ༥در ᆙᆘܦٷۭ اس ا݁چڎوار ިّ ި۲ ݁ڎاری اނ؇رہ ா஫ا
؇৆চ ؇৆ছ ا༠ڍ ᖄᖇ ڈ۲Ⴄႅᆇᅚث พ෶ܓ ሏᆾ؇َ ሏᆧ ᗙᗅިً ᘛًިرے راݿٺۭ ሏᇃاࢾࣖرو Ⴄၖ دن 171 ً ؇ਊೋّگݠ ᄋᄅۏٴ ،ඖඒ۲ ᆇᅛݞور ى؇਍ಸڎٞ؇ں ሏᆧ ݁ڎار ሏᇃوଫଜً ா஫د ᗙᖩ ݿٺ؇رے
ඖඒ۲۔ ඖඒዜኡ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ᗙᗅ؇റയೲ ᖃܹڣ؇ݬ اور ඖඒۏފ؇݁ٺ ᗳᘑ۔
The Clean Paper CC BY 0 .4

ᗙᗅިً ᘛًިرے ؇৆ছ ඖඒዜኡ۔ ᗳᘔ اᘛً޳ َ؇م درݿب ᜨᜤܳ ᗙᖩ اس اور ۋچྦྷچب ௤ਤޗٴچ ۋگچࠔࠨ ሏᆧ اس ᗳᘑ۔ آݿ؇ن ؇َ؇਍ಸ ᄋჳ؇༠ Ⴄၖ ݿ؇ۊب ᆙᆘܦٷۭ ๱๎๊ا
ݿިال اس ى؇س ᗙᖩ ڣ൪ിܹ؇ت દِત۲ݠ؇݁ ݿྱٽ೔ಮఈః؟ ො੼ݥ ؇ٞ ݿچ؇رہ ،Ⴄၕ ᗙᖸఈః۴᠃ ༰؇ࢾࣖ ྾ཏۏ Ⴄၖ ᆇᅛچب ݿچ؇روی ৖৑وا ᗙᗅா஬ ா஫دش ா஫د ᗙᖩ

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ اݿٺأ݄؇ل exosatellite اݬޚఈఃح وݿچؕ ً ૭૙ྟٺ؇ ᄪᄟ؇݁گ ᜨᜤܳ ๱ངا ඖඒዜኡ۔ اݬިل ݁ٺڰگۭ ሏᆶިܔ Ⴄၖ

ॴख़भ ᖃܔྱފ ڈ۲Ⴄႅᆇᅚث اٞ܂ ྸอ؇റയೲ ሏᆧ راّިں 23
ዜኞب ሏᆧ رݬڎႤၕہ ሏᇀިۏٷ ሏᆾٞިر ܔި — ᗳᘑ ݁ިۏިد ᘛً޳ اࢾࣖراج Exoplanets on Eyes NASA Ⴄၖ ۏݴ — B 2722 CD-35 ᗙᗅ ٕࡰࡲ
26 در݁چ؇ن ᗙᖩ 2026 ڣݠوری ᖄᖇ 2023 اܔٺިߓߵ دٞܦᘛ؇۔ ᖄᖇ CRIRES+، spectrograph، พฆوݪ؇ۋ ٰউॻ༟ا َݱص ߑߵ Telescope ߓߨا
،ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ دوً؇رہ ᗙᖩ ா஬ رد ݁ލ؇۲ڎات دو ᜨᜈܓ ᜨᜤܳ ඖඒ݁ ྾ངި݁ රඝاب اور ،؇ᘛّ ቕሡ ዜኞب اނ؇رہ ඖඒ݁ اٞ܂ ᗙᖸި۲۔ ༡؇ݬܭ epochs ሏᇆ݁ލ؇۲ڎا

رඖඒ۲۔ ሏᇬ؇ً ഇഃׂرا ᆀᄘ ڲ֔׷ոر ٰࣺ࣬ຐا 23 ٞިں
රඞܔب دور ᖄᖇ اس ؇ٞ ޗݠف ሏᆧ ඔඒ݁ز ݁ٷٴؕ ۏص ᗳᘑ۔ ؇ّఈఃچᘛى ඖඒ݁ ᖃَگލ ᗙᖩ ۊޚިط ޗچࠕࠨ ً؇رٞ܂ ܔި พฃروނ spectrograph اٞ܂
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ᆀᄘ رؔ׫ոر ᆀᅭո֔۳ ܔި ૰ૌ؇റയೲިں ً؇ر ً؇ر ሏᆧ රඞܔب اس ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ َޙݠ ۊޔِ ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ܔ๤ང ᖄᖇ ݁گڎار ሏᇿި݄݁أ ೑ೋ؇ዜኡ ۊޚިط ۭٞ ިّ ᗳᘑ ؇ّா஬
ܔᘛٷཁ؇ؤ ሏᆶਵਦ ଫଜ༚ ๱ཏܔ وہ ඖඒ۲ ᗳᘑر ᘙدٞܦ ܾ۲ ܔި ྾ཏۏ ۏݴ ᄋჳ ඖඒ۲ ሏᇆ؇ਐಸ ۭٞ دܔඖඒّ؇ᘛ؛ ඖඒዜኡ ܔި ྾ཏۏ ىިނچڎہ ۭٞ ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ ؇۴᠃ ഇഃ੡਽ոಢಠౣ

ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ ި۲ ر۲؇ ா஬ රඞܔب ᖃܔྱފ ොູب ᗙᖩ
اوߑߵ ᖄᖇ ຒ׿ اؼ׫ڵոل ᕊᔚ اूेرم ຋ڪ܅ 1% .0 ሏᆧ ᖃ݁ޚ؇ܳأ ۭٞ ᗳᘑ۔ ೞೋڢݠ ᗙᖩ دن 170 ً ؇ਊೋّگݠ ೑ೋدور ݁ݯٴިط ᖄᖇ ݿص ඖඒ݁ ૰ૌ؇റയೲިں
݁ݯٴިط ॴख़ळا ቕሡ از ቕሡ ً؇ر พฃܔٺ ނިر ො੼ݥ ොູب ᗙᖩ ๤ཇافޔ ݁ڰݠوݪۭ ሏᆧ ྸอ؇݁آز ᄋჳ ᗳᘑ ੯੩݁ٺأ ᖄᖇ ݿިال اس ༡ڎ ۭٞ ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇༥
ۭٞ ᖄᖇ ۊިد ۭٞ اور ،ᗳᘑ 9% .99 اႤႆ݁ن Ⴄၖ ᗙᗅި۲ ݁ިۏިد ᗙᖩ ೔ಮఈఃݿྱٽ ᄋჳ ඖඒዜኡ ۭٞ ݁ޚܹص Ⴄၖ اس ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ ؇਍ಸ peak periodogram

دو۔ ؇ٞ ᗳᘑ اٞ܂ ྾ཏۏ ݿ؇ᘛّ޳ ᄋჳ ሏᇆ؇ਐಸ ඖඒዜኡ ᘛً޳

ᕤᖂ؟ ո೏ರ۰ ଯଝ ూ఩ոׅ ոषऌ اո۳رہ radial-velocity
ሏᇼ؇ނأ رڣٺ؇ر ޗچࠕࠨ ۊޚިط ᗙᖩ ً؇ر ً؇ر ᜨ᜕ܔ๤ང ܔި ๤ཡ݁ٴ ሏᆧ ޗݠف اور اس ᖄᖇ دور රඞܔب ሏᆧ ྸอ؇റയೲ ඖඒ݁ พฆܳࣖࢻ ᗳᘑ۔ ๱ཏܔ

ᗙᖸد۲ݠا ᗙᗅ؇༥ ᗙᗜوا ᗙᗅިஓ஁ ܔި ݁ڎاری ݁ފ؇وات ᖄᖇ ڣثِ ா஬ ᗙᖩ ،ۭਜ಻دورا ሏᆾ؇َ พ෶ܓ ڈ۲Ⴄႅᆇᅚث Ⴄၖ ܾ࿭੗ اور ݿ؇ᘛّ޳ ྾ཏۏ ሏᆧ ቕሡ
از ቕሡ ᆇᅛچب ا༠ڍ ሏᆧ ؇༥ พฆݿܦ ᗳᘑ۔
Ⴄၖ๤ང ܔި ۊޚިط ޗچࠕࠨ ᘛً޳ ڣݯ؇ ሏᆧ ྾ཏۏ ؇ஓ஁ ݿٺ؇رہ উॻٞذ ؇ٞ ݿٺ؇رے ܳچٺ؇۔ ඖඒዜኡ ّݱިߦߵ راݿب ߓߵاہِ ሏᆧ ྾ཏۏ ݿ؇ᘛّ޳ ٞگۭ ޗݠ ۭٞ ܳچܦ݆
พฆݿܦ ா஬ َگܭ ሏᆧ دو๤ངے اٞ܂ ඖඒߙߵོྱٴ ݁ڎاری ෛ੼ٺܹژ اور ،ᗳᘑ ؇൞ിݿ ா஬ ਜಶڎا ೑ೋدور ሏᇊިᘛۏ ނچڋول ሏᇆ݁ލ؇۲ڎا ،ᗳᘑ พฆݿܦ

ඖඒ۲۔ ݿިال اܳـ܁ ඔඒّ َ؇م ؇৆চ دٞ؇ ܔި ྾ཏۏ ނڎہ ا༠ڍ اور ༃ຝ๤๑฽ ௤ਤޗٴچ ሏᆧ اس اނ؇رہ، ᜨᜤܳ اس ඖඒ۲۔

ߑߵ ᗙᗅިஓ஁ ඖඒ૰ૌ؇റയೲ ༰؇ر ሏᇿوا رڣٺ؇ر ሏᇼ؇ނأ ቕሡ ߑߵ ޗިر ༠؇ص ᗳᘑ۔ ๤ཚوری دٞܦᘛٷ؇ ᘛً޳ ܔި ܓଫଜی َۭިஓ஁ ᖃܹዜኜ ᖄᖇ ᗙᗅ؇༥ ߑߵ ۏިاب ݁ڎاری
َگޚۭ اٞ܂ اٞ܂ ۏص ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ اور ،ඖඒᘛّ พ෶ܓ ሏᇿ دوران ᗙᖩ ৖৑؇༡ت ᖃᘛۚا ނڎہ رىިرٹ ،ඖඒ݁ ۏިڑوں دو ۭٞ ඖඒ۲۔ พฆܳڈا اߜߵ ༠؇ݬ؇
ඖඒ۲۔ ᜨᜈܓ ᗙᗀ؇َ ሏሄ ڣ଩ଜز ᘙ੕၄ ๤ཛྷف ᗙᖩ ݁ڎار ᆙᆘܦٷۭ ᘛً޳ ىᘛݠ ৆ছ؇۔ ඖඒዜኡ ਜಶڎا اނ؇رہ ؇ዜዊᚹ ᗙᗅ اٞ܂ ๱ཏܔ ᖄᖇ ඖඒ݁ ان ިّ د۲ݠاٞ؇ ۭٞ ෠ູݞ ா஬ Ⴄႆَل

ඖඒዜኡ۔ ߓߵاߓߵ ᗙᖩ ݁ލ؇۲ڎے ݁ފܹފܭ ඖඒّرا 23 উॻچᘛى ඖඒ݁ ᖄᖔਵ؜ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿ؇ل دو
؇ٕިᘛۏ اٞ܂ ௤௔درݿٺ კა჋݁؇َ ሏᆧ ᄋჳ؇༠ Ⴄၖ ᗙᗜآ ؇ٞ රඞܔب พฆܳࣖࢻ ሏᆧ ඔඒ݁ز ܔߵᘛ؇۔ ߑ ᘛً޳ ܔި artefact ᆙᆘܦٷۭ ᗙᖩ ݿ؇ل َݱژ ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ
ۭਜ಻دورا ߙߵۏچۜ޳ Ⴄၖ ان دے۔ ா஬ alias ߑߵ دن، 5 .182 พฃٞأ ݿ؇ل، พฃز݁چ َݱژ ܓଫଜی َۭިஓ஁ ᖃۏފ ᗳᘑ พฆݿܦ ா஬ ਜಶڎا اނ؇رہ َۭ৖৑؇ݿ
deviations ݁أچ؇ری 20 ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ دن 5 .182 ۭٞ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ඔඒ݁ݱٷڰ ᗳᘑ؛ دن 36 .0 -/53 .0+ พฃٞگچ ଫଜ༚ ሏᆧ ۏݴ ،ᗳᘑ دن 11 .171
ً؇ᆇᆆ޳ ሏᆶިܔ ᘛً޳ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ۊݱިݬچ؇ت ሏᆧ ᗙᗜآ ᜨᜈܓ ᖃ෫ຶ؇༥ ؇ٞ ෛຳ؇رات ሏᇀآ ሏᆶ؇ڣݯ seeing، රඞܔب، พฆܳࣖࢻ ሏᆧ ඔඒ݁ز ᗙᗅ اዜኡިں ᗳᘑ۔ دور
྾ཏۏ ᖄᖇ ۊިد ୍଺݁ ،ඖඒ۲ ᗙᗈ؇਍ಸ ݁ݯٴިط ّ܂ ༡ڎ ڢ؇ًܭ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ݁؇ڈل ܔި ༃ຝ๤๑฽ ݁ڎاری ۭٞ ඖඒ۲۔ ෑෂوଫଓܔٷ ا۲ܾ ۭٞ ৆ছ؇۔ ඖඒዜኡ رىިرٹ ੯੩ّأ

ᗙᗈா஬۔ ඖඒዜኡ ނٷ؇ۊب ሏᆧ

྾ཏۏ ݿ؇ᘛّ޳ اٞ܂ ۏިاب: ݁ڎاری ݿ؇دہ ᖄᖇ ݿص
ா஫دش ඖඒ݁ ݁ڎار ،ᗙᖸި۲ ᖃ۫ٷᘛܔ ᘙ੕၄ พฃٞأ eccentric، اٞ܂ ா஫د ᗙᖩ ᗙᗅިً ᘛًިرے ًأڎ دن 11 .171 ۲ݠ ྾ཏۏ اٞ܂ ඖඒ݁ ݁؇ڈل ߙߵۏچۜ޳
ݿިرج اور ඔඒ݁ز พฃٞأ — ᗳᘑ اո঍టပ࿇ں ᆀᄷո೛ರؔڪ 200 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ො੼ިر ߓߨا َࡰࡲ اور 27 .0 ً ؇ਊೋّگݠ eccentricity ሏᆧ ݁ڎار ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ ڣثِ ᗳᘑ۔ ؇ّா஬

ۋݱۭ۔ ى؇෫ຶިاں ᘛً܁ ܳـ܁ Ⴄၖ ᖃܹڣ؇ݬ اوݿޔ ᗙᖩ
92 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ᆇᅛچب ቕሡ از ቕሡ ሏᆧ ྾ཏۏ ݿ؇ᘛّ޳ ݁؇ڈل ᖄᖇ රඞܔب اس ᗳᘑ۔ ۰׷ڗר׼ ᆀᅞ જ઄ڲ׷ 318 ً ؇ਊೋّگݠ amplitude Ⴄၖ ڈ۲Ⴄႅᆇᅚث พ෶ܓ ሏᆾ؇َ

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ا༠ڍ ჸ჌׷֙ ڲ۾જઁی
ܾ۲ ؇ٞ ޗݠف ᆇᆆ؇ری ۏި ᗳᘑ ॴड़फ؇َ ܔި ᖃۋݱ اس ᗙᖩ රඞܔب ݁ڎاری ๤ཛྷف رڣٺ؇ر ሏᇼ؇ނأ ᗳᘑ۔ رܔᘛٺ؇ اᆇᆆچب ྲྀྡྷچ؇دی ዜ኱؇ں ቕሡ از ቕሡ ܳڰޓ
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ި۲ on-۴ۚݠہ ً ૭૙ྟٺ؇ ݁ڎار ா஫ا ᗳᘑ۔ ሏᇆآ َޙݠ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ۊޔ ๱ངا රඞܔب ٞ؇دہ ز ሏᆧ اس ިّ دے ሏᆶ؇ᘛدܔ on-رہ؇ষছ ݁ڎار ா஫ا ۲ި۔ دور ᖄᖇ
ᘛً؇ری ٞ؇دہ ز ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ਜಶڎا ڈ۲Ⴄႅᆇᅚث พ෶ܓ ሏᆾ؇َ ሏሄ ॴख़ळا اور ،ᗳᘑ ሏᇆި۲ ޗݠف دو๤ངی ᖄᖇ ޗݠف اٞ܂ ߑߵ آᆙᆊ؇ن රඞܔب ٞ؇دہ ز ިّ

Ⴄၕި۔ ۲ درႤၖر ݿ؇ᘛّ޳
،ᗙᗕزاو ᗙᖩ ᜨ᜕ᘛدٞܦ พฃٞأ inclination، َ؇݁أߺࠊم ᗙᖩ ݁ڎار ๤ཚب ᆇᅛچب :ඖඒ۲ ᜨ᜘ᘛܳـܦ ඖඒ݁ ݬިرت ሏᆧ sin(i) m ۭ༶ཹྥچ ڣ൪ിܹ؇ت દِત۲ݠ؇݁
݁ލଫଐی 92 .0ً ؇ਊೋّگݠ ᜨᜤܳ ๱ངا ඖඒዜኡ۔ ᖄᖇ اܳـ܁ ܔި ᆇᅛچب ۋگچࠔࠨ ،ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ො੼ڎود ܔި ๤ཚب ༡؇ݬܭ ๱ངا ᆙᆍ؇ر و ا༟ڎاد ᗙᖩ۔ sine ᗙᖩ

ඖඒዜኡ۔ ྸอ؇റയೲ ሏᆧ ᆇᅛچب ௤ਤڢޚ ሏᆧ ྾ཏۏ ،ᗳᘑ ༡ڎ উॻ෫ຶ اٞ܂ ᆇᅛچب

ᕤᖂ؟ ոঁ఼د ոףᖌً څ׷ܙں ჸ჌׷֙ ׏ٞ زاو ပ࿇ ᚙᚆᖌد׏ڗ
ڣݠض નતா஬ آپ اٞ܂ ܓިل دوڑ ᗙᖩ ߝߵٞ܂ ܔި ষছ؇رے ᖄᖇ ᘙدٞܦ ᗳᘑر ඖඒ۲۔ ᗙᗅدوڑ ৖৑وا ً؇ر ً؇ر آپ ሏᆧ ޗݠف اور آپ ᖄᖇ
دور ؇ّ؇༥ ،ᗳᘑ اس ᜨᜤܳ රඞܔب Ⴄၖ ۭٞ ඹජ ሏᇃ؇آݿ ᖄᖇ َ؇ى؇ ؇༥ ؇൞ിݿ ᗳᘑ۔ اب ๱ངا ٞ܂ ߝߵ ܔި اوߑߵ ᖄᖇ دٞܦඖඒᘛ۔ ᗙᗅدوڑ ৖৑وا ٞ؇دہ ز
ߙߵ آپ ሏᆧ َޙݠ ᗙᖩ آر ى؇ر රඞܔب ؇ّா஬ ،ᗳᘑ آپ ሏᆧ ޗݠف ؇ٞ آپ ᖄᖇ دور ዜኞب ቕሡ۔
ᆇᆆ؇رے ۋݱۭ ܔٺٷ؇ Ⴄၖ රඞܔب ݁ڎاری ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّ؇ਐಸ sin(i) ༟؇݁ܭ ሏᇆ؇ݪچ؇ٞ ر ᗳᘑ۔ พฆᘛدٞܦ ܔި ඹජ ᖃܹዜኜ ๤ཛྷف رڣٺ؇ر ሏᇼ؇ނأ

ᗳᘑ۔ พฆ۲ر ሏሄ ڢڎر ቕሡ از ቕሡ ᆇᅛچب พ෶ܓ ሏᆧ ا༠ڍ ،ި۲ َۭ ݁أߺࠊم i inclination ّ܂ ۏص ᗳᘑ۔ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ َޙݠ ۊޔِ

اٞ܂ ඖඒ݁ ඖඒ᛻෫ຶ؇༥ ༟ڎدی ᗙᖩ ان ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ رہ ᘛً޳ ߓߵڢݠار ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ ᗙᗅި۲ ਊಾ؇ہ ᄴᄥ༥ ݁ڎار ۭٞ ؇৆ছ ᄋჳ ؇ᘛۚިى ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ ًأڎ ᗙᖩ اس
ඖඒዜኡ detection دو๤ངی ۭٞ ᗳᘑ۔ พฆྡྷྲྀ ༃ຝ๤๑฽ ڢٴިل ڢ؇ًܭِ ߑߵ ޗިر ௤ਤޗٴچ اٞ܂ ሏᆧ اނ؇رے ۭٞ ᖄᖇ اس ر۲؇۔ ુ઼༲݁ފٺ ً ؇݁ިᆇᅦ ݁؇ڈل ৖৑وا ݿ؇ᘛّ޳

ᗳᘑ۔

ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ َگܭ ሏᆧ اٞ܂ ݿ؇ᘛّ޳ دو ݁ٺٴ؇دل: ႟ႆ݁ލ
— اۏފ؇م دو ݁ިۏިد ඖඒ݁ ݁ڎاروں دا߉ߵوی ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ًأݥ ᗳᘑ۔ اዜኞ؇م ݁أݠوف اٞ܂ ඖඒ݁ اނ؇رے radial-velocity Eccentric
༥ྱފ؇ ݁ڎار ᗙᖸި۲ ᖃ۫ٷᘛܔ ᗙᖩ ྾ཏۏ اٞ܂ ۏި ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ؇਍ಸ َۭިஓ஁ ؇૭૩ا ா஬ ݁ܭ — ި۲ ؇ষচد ً ؇ਊೋّگݠ ᖄᖇ دو๤ངے ۭਜ಻دورا Ⴄၖ اٞ܂ ඖඒ݁ ۏ݆

دے۔ ሏᆶ؇ᘛدܔ
๤ཡٺෛ੼ ᖄᖇ اس اور اނ؇رے ሏᇃوଫଜً ᗙᖩ دن 171ً ؇ਊೋّگݠ اٞ܂ ܔި ૰ૌ؇റയೲިں ݁ިۏިدہ ݁؇ڈل ৖৑وا ݿ؇ᘛّچިں دو ᗳᘑ۔ ݁ިۏިد ᘛً޳ ዜ኱؇ں اዜኞ؇م พᘠ኱
ᗙᖩ اނ؇رے ๤ཡٺෛ੼ ،ᗙᗈா஬ ඖඒዜኡ َۭިஓ஁ ߑߵ ޗިر ٞܦފ؇ں ܔި ଩ଜڣ ۲ݠ اوڢ؇ت ሏᇆ݁ލ؇۲ڎا ᄋᄅَިۚ ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ ா஬ ڣثِ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ اނ؇رے ሏᇃاࢾࣖرو
ෛ੼ٺܹژ در݁چ؇ن ᗙᖩ دوروں ᜨᜤᝂدورا ๱๑อ؇݁آز ෛ੼ٺܹژ ᜨᜤܳ اس ،ඖඒ۲ ᘛً޳ ᖃوڢڰ ᜨᜒৎ৊ در݁چ؇ن ᗙᖩ راّިں ݁ٷٺۛص 23 ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ྡྷྲྀ aliases พ෶ܔ
ᗙᖩ دن 115 اور 88 ،70 ،14 ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ؇ᘛܔ ݁چܭ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ૰ૌ؇റയೲިں พᘠኡا ᘛً޳ ᗙᖩ ா஬ ڣݠض ୍଻༰ ނڎہ ݁ލ؇۲ڎہ ଫଜ༚ ඖඒ݁ ّأڎاد
ܾᘗرد ނڎہ ٞ؇ڣب در اܳـ܁ اܳـ܁ ༰؇ر ،ඖඒ۲ fits ݁ٺٴ؇دل ᗙᖩ اނ؇رے ๤ཡٺෛ੼ ᗙᗜوا ܓଫଜی َۭިஓ஁ َ؇ڢݧ ሏሄ اٞ܂ ᜨᜤܳ اس ᜨᜤᝂدورا ا݁چڎوار

ඖඒዜኡ۔
ඖඒዜኡ اܳـ܁ ۭਜ಻دورا ܔ݆ ڢ؇فܭ اٞ܂ ሏᆶިܔ ڣثِ ඖඒ݁ ᖃۊޚ اس ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ رد ܔި ݁ڎت ො੼ڎود ߑߵ ޗިر َ؇ڢݧ ሏᆧ دن 17 ᖄᖇ 13 ඔඒ݁ݱٷڰ
ً ༚؇ܳٴ؇ ݁ڎت ىިری ᜨᜤܳ اس ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ ਜಶڎا دوً؇رہ ܔި ૰ૌ؇റയೲިں ሏᇿوا cadence ቕሡ ༡ܭ ೞೋڢݠ ೞೋڢݠ พ෶ܔ ቕሡ ᖄᖇ دن 20 ً ؇ਊೋّگݠ :؇ّா஬
؇਍ಾا ୍଺݁ ،ᗳᘑ ؇ّި۲ ڣثِ ଫଐዜኞ ᖄᖇ ݁ٺٴ؇دܳިں ᗙᖩ دن 115 اور 70 ً ؇ਊೋّگݠ ༡ܭ Ⴄၖ دن 88 ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ ඖඒّ݁ڎ ሏᇬ؇ً ᗳᘑ۔ artefact ܓଫଜی َۭިஓ஁
87 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ᆇᅛچب ቕሡ از ቕሡ ሏᆧ ྾ཏۏ ሏᇃوଫଜً ඖඒ݁ ڣثِ દતଫଐዜኞ ᗙᖩ ༥ڎول ா஬ے۔ د؜ިیٰ Ⴄၖ ᜨᜤᝂدورا دو๤ངے ݁أߺࠊم ๱ཏܔ ᄪᄟ؇݁گ ᄋჳ ඖඒዜኡ
ቕሶ؇ڢ دو ۭٞ ඖඒ۲؛ ᗙᗈா஬ وݪ؇ۋب ሏᆧ ݁؇ڈل ߙߵۏچۜ޳ ቕሡ اٞ܂ ا༟ڎاد ۭٞ ᗳᘑ۔ ᆇᅛچب ݁ލଫଐی 22 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ሏᆧ ሏᇃاࢾࣖرو اور ᆇᅛچب ݁ލଫଐی

ඖඒዜኡ۔ ྸอ؇റയೲ ሏᆧ دਜ಻؇ؤں ނڎہ
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One measured rhythm, more than one orbital model
The dynamics favour one object; they do not add another observation.

MEASURED

23 nightly radial velocities

SCHEMATIC - NOT A DATA CURVE

strong ~171-day periodicity

four low points are influential

IF THE SIGNAL IS ORBITAL

ONE COMPANION

eccentric ~171-day orbit

minimum mass ~0.92 Jupiters

STABILITY FILTER

generally stable in tests

TWO COMPANIONS

near-circular orbits

close to a 2:1 period ratio

STABILITY FILTER

usually unstable; narrow

counter-rotating survivors

PREFERRED IS NOT CONFIRMED

• tested controls do not show an annual or activity artefact; slow brown-dwarf variability remains possible in
principle

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

ᗙᗜوا ਍ಾ؇ݿص ۭਜ಻دورا اٞ܂ ًۭ دو ً ؇ਊೋّگݠ ؇ٞ ݿ؇ᘛّ޳ eccentric اٞ܂ ܔި ᗙᗅިஓ஁ radial-velocity ሏᇧިᆇᅦ ๱ངا ިّ ި۲ ݁ڎاری اނ؇رہ Ⴄၖ دن 171ً ؇ਊೋّگݠ ா஫ا
ܔި ݁؇ڈل ๱ཏܔ وہ ୍଺݁ ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ᝒد ߙߵۏچں ܔި ༃ຝ๤๑฽ ሏᇿوا ྾ཏۏ اٞ܂ ඖඒ᛻෫ຶ؇༥ ᗙᖩ اݿٺႤႆ༲م ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ ؇༥ ؇৆ছ ਜಸ؇ن ᖄᖇ ݿ؇ᘛّچިں دا߉ߵوی ೞೋڢݠ دو
ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ༠؇رج ܔި ࢹࣕߦߵی ଫଜّ؞ ሏᇃاࢾࣖرو آ۲ފٺۭ ᆙᆘܦ݆ ۲ݠ ሏᆧ ᗙᗅިً ᘛًިرے ሏሄ َۭ اور ᜨ᜘ܳ ࢻࣖ ඖඒዜኡ ඖඒ݁ ّݱިߦߵ
The Clean Paper CC BY 0 .4

ಣಡᕬިܳྱލ݆ ݿި ۚٷڎ ඖඒ݁ اਐ಻ޙ؇݁؇ت ᗙᗜوا ݿ؇ᘛّچިں دو ߙߵ ٞ؇دہ ز ᜨᜈܓ ᗙᖸ؇݁آز ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ො੼ڎود ࣖ࣎ਲ਼ਦ ܔި ᗙᗅ݁ިاز اس ۋފ؇ب ᗙᖩ اݿٺႤႆ༲م
݁ڎار ۏ۴؇ں ඖඒᘛّ ඖඒ݁ ᖃۊޚ ሏᇿި݄݁أ ଫଜ༚ اور ਍ಾ܁ اٞ܂ وہ ඖඒ᛻෫ຳ configurations ۏި ৆চ؇۔ ႟ႆَ ᖄᖇ َޙ؇م ྾ཏۏ اٞ܂ اࢾࣖر ᗙᖩ ݿ؇ل ނڎہ

ܔᜨᜤ۔ ਜಶڎا ᖃۊޚ ુ઼༲݁ފٺ ଫଜ༚ ࣖ࣎ਲ਼ਦ ᗙᗅ ݿٺ؇رے ଩ଜً݁؇ن ᖃᘛّ۔ ᗙᗈா஬ රඞܔب ඖඒ݁ ᆙᆊٺިں ෛ੼؇ܳژ ୍଺݁ ᖃᘛّ ඖඒ݁ ݿޚں ሏሄ اٞ܂ ً ؇ਊೋّگݠ
ᗙᗅ ڣޚݠت ᄋჳ ඖඒዜኡ ਊುިت ۭٞ ᗳᘑ۔ ۭ༥و ሏᆧ ᜨ᜕ᝒد ߙߵۏچں ܔި ݿ؇ᘛّ޳ eccentric اٞ܂ ඖඒ݁ ᖃًܹ؇݁گ ᗙᖩ َޙ؇݁ިں ݿ؇ᘛّ޳ دو ᜨᜈܓ ᗙᖸ؇݁آز ۭٞ
ሏᆶިܔ ߑߵ พฃۜ݁ٷ وہ ᗳᘑ؛ ᘛۚ؇ཹྨٺ؇ ܔި ොໆ๤๑฽؇ت ᆙᆘܦٷۭ ًأڎ ᗙᖩ ᗙᗅ؇༥ ᗙᗀ؇َ ඖඒ૰ૌ؇റയೲ ሏᆧ رڣٺ؇ر ሏᇼ؇ނأ اݿٺႤႆ༲م ৆ছ؇۔ ݁ٷٺۛص ሏሄ ݁؇ڈل ݿ؇دہ

ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ ނ؇݁ܭ َگޚۭ ሏᇆ݁ލ؇۲ڎا ؇ਜ಻

ᕤᖂ؟ ո೏ರ۰ دے ᆀᄧոᖌدڅ ᓴۻ༢څ ոۻ༢ຖ ڲ׿اروں داܺݦوی دو ڲ׿ار eccentric ا׏ٳ
Ⴄၖ݁ܭ دا߉ߵوی ݁ڎار اٞ܂ ݿ؇دہ ሏᆶد۲ݠا ᗙᗅ؇༥ ሏᇿوا radial-velocity ݁ިج ਜಶڎا ؇ّா஬ ᗳᘑ۔ eccentric ݁ڎار اس ݁ިج ඖඒ݁ Ⴄႅًڑ

ނ؇݁ܭ ؇ّா஬ ᗳᘑً۔ ؇ਊೋّگݠ دو ًۭ اٞ܂ ۭਜ಻دورا ਍ಾ؇ݿص ᗙᗜوا دو دا߉ߵوی ݁ڎار ٞިں ݁ܭ ᜨ᜘ݿܦ ඖඒ۲ ᄋჳ اٞ܂ اނ؇رہ ྲྀྡྷچ؇دی ܾᘗرد دے
اور دو๤ངا ๱ངا ༥ྱފ؇ Ⴄႅًڑ۔
݁؇ڈل ۏ۴؇ں ݁ލ؇۲ڎات ࣖ࣎ਲ਼ਦ ඖඒ݁ اوڢ؇ت ان ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ਜಶڎا ඖඒ૰ૌ؇റയೲ พฆܹ༥ พฆܹ݁ َޙ؇م ௤ਤޗٴچ ෛ੼ٺܹژ :ᗳᘑ اոቍሏم ڲ׿اری اٞ܂ ۭٞ
ா஬دہ ෠ູިߦ߳ ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬ ݁ڎد ா஬ ᘙۚިى ۭٞ ༒ຍ؇༥ ৆ছරඞ؇ت ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ّިڑ ܔި اዜኞ؇م اس ،ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ሏᆶިܓ ུྱݷ velocities ෛ੼ٺܹژ

ඖඒዜኡ۔ ݁ٺٴ؇دل Ⴄၖ ݁ލ؇۲ڎات ان وہ ୍଺݁ ،ඖඒዜኡ ؇ٞ ᗳᘑ ؇൞ിݿ رہ ቕሶ؇ڢ َޙ؇م
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ᗳᘑ؟ ؇൞ിݿ آ ᖄᖇ ᗙᗅިً ᘛًިرے ۊިد ܾᘗرد ؇৆ছ
ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ި۲ ሏᇧா஫๤ང ๱ཏྱ݁گٷ؇ޗ ඖඒ݁ اس اور ᗳᘑ ሏᇆ؇਍ಸ ً؇دل ،ᗳᘑ พฆ݁ިᘛܓ ڣݯ؇ ሏᆧ اس ඖඒዜኡ۔ ᆇᅛچب ๱๑อ؇݁آز ༠؇݁ިش ሏᆶިܔ ؇َިً ᘛًިرا

ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ؇਍ಸ اނ؇رہ ༥ྱފ؇ රඞܔب ா஬ ࢻࣖل ႟ႆނ ሏᆧ ۊޚިط ޗچࠕࠨ উॻٞڎਊಾ ሏᆧ َگލިں ݿޚۜ޳
ᗙᗅ ٕࡰࡲ ᗳᘑ۔ ቕሡ ዜኞب ᖄᖇ دن 171 ۏި ،ᗳᘑ دن 65 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ۭਜ಻دورا Ⴄၖ ா஫دش ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ٞ؇دہ ز ނڎہ اࢾࣖازہ Ⴄၖ B 2722 CD-35 
َۭ৖৑؇ݿ ᗙᗅ اዜኡިں ى؇ٞ؇۔ ඖඒዜኡ اނ؇رہ granulation-like ؇ٞ ً؇دل- ܔ݆ ڢ؇فܭ ؇ٞ اނ؇رہ rotation ๤ཡٺෛ੼ ݁ݯٴިط ሏᆶިܔ ඖඒ݁ ෑෂڈ؇݁ ሏᇧா஫๤ང ᜨ᜕᜽ا

ఈః݁۔ ඖඒዜኡ ݁چܭ ᖄᖇ ܾᘗرد ᗙᖩ دن 171 اور ඖඒ᛻෫ຶ؇༥ ᘛً޳ ݁گ؇دߦߵ instrument اور ܓଫଜی َۭިஓ஁
ᗳᘑ۔ พ෶ܓ دی ா஬ ۊࡤࡲ ࢹࣕߦߵی ଫଜّ؞ ሏᇃاࢾࣖرو ሏᆧ ྾ཏڢ ۲ݠ ᄋჳ ؇ّா஬ ඖඒዜኡ د؜ިیٰ ۭٞ ᄪᄟ؇݁گ ୍଺݁ ،ඖඒ۲ ሏᇆா஬ ො੼ڎود ܔި اႤႆَ݁؇ت ݁ٺٴ؇دل ඖඒ᛻෫ຶ؇༥ ۭٞ
ܔި اႤႆ݁ن ሏᇬ؇ً اس ݿ൞ി؇۔ ؇༥ ؇৆ছ ඖඒዜኡ ༠؇رج ߑߵ ޗިر ሏᇿިاݬ ܔި ா஫دش ሏᆶ؇ڣݯ ሏᆧ ᗙᗅިً ᘛًިرے ؇ٞ ሏᇧா஫๤ང ๱ཏྱ݁گٷ؇ޗ ሏᆧ ݁ڎت ٞܭ ޗި

ඖඒዜኡ۔ ᘛۚٲ؇َ؇ ًأڎ ᗙᖩ ان ،ᜨᜤ۲ ؇༰ رܔᘛٷ؇ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ݁؇ڈܳިں ݁ڎاری

Four levels of evidence, not one confirmation
Each level answers a different question.

1 MEASUREMENTS

23 nightly

radial velocities

limited phase coverage

four low-velocity epochs

carry substantial weight

2 PATTERN

strong ~171-day

periodicity

crosses the 0.1%

false-alarm threshold

for the tested periodicity

3 MODEL

if orbital:

one companion

preferred

two-object fit remains;

stability is a

plausibility filter

4 TAXONOMY

exosatellite

evidence

“exomoon” has no

settled boundary here;

not a first confirmation

THE JUMP FROM PATTERN TO ORBIT REMAINS CONDITIONAL

• tested controls show no annual or activity match; slow brown-dwarf variability remains possible in principle

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

݁ݯٴިط ሏᆧ دن 171 ً ؇ਊೋّگݠ ،ඖඒ૰ૌ؇റയೲ ሏᆧ رڣٺ؇ر ሏᇼ؇ނأ ሏᆧ راّިں 23 ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ coverage ଩ଜڣ ො੼ڎود :ඖඒ۲ ᗙᗈر஼஫ ᖄᖇ ݿޚۜިں اܳـ܁ اܳـ܁ ނިا۲ڎ
،َۭިஓ஁ ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر ،ྸอ؇റയೲ ݿᘗଞଜ޳ ۭٞ َ؇م۔ Ⴄၖ “exomoon” ނڎہ ᗳᘔ ଫଜ༚ ඖඒ݁ රඝآ اور ݁؇ڈل، ݿ؇ᘛّ޳ اٞ܂ ߙߵۏچۜ޳ ިّ ި۲ ݁ڎاری اނ؇رہ ா஫ا ،೑ೋدور
ඖඒዜኡ۔ ଫଜّ Ⴄၖ ّݱڎٞݑ ۭٞ ᗳᘑ؛ พฆᘛرܔ اܳـ܁ ܔި ਍ಸڎی ۭ༥در اور ༃ຝ๤๑฽ ௤ਤޗٴچ
The Clean Paper CC BY 0 .4
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ᗳᘑ؟ exomoon ۭٞ ؇৆ছ
ۋگچࠔࠨ ሏᆧ ݿ؇ᘛّ޳ ނڎہ ا༠ڍ اور ،ᗳᘑ ؇َިً ᘛًިرا اٞ܂ B 2722 CD-35 ۔ᗳᘑ ؇ّா஬ ா஫دش ா஫د ᗙᖩ ݿچ؇رے اٞ܂ ༰؇ࢾࣖ ඖඒ݁ ๱ཏᆙᆍ َޙ؇مِ
ᗙᖩ ༡ڎ ሏᆧ ݿچ؇رے اور ༰؇ࢾࣖ دو๤ངا اور ި۲ ೞೋڢݠ ᗙᖩ ༡ڎ ሏᆧ ᗙᗅިً ᘛًިرے اور ݿچ؇رے ྾ཏۏ اٞ܂ ۏص ඖඒዜኡ۔ ݁أߺࠊم اᘛً޳ ᆇᅛچب

ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ܳـܥ ᗙᗅި۲ ༃واࡵ ଫଜ༚ َ؇م ݁؇َިس ިّ ،ೞೋڢݠ
ሏᆶި۲؛ ඖඒዜኡ detection ߑߵُا؜ٺ݄؇د ሏᆧ exomoon ๱ཏܔ ّ܂ اب ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ اس ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ د؜ިیٰ Ⴄၖ exomoon ނڎہ ّݱڎٞݑ ᖃܹዜኜ ᄪᄟ؇݁گ
ڢڎم ޗݠف ሏᆧ detection ݁ٺٷ؇زع ଫଜ༚ اٞ܂ ܔި َޙ؇م اس اور ᗳᘑ ؇ّா஬ ུྱݷ ނިا۲ڎ ඖඒ݁ ۋݑ ᗙᖩ exosatellite ᗙᖩ ᆇᅛچب ݿچ؇روی ۭٞ

۲ި۔ ೑ಸ؇ٔ ۋگچࠔࠨ اނ؇رہ ா஫ا :ᗳᘑ ሏᇆި۲ ๤ཇوع ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ๤ཇط ᘛً޳ ොຳت ሏᆧ اس ߑߵ َި؜چب ॴौर ᆙᆘܦٷۭ ᗳᘑ۔ ᠃۴ٺ؇
႟ႆ݁ލ ؇਍ಶ؇َ ඖඒ૰ૌ؇റയೲ ሏᆧ رڣٺ؇ر ሏᇼ؇ނأ راݿب ߓߵاہِ ᖄᖇ companion dwarf-ިرےᘛً ܾᘗ݁ڎ اٞ܂ ሏᇆா஬۔ ඖඒዜኡ พฃ݁أ ᗙᗂ ܔި ᖃ۠ཹྥچ اۋٺچ؇ط ۭٞ
਍ಸڎ ۭ༥در ሏᇃ؇ᆙᆊآ اٞ܂ ᖃٞگ ޗݠ ᗙᖩ ఈఃّش ሏᆧ ݿچ؇روں ᄋჳ Ⴄၕ ᗙᖸ؇ᘛدܔ َޙ؇م ۭٞ ިّ ඖඒᘛرܔ ߓߵڢݠار ܔި اނ؇رے ݁ލ؇۲ڎات آ਍ಮڎہ ா஫ا ᗳᘑ۔

ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ዜኜٷۉ ّ܂ ᖃ౺౨ర اور ݿޚں اٞ܂ ඖඒ݁ ݿ؇ۊب
velocities ෛ੼ٺܹژ ᜨᜤܳ ᗙᖩ اوڢ؇ت آ਍ಮڎہ ෛ੼ݱިص ݁؇ڈل ݿ؇ᘛّ޳ دو اور اٞ܂ Ⴄၕ۔ دے ඖඒዜኡ ᖃَگޚ ࣖ࣎ਲ਼ਦ ๤ཛྷف ྾ངި݁ ሏᇆ݁ލ؇۲ڎا اور اٞ܂
،ඖඒዜኡ ؇ٞ ᗳᘑ ر۲ٺ؇ ߓߵڢݠار ܾᘗرد Ⴄၖ دن 171 ᄋჳ ඖඒ۲ พฆݿܦ ༒ຍ؇༥ ۭٞ ඖඒ૰ૌ؇റയೲ ሏᇿوا ᗙᗅݠᘛً ܔި ڣ଩ଜز ݁ڎاری ނڎہ ቕሠ ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ሏᆶިܓ ུྱݷ

ඖඒ۲۔ พฆݿܦ ா஬ اܳـ܁ ᖄᖇ دو๤ངے اٞ܂ ܔި ݁ٷۜٷچ؇ت ݁گ؇ًܭ اور ඖඒ۲ พฆݿܦ ா஬ ቕሡ ܔި اߜߵ ᗙᖩ ڢڎروں ቕሡ ༰؇ر
ޗچژ اٞ܂ ؇৆চ د۲ݠاٞ؇ رات ًۭ رات ۭٞ ඖඒዜኡ۔ ሏᆧ ༰؇ࢾࣖ ᜨᜈᝂ ᖃܳٽܦ ඖඒ݁ ዜኜߺࠊ ᗙᖩ ᗙᗅިً ᘛًިرے ๱ཏܔ ّݱިߦߵ دار ೑಻؇ٞد ᖄᖇ ݿص اࠍ੆؇ل ሏᇭ
اس ᄋჳ ᗳᘑ ؇਍಻؇༥ ۭٞ ሏᇀ؇݁چႤၖ اݬܭ ۲ި۔ ؇ਜ಻د اٞ܂ اࢾࣖر ᗙᖩ ܾᘗرد اس ᗳᘑ ᆙᆘܦ݆ ᗳᘑ۔ ݁ިۏިد উॻٞڎਊಾ ً؇ڢ؇༟ڎہ ሏᇊިᘛۚ اٞ܂ ඖඒ݁ ۏݴ ᗳᘑ

ᗳᘑ۔ Ⴄႆ༰ ި۲ კა჋݁ ሏሄ ᖃܹዜኜ ۭ༶ཹྥچ ᄋჳ ᜨᜤܔ ޖ؇۲ݠ ۭٞ ଫଜً؞ ،ᗳᘑ ؇൞ിݿ ؇༥ ؇৆ছ ا༠ڍ ܔٺٷ؇ ᖄᖇ

ఈః༠ݬۭ ݬ؇ف
ᗙᗅިً ᘛًިرے ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ ّݱިߦߵ راݿب ߓߵاہِ ඖඒ݁ راّިں ሏᆧ ݁أچ؇ر ٰউॻ༟ا 23 در݁چ؇ن ᗙᖩ 2026 ڣݠوری ᖄᖇ 2023 اܔٺިߓߵ ᗙᗅ ڣ൪ിܹ؇ت દِત۲ݠ؇݁
݁ڎاری ߙߵۏچۜ޳ ᗳᘑ۔ উॻٞڎਊಾ دوری ݁ݯٴިط ሏᆧ دن 171 ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ ۊޚިط ޗچࠕࠨ ᗙᖩ اس َ؇ሏᆾ۔ رڣٺ؇ر ሏᇼ؇ނأ ሏᆧ B 2722 CD-35 
َۭ ݁أߺࠊم inclination Ⴄၖ ݁ڎار ୍଺݁ ،ᗳᘑ ᆇᅛچب ݁ލଫଐی 92 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ᆇᅛچب ቕሡ از ቕሡ ሏᆧ ۏݴ ᗳᘑ ݿ؇ᘛّ޳ eccentric اٞ܂ ඖඒ݁ ݁؇ڈل
ᗙᖸ؇݁آز ۭ༰ா஫ا ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ َگܭ ሏᆧ اނ؇رے ሏᇧިᆇᅦ ๱ངا ݿ؇ᘛّ޳ دا߉ߵوی ೞೋڢݠ دو ᗳᘑ۔ َ؇݁أߺࠊم ᆇᅛچب ۋگچࠔࠨ ᖄᖇ ۭ༥و ሏᆧ ᗙᗅި۲
଩ଜڣ ݁ڎاری اور ඖඒ۲ ً؇اߜߵ epochs ༰؇ر ሏᇿوا velocity ቕሡ ᖃᘛّ۔ ુ઼༲݁ފٺ ଫଜ༚ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇৆ছරඞ configurations ۏފ݄޳ دو ߙߵ ٞ؇دہ ز ᜨᜈܓ
݁ފܹފܭ ܔި ୍଻༰ ىިرے ،ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ َۭިஓ஁ ܔި ۋݱިں ݁ٷٺۛص ๤ཛྷف ᗙᖩ ୍଻༰ ᗙᖩ دن 171 ᆙᆘܦٷۭ ݁ލ؇۲ڎات :ᗳᘑ ො੼ڎود coverage
ى؇ٞ؇ ඖඒዜኡ ݁ٷٴؕ Ⴄၖ اނ؇رے ᗙᖩ دن 171 ܔި ۊݱިݬچ؇ت ሏᆧ ᗙᗜآ ᜨᜈܓ ᖃᘛدٞܦ ؇ٞ ྾ངި݁ ܓଫଜی، َۭިஓ஁ َۭ৖৑؇ݿ rotation، ඖඒ݁ ෫ຶ؇༥ިں ඖඒዜኡ۔
ඖඒዜኡ ّݱިߦߵ راݿب ߓߵاہِ ሏᆧ ྾ཏۏ ሏᆶਵਦ ଫଜ༚ ݿ൞ി؇۔ ؇༥ ؇৆ছ ඖඒዜኡ ༠؇رج ߑߵ ޗިر ሏᇿިاݬ ܔި ّڰ؇وت dwarf-ިرےᘛً ሏᆧ ݁ڎت ٞܭ ޗި ୍଺݁ ،؇৆চ
ா஫د ᗙᖩ ᗙᗅިً ᘛًިرے ᄋჳ ؇ّா஬ ඖඒዜኡ ᗳᘔ ۭٞ اݬިل ݁ٺڰگۭ ሏᆶިܔ اور ނڎہ، ّݱڎٞݑ ᄋჳ َۭ ᗳᘑ ߙߵۏچۜ޳ ݁؇ڈل ৖৑وا ྾ཏۏ اٞ܂ ،พ෶ܓ ሏᇿ

ᗳᘑ۔ exomoon ྾ཏۏ Ⴄၖ ᆇᅛچب ݿچ؇روی ৖৑وا ᗙᗅா஬ ா஫دش
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༥؇߉߳ہ ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ఈఃً
ᗳᘑ۔ ݁ިۏިد ೑ೋدور ݁ݯٴިط ሏᆧ دن 171 ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ ૰ૌ؇റയೲިں radial-velocity ሏᆧ راّިں 23 ሏᆧ B 2722 CD-35 :٣ܙا ڲ۾٣ո׿ہ ոषऌ

ඖඒዜኡ۔ ሏᆧ ݿ؇ᘛّ޳ ෠੼ިزہ ܓพ෶؛ ሏᇿ ّݱިߦߵ راݿب ߓߵاہِ ሏᆧ ᗙᗅިً ᘛًިرے ۊިد
ݿ؇ᘛّ޳ eccentric اٞ܂ ৖৑وا ᆇᅛچب ቕሡ از ቕሡ ೞೋڢݠ ᗙᖩ ݁ލଫଐی ިّ ᗳᘑ ݁ڎاری اނ؇رہ ா஫ا :ഇഃ٣ ᚙᚉᛃد ݊ݦـ׷ث څܙ ๴ฎ෕ෂථ څۥ അഃڲۢרء

ᗳᘑ۔ ؇ਐೋد ༃ຝ๤๑฽ ڢٴިل ڢ؇ًܭِ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇৆ছරඞ اور ݿ؇دہ ᖄᖇ ݿص ሏᆧ ᆙᆍ؇ر و ا༟ڎاد ݁ިۏިدہ
ٞܭ ޗި ඖඒ۲؛ ુ઼༲݁ފٺ ଫଜ༚ ً ؇݁ިᆇᅦ َޙ؇م ᜨᜈܓ ᗙᖸ؇݁آز ۭ༰ா஫ا ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ ڣثِ ܔި ඖඒ૰ૌ؇റയೲ ሏᆧ رڣٺ؇ر ሏᇼ؇ނأ ݿ؇ᘛّ޳ دو :ᕤᖂ ୹୴ᖌڅ اᖌּܤ ոषऌ
݁أߺࠊم ᆇᅛچب ۋگچࠔࠨ ሏᆧ ݿ؇ᘛّ޳ ᖄᖇ ۭ༥و ሏᆧ ᗙᗕزاو ᗙᖩ ᜨ᜕ᘛدٞܦ َ؇݁أߺࠊم اور ඖඒዜኡ؛ ༠؇رج ߑߵ ޗިر ሏᇿިاݬ ّڰ؇وت dwarf-ިرےᘛً ሏᆧ ݁ڎت

ඖඒዜኡ۔
ᆇᅛچب ۋگچࠔࠨ ،྾ཏۏ ݁ڎاری ሏሄ اٞ܂ ႟ႆܳ؇ً ،೔ಮఈఃݿྱٽ ؇৆চ ؇ᘛدٞܦ راݿب ߓߵاہِ exomoon، ނڎہ ّݱڎٞݑ ఈఃዜኜ :ոׂଯଝ ഇഃቍሒ ూ఩ոׅ ոषऌ ᕊᕍոڲؠ

ᗳᘑ۔ درݿب ݁؇ڈل ௤ਤޗٴچ ߙߵۏچۜ޳ ᄋჳ اۋٺ݄؇ل 9% .99 ۭٞ ؇ٞ ᆇᅛچب، ݁ލଫଐی 92 .0
Ⴄၖ دن 171 ᄋჳ ඖඒ᛻෫ຶ؇༥ ۭٞ ،નતா஬ ا༡؇ޗۭ ܔި ڣ଩ଜز ݁ڎاری ٞ؇دہ ز ۏި ඖඒ૰ૌ؇റയೲ radial-velocity ࣖ࣎ਲ਼ਦ :ပ࿆ ᕤᖸ݄ݙ ᓵᓸ ચઍມ څۥ ا֍׫ڵոد

ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ܓਜಮި؇ں ུྱݷ ෛ੼ٺܹژ ݁؇ڈل ᗙᗜوا ݿ؇ᘛّ޳ دو اور اٞ܂ ۏ۴؇ں નતா஬ َۭިஓ஁ ܔި اوڢ؇ت ان اور ،ඖඒዜኡ ؇ٞ ᗳᘑ ر۲ٺ؇ ߓߵڢݠار اނ؇رہ

݁؇༠ڍ
(2026) 869 -865 ,655 Nature star, a of companion substellar the around detected exosatellite Planetary-mass al., et Hoy

https://doi.org/10.1038/s41586-026-10751-w

Nature_Hoy-2026 for code analysis and data reduced al., et Hoy
https://github.com/kevinmhoy/Nature_Hoy-2026
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