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ᗙᖸ؇਍ಸ۔ ݁ܦأص ᖃܹᘛިܔ ᘛܔ ᗙᗅ ஓ஁܂ ᗙᖩ ᗙᗅ؇ᘛܔ ඖඒ݁ ݁ڎار
ඖඒዜኡ ஓ஁܂ ،৖৑ࣖࢻ ො੼ߺࠊل ඔඒܦஓ஁ ᗙᗅ ٔگܭ ܔލݷِ
݁ܦأص دار ۭ਍ೋز ،ᖃܹᘛިܔ ᘛܔ ᗙᖩ ଫଓ݁چ উॻ݁ 8 ᖄᖇ 2 ඖඒ݁ crystals chloride sodium ᜨᜈܓ ᗙᖸႤၕا ߑߵ اݿٽྱލ݆ ሏᆶఈః༠ ሏᇧڢިا৖৑ا ඔඒً
ዜኞ؇ؤ buoyancy-driven اور settling ሏᆧ ݁أ݄ިل :ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ೑ೋ؇ᆇᅵ ሏᆧ explanation transport-based ݁گ؇৖৑ت ᖃᘛّ۔ ނ؇݁ܭ
พฆݬٷأ ሏᆶިܔ ෠ູݠً؇ت اور ،ॴख़भ ඖඒዜኡ ྾ཏڢ ॴौर ሏᆧ ஓ஁܂ lattice رሏሄ۔ ༚؇ܳص dffiusion ඖඒ݁ ྸอاڣݞا ሏᆶڎاਐಸا ᄋᄅۏٴ ،ᗙᖸި۲ ቕሡ ዜኞب

ᗙᗈா஬۔ ඖඒዜኡ ቕሶ؇ڢ ਜಶڎاوار ᘣۭ ٞگ ޗݠ
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႟ႆނ ሏᆧ ݁ܦأٴިں دار ۭ਍ೋز ،ᖃܹᘛިܔ ᘛܔ ஓ஁܂ Ⴄၖ ᗙᗅ؇ᘛܔ ༟؇م ඖඒ݁ ݁ڎار
؇ᘗߓߨ ඖඒ݁

উॻᘛިܔ ᘛܔ ๱ཏྱ༥ ݿᘗଞଜچިں ඖඒ༲ݿޚ ሏᆧ ان اور اࢾࣖر، ᗙᖩ دو๤ངے اٞ܂ ᜨ᜛ᘛިܔ ۚ ًؕਵਦ :ᖃᘛّ ᜨ᜘ܳـܥ ᖃྱފ༥ ᖃ෫ຶ؇ᘗڈ ሏᇆاଫଜّ݄أ ๱ཏܔ ًߺࠊر ۭٞ
ඖඒᘛّ۔ ሏᆶި۲ ඖඒྡྷފᘗد ඖඒ݁ ዜኤިں

اس ᄋᄅًܹـ ،؇ᘛّ ඖඒዜኡ ݁؇دہ ଩ଜ༰ ሏᇿި݄݁أ ଫଜ༚ ᗳᘑ۔ ؇ّި۲ ඖඒ݁ ஓ஁܂ ᗙᖩ ᗙᗅ؇ᘛܔ ۏި ਵਦܔص ሏሄو พฃٞأ ،ᖃᘛّ ᜨ᜕᜿ ᖄᖇ ሏሄ ၯၖިراਜಮڋ ቕቓݿިڈ ༟؇م ۭٞ
ᘛّ؇۔ ො੼ߺࠊل ඔඒܦஓ஁ ݁ިۏިد اردா஫د ᗙᖩ

ඖඒ݁ ছ়؇ڣب اور ،ᗳᘑ ؇൞ിݿ ଻୍ٕا ᖄᖇ ݿޚں ؇ٞ دٞިار ๱ཏܔ ،ᗳᘑ ؇൞ിݿ ᘙྲྀྱٽ ᖃ౺౨ర ًߺࠊر ۲ިا ߓߨᘗٺ؇ ඖඒ݁ ݁؇فؕ ᗙᖩ ᗙᗅ؇റയೲ ᗙᖩ ଫଓ݁چ พฉݿྱٷ ߑߵ ඔඒ݁ز
ᜨ᜕ྡྷྲྀ ᘛّܹ۫ث ሏᆧ ݁أ݄ިل ߑߵ اݿٽྱލ݆ ሏᆶఈః༠ ሏᇧڢިا৖৑ا ඔඒً ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ᝒد ா஫دش ܔި ො੼ߺࠊل ۏި ᗳᘑ ؇൞ിݿ دے ݁ڎد ඖඒ݁ ᗙᗅா஬ ਜಶڎا ڣݠق ᖃ૭૩ا
݁ٺިازن ٞ؇دہ ز اور آ۲ފٺۭ وہ ᄋჳ ᗳᘑر ੯੩݁أ ّ܂ دߦߵ ॴख़ळا ًߺࠊر ᗙᖩ ஓ஁܂ ᘙ੕၄ ᘛّ޳۔ พ෶ܓ ި۲ ቕሡ ዜኞب ሏᇃروا ሏᇿوا ᜨ᜕ܹ༰ ᖄᖇ buoyancy اور

ᖃᘛّ۔ ّ܂ ଫଓ݁چ উॻ݁ 8 ᖄᖇ 2 ষছ؇رے ᗙᖩ ۏ݆ ،ᖃݿܦ ߓߨھ ඖඒ݁ ႟ႆނ ሏᆧ ڲڗ֦֔ ո଄૲ ᖈએઍ۰ܤ ୹୴ᖌܙڅᖌڅ ඖඒ݁ اࢾࣖاز
ޗٴچأچ؇ت ᆇᅵܭ و َگܭ ۭٞ ߑߵ ޗިر ሏᇼިᆇ୞୘ ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ਜಸ؇ن ܔި ෠ູݠً؇ت ان ݁گ؇৖৑ت ඔඒّ ᗙᗜوا ᗙᗅި۲ ނ؇فؕ ඖඒ݁ 2019 اور 2015 ،2011
ᜨ᜕ᝒد ሏᆶ؇ᘛدܔ ሏᆧ ًߺࠊر ިّ ،ᗳᘑ ዜኜٷ۫ٺ؇ ᖃܔྱފ ّ܂ ًߺࠊر ݁؇دہ ۲ިا ఈఃᘛܓ ඖඒ݁ ො੼ߺࠊل ᄋჳ ᗙᖸ؇༥ ࢻࣖل ۭٞ ா஫ا :ඖඒ۲ ᜨ᜘ᝒد ݿٴݑ ݬ؇ف اٞ܂ Ⴄၖ

ᗳᘑ۔ พฆ۲ر ሏሄو ݿ؇ۊب ۏ۲ިݠی ሏᆧ اس ᄋᄅۏٴ ،ᗳᘑ พฆݿܦ ࢻࣖل ႟ႆނ ሏᇿوا
ሏᆶިܔ ሏᆧ ஓ஁܂ َۭ اور ،ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ቕሶ؇ڢ ਜಶڎاوار ᘣۭ ٞگ ޗݠ พฆݬٷأ ሏᆶިܔ َۭ ،ᗳᘑ ؇ّ؇਍ಸ ًߺࠊر Ⴄၖ݁ܭ ᆇᆆྱލۭ ఈః༠ ᄋჳ ᗙᗈ؇ᘛدܔ ඖඒዜኡ ۭٞ ݁ޚ؇ܳأ؇ت ۭٞ

ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ޖ؇۲ݠ ྾ཏڢ ॴौर

ᗳᘑ ྲྀྡྷٺ؇ ᖃܔྱފ ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ ݁ܦأص اٞ܂
ᗙᖩ اس ܳچܦ݆ ،ᗳᘑ ر۲ٺ؇ ሏሄ พ฀݁ܦأ ᘛً޳ ּݫݻر ո଄૲ ᖈએઍ۰ܤ ୹୴ᖌܙڅᖌڅ ᗳᘑ۔ ሏᇆި۲ พ฀݁ܦأ ߙߵོྱص ۏ۲ިݠی ሏᆧ ًߺࠊر ᗙᖩ ၯၖިراਜಮڋ ቕቓݿިڈ ༟؇م
ۭ਍ೋز ،ఈఃᘛިܔ ᘛܔ اٞ܂ ඖඒ݁ رخ ۲ݠ ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ۭ༶ཹྥچ ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇༥ ႟ႆَ ᗙᖨآ ᖄᖇ ۋݱިں ஼஬ਵਦی ᗙᖩ ݿޚۜިں ྸอاڣݞا ሏᆧ ষছ؇روں اور ܔިَިں

۲ި۔ ر۲؇ ᘛًݠ ඖඒ݁ ًأڎ નતدٞިار اور ި۲ ر۲؇ ؇਍ಸ ቕቓڣݠ ؇਍ಶا ᖃܹዜኜ ݁ܦأص ᖃྱފ༥ ،ᗳᘑ ؇ّ؇༥ દઑ ؇ᘗற஫ دار
ݿچ؇ق ๤ཛྷف ،ඖඒዜኡ ਊುިت Ⴄၖ ݁گ؇৖৑ت ඔඒّ ان ᗙᖩ ၯၖިراਜಮڋ ቕቓݿިڈ ۭٞ ୍଺݁ ،ᗳᘑ ሏᇆா஬ ༃واࡵ ܔި ྸอاڣݞا اࢾࣖازِ اس ݁ټ؇ل ሏᆧ ًأڎ اٞ܂ ሏᆧ ISS
ᗳᘑ ஓ஁܂ ෛ੼ٺܹژ اٞ܂ ۏި ،ᗳᘑ ؇৆চ ؇ٞ؇ᘛدܔ chloride potassium ඖඒ݁ lapse-وڢب اور ّݱިߦߵ ሏᆧ Pettit Donald ᖃ౺౨ర ᗳᘑ۔ ݿٴ؇ق و

ᗳᘑ۔ ؇ّ؇਍ಸ ඖඒၯႆނ ๱ཏྱ༥ scroll اور ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ دار ۭ਍ೋز ඖඒ݁ microgravity اور

[figure_pair pending]

ّݱ؇وߦߵ ሏᆧ ًأڎ ۭٞ ّݱ؇وߦߵ۔ พฃྱྲྀدරඝ اܳچܦଫଓان اݿܦچྡྷٷ܁ دو ሏᆧ ًߺࠊر ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ scroll-႟ႆނ ᗙᖩ chloride potassium ᜨᜈܓ ᗙᖸႤၕا ߑߵ ISS
ඖඒዜኡ ඖඒ૰ૌ؇റയೲ ؇ٞ ᗙᗅިஓ஁ sodium-chloride ᗙᖩ ݁ޚ؇ܳأ؇ت ᗙᖩ 2019 ؇ٞ 2015 ،2011 ොຳت زߦߵِ ඖඒ݁ ݁ݯ݄ިن اس ۭٞ ඖඒ۲؛ ඖඒܳ؇݁ټ ሏᆧ ႟ႆނ ๤ཛྷف
ඖඒ۲۔

[video pending]

ۭٞ وڢب-lapse۔ ሏᆧ ًأڎ اٞ܂ ሏᆧ growth ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ chloride potassium اࢾࣖر ᗙᖩ ۭዜኤ ً؇رٞ܂ اٞ܂ ሏᆧ ሏᇃ؇ى ඖඒ݁ Microgravity
ᆙᆍ؇ر۔ و ا༟ڎاد ᗙᖩ ان ؇ٞ ෠ູݠً؇ت sodium-chloride ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ ۭٞ ෠ູݞ ඖඒ݁ ݁ݯ݄ިن اس ᄋჳ َۭ ،ᗳᘑ ሏᇆ؇ᘛدܔ ྸอاڣݞا ሏᇿوا ᗙᗅި۲ ᖄᖇ ܔިَިں اور ষছ؇روں
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༡ܭ ၯၖިراਜಮڋ ቕቓݿިڈ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݁گڎار ሏᆧ ّިازن ᗙᖩ ৖৑؇༡ت ان ඖඒ݁ ۏݴ ሏᇃ؇ى ඔඒܦஓ஁ ؇૭૩ا :ඖඒ۲ ᜨ᜘ᘗ ߓߨ ᖄᖇ ৭്ݫݻل അഃڗ଄૲ ۳׿ہ જઍ۰ ؔܙق ًߺࠊر
ᗳᘑ۔ ؇ّި۲ ዜኜٷ۫ٷ؇ ّ܂ ݿޚں ሏᆧ ًߺࠊر ᗙᖩா஬ ݿڰݠ ඖඒ݁ ݁؇فؕ ܔި آ਍ಮިں ၯၖިراਜಮڋ اور ቕቓݿިڈ ۲ި۔

ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ڣݠق ᗙᖩ ارႤႆّز ܔި ݁؇دے ඖඒ݁ ො੼ߺࠊل ۏި ᗳᘑ රඞܔب وہ ሏᆧ พ฀ྱོߙߵ ᗙᗂ ሏᇆ؇ৎ৊؇ݿ ᖌֺ׷୹୴ؤ ඖඒ۲۔ ᜨ᜘راݿ ߓߨے دو ᗙᖩ ᜨ᜕۫ٷዜኜ ᗙᖩ ان
ᘣۭ ༥در ඖඒ݁ ٔگܭ ܔލݷِ ሏᆧ ݁أ݄ިل ᗳᘑ۔ රඞܔب ሏᆧ ݁؇فؕ ۊިد Convection ா஬ے۔ ா஫دش ݁؇فؕ ىިرا ᄋჳ ᗙᖩ اس ଫଜً؞ ،ᗳᘑ ሏᇆ؇༥ ᗙᗜ
sediment ًߺࠊر ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ ਜಶڎا circulation buoyancy-driven اور ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ࢻࣖل ছ়؇ڣب ڣݠق ᗙᗌިᘛۚ ᗙᖩ ارႤႆّز ؇ٞ රඞارت

ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ᘙྲྀྱٽ ᖃ౺౨ర ඖඒ݁ ݁؇فؕ พฃٞأ ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ ᘛً޳

Gravity changes the growth environment, not the salt lattice
Conceptual transport comparison for ordinary centimetre-scale bulk brine

ORDINARY BULK BRINE ON EARTH
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• terrestrial hopper growth in confined capillaries can also be diffusion dominated
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settling، ඖඒ݁ ො੼ߺࠊل ඔඒܦஓ஁ رႤၖوٹ ࿭੗݄޳ ༟؇م ߑߵ ඔඒ݁ز ᗳᘑ۔ ؇ّ؇ᘛدܔ lattice chloride sodium ሏሄو ඖඒ݁ ݁؇ۋިل دوَިں ّگ؇ًܭ ሏᇆّݱިرا اٞ܂
ᜨ᜕۲ ر ੯੩݁أ دߦߵ ٞ؇دہ ز ܔި ًߺࠊروں ،ᗳᘑ ሏᇆா஬ ቕሡ ዜኞب ܔި اߜߵات دو ᖃܹዜኜ microgravity ᗳᘑ؛ ؇൞ിݿ ި۲ راًޚۭ ᖄᖇ ݿޚں اور circulation buoyancy
ᘛّ؇۔ ඖඒዜኡ ෠ູݠًۭ matched در݁چ؇ن ᗙᖩ ISS اور ඔඒ݁ز ۭٞ ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇਍ಸ ا۲ܾ ٞ؇دہ ز ܔި ىᘛچఈఃؤ ඖඒ݁ ྸอاڣݞا ሏᆶڎاਐಸا اور ᗳᘑ ॴड़ीد
The Clean Paper CC BY 0 .4

ۭٞ ݁ޚܹص Ⴄၖ Microgravity ᗳᘑ۔ Ⴄၕہ ෠ູݠًۭ microgravity ݁ިۏިد ඖඒ݁ ݁ڎار ۏި ،؇৆চ ؇৆ছ ߑߵ اݿٽྱލ݆ ሏᆶఈః༠ ሏᇧڢިا৖৑ا ඔඒً ෠ູݠًۭ ۭٞ
2 .1 พฃٞأ millionths، 2 .1 ً ؇ਊೋّگݠ ᗙᖩ ٔگܭ ܔލݷِ ݿޚۜ޳ ሏᆧ ඔඒ݁ز ᗙᗅ ᗙᗜ؇݁گ ᗙᖩ 2019 ሏᇆި۲۔ ඖඒዜኡ ႟ႆܳ؇ً ٔگܭ ܔލݷِ ᄋჳ ඖඒዜኡ
݁؇دے ᗙᗅ ݁؇ۋިل ሏᆧ۔ رىިرٹ ᘛً޳ motion cyclic ݿފب ሏᆧ ݁؇فؕ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ acceleration ሏᇿوا ᗙᗅ؇༥ رہ ሏᇬ؇ً ߓߵاߓߵ ᗙᖩ micro-g،

਍ಸ؇ٞ؇۔ ඖඒዜኡ ݿ؇ܔ݆ ႟ႆܳ؇ً ܔި ො੼ߺࠊل ᗙᗅ اس ࢻ৖৑ࣖ؛ ّިازن Ⴄၖ উॻ݁ٷٺگ ሏᆧ

راݿٺۭ ݿފب اٞ܂ Ⴄၖ ᜨ᜕۫ٷዜኜ ّ܂ ݁ܦأص ᗙᖩ ଫଓ݁چ উॻ݁
دی۔ ۭ༥ިّ ߑߵ ݁ܦأص ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ ᗙᗜوا ᜨ᜕ྡྷྲྀ دوران ᗙᖩ ᜨ᜕ၯႆَ ா஬ દઑ ෛຳ؇رات ሏᇃ؇ى ᖄᖇ ො੼ߺࠊل ඔඒܦஓ஁ ߑߵ ISS ᗙᗅ ොູگچݑ ሏᆧ 2019
ᓵᓸ 49 .0 ً ؇ਊೋّگݠ) ڲר֜ ᆀᅞ જ઄ڲ׷ ڲાબ঍టոو 0 .1 ᓵᓸ 34 .0 ๤ཇح ሏᆧ ྸอاڣݞا ᖃᘛّ۔ ّ܂ જ઄ڲ׷ ڲࣺ࣬ 8 ᓵᓸ 2 ষছ؇رے พ฀݁ܦأ ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ رىިرٹ
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ᘛّ؇۔ 23 .0 اොຶݠاف ݁أچ؇ری اور ڲר֜ ᆀᅞ જ઄ڲ׷ ڲાબ঍టոو 68 .0 اوݿޔ ᘛّ޳، دن) ᆀᅞ જ઄ڲ׷ ڲࣺ࣬ 44 .1
ᖃܹ༡ਵਦ ۲ݠ ᗙᖩ ًߺࠊر اٞ܂ ๱ཏܔ ،ᗳᘑ ᆇ໱໢چٷۭ اٞ܂ ۋފ؇ب ۭٞ Ⴄၕ۔ ᖃܳـܥ ۲ڰٺۭ اٞ܂ ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ ᜨ᜕ྡྷྲྀ ষছ؇را Ⴄၖ ଫଓ݁چ উॻ݁ 8 ߑߵ رڣٺ؇ر اوݿޔ اس

ඖඒዜኡ۔ ྸอ؇റയೲ lapse-وڢب ሏᆧ
ٞ؇دہ ز ዜኞب growth ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ ඖඒ݁ ෫ໆଫଓܳݠ উॻً؇ّگ พฃز݁چ ᗙᖩ ان ৆ছ؇۔ اࢾࣖازہ ᇆᆒ ᓵᓸ 002 .1 ܔި supersaturation ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ
݁ٷث ؇ٞ ݿچܦٷڋ ۚٷڎ ྸอاڣݞا اور ᘛّ޳ ݿچܦٷڋ ሏᇭ ଫଓ݁چ ݁؇଻ਜಮ୍و 110 ᖄᖇ 10 ๤ཇح ۏ۴؇ں ،ሏᆶި۲ ਜಸ؇ن ߑߵ اوߑߵ، ᖄᖇ 45 .1 supersaturation،

ᖃᘛّ۔ ᜨ᜘ྡྷྲྀ ݁ܦأص ᗙᗌިᘛۚ ᖄᖇ ଫଓ݁چ ݁؇଻ਜಮ୍و 250 ً ؇݁ިᆇᅦ ᘛّ޳، พฆ۲ر ༥؇ری
اور พฃز݁چ ٞܦފ؇ں ᜨᜈܓ ᗙᖸఈః༰ وڢب ਜಸ܂ ᗙᖩ ٕࡰࡲ ሏሄ اٞ܂ ෫ໆଫଓܳݠ พฃز݁چ اور ًߺࠊر ᗙᖩ ISS ඖඒዜኡ۔ matched ୍଺݁ ،ᗳᘑ ሏᇆ؇݁݁أߺࠊ ّگ؇ًܭ ۭٞ

ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ި۲ اࢾࣖاز اߜߵ ᘙّ؇ݿ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ٔگܭ ܔލݷِ ᖃٞگ ޗݠ اور ๢ཏྱڣଫଓَا ،દગߓߵ ෛ੼ٺܹژ ᖃᘛّ۔ ඖඒዜኡ ෠ູݠً؇ت ݁ڎاری
ᖄᖇ دَިں ߑߵ، supersaturation ቕሡ ݁ܦأص ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ ඖඒ݁ ݁ލ؇۲ڎات ان ሏᆧ ISS :ᗳᘑ وݬࠕࠨ ڣݠق ݁ݯٴިط ᖄᖇ ݿص ᜨᜤܳ اس

ዜኜٷᖃ۫۔ ّ܂ ᗙᗅ؇റയೲ ᗙᖩ ଫଓ݁چ উॻ݁ اور ᗳᙇߓߨ آ۲ފٺۭ دوران ᗙᖩ ۲ڰٺިں

ሏሄر ᆙᆘܦ݆ රඞܔب ݿފب ሏᆧ ݁؇فؕ ඖඒ݁ ًأڎ ᘛّ޳؛ ༚؇ܳص ىᘛچఈఃؤ ඖඒ݁ اਐಸڎا
৆ছ؇۔ اݿٺأ݄؇ل ຐ׿د Peclet ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ݁ިازَۭ Ⴄၖ ᆇᅵܭ و َگܭ ᖄᖇ ىᘛچఈఃؤ اور ᆇᅵܭ و َگܭ ᖄᖇ රඞܔب ሏᆧ ݁؇فؕ ᗙᗅ ᗙᗜ؇݁گ ᗙᖩ 2019

ᗳᘑ۔ พฆݿܦ ި۲ ༚؇ܳص motion رႤၖوٹ ࿭੗݄޳ ඖඒ݁ ڢڎر ٞ؇دہ ز ᖄᖇ اٞ܂ ᗳᘑ؛ ا۲ܾ ٞ؇دہ ز ىᘛچఈఃؤ ᄋჳ ᗳᘑ ݁ޚܹص Ⴄၖ ڢڎر ቕሡ ᖄᖇ اٞ܂

ഇഃቍሒ ຃෱۰ܙ ،֙༐ਫ਼੊ ا׏ٳ
Peclet ༟ڎد دو َگܭ و ᆇᅵܭ rates Ⴄၖ ݁ިازَۭ ᗳᘑ۔ ۭٞ ؇ਜ಻د ܔި اٞ܂ ᖄᖇ ᖃ౺౨ర ႟ႆܳ؇ً ݿ؇ܔ݆ ݁؇فؕ اور اٞ܂ ᖄᖇ اوߑߵ ༠؇ܳݧ

convection ඖඒ݁ ّگފࡰࡲ ඖඒዜኡ ா஬ّ؇۔ ዜ኱؇ں ڢڎر ًߺࠊر ᗙᖩ ݿ؇߉߳ اور اردா஫د ᗙᖩ ඔඒܦஓ஁ ො੼ߺࠊل ᗙᖩ ᜨᜤܳ اݿٺأ݄؇ل ሏᆧ พ෶ܓ velocity
اࢾࣖازہ ᗙᖩ ᘙّ؇ݿ พฆܳࣖࢻ رሏሄ۔ ݿص ᖄᖇ ᗙᗌިᘛۚ ًߺࠊر ༃واࡵ ޗިر ߑߵ dominated-ؤఈఃچᘛى دا߉ߵۂ ৖৑؇༡ت ඖඒ݁ ᖃᘛّ؛ ߓߨے દગߓߵ ඖඒ݁
ݿص ᖄᖇ ߓߨا ًߺࠊر ᖃ૭૩ا دا߉ߵۂ ৖৑؇༡ت ඖඒ݁ ዜኜٷۉ ؇൞ിݿ ؇ᘛّ ۏ۴؇ں ݁؇فؕ ሏᆧ ݿފب රඞܔب ا۲ܾ ۲ި۔

ா஬ ߓߨھ ᖄᖇ 0004 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ೞೋڢݠ ᗙᖩ nucleation નતڢڎر Peclet ނڎہ اࢾࣖازہ ඖඒ݁ ڢޚݠات ᗙᖩ ڢޚݠ ଫଓ݁چ พฉݿྱٷ 8 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ،ᗙᗌިᘛۚ
رሏሄ۔ ༚؇ܳص ىᘛچఈఃؤ ۲ިفඖඒ۔ 03 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ߑߵ ݿ؇߉߳ ᜨᜈܓ ᗙᗀ؇َ آරඝی

ᗙᖩ ଫଓ݁چ উॻ݁ 4 ா஬ ߓߨھ ᖄᖇ 05 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ᜨᜤܳ ᗙᖩ nucleus ᗙᖩ ଫଓ݁چ ݁؇଻ਜಮ୍و 50 ᆇ໱໢چٷۭ ۭٞ ඖඒ݁ crystallizers ᗙᖩ ଫଓ݁چ พฉݿྱٷ 3 ᖄᖇ 2
؇൞ിݿ ި۲ ۋݱۭ Ⴄၖ motion cyclic ݿފب ඖඒ݁ ًأڎ ܳچܦ݆ ᘛّ޳، dominated-ؤఈఃچᘛى ᘛً޳ اب ྸอاڣݞا ሏᆶڎاਐಸا ۲ިا۔ 4 ً ؇ਊೋّگݠ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ষছ؇رے

ᘛّ؇۔
اور circulation buoyancy-driven ሏᆧ ݁أ݄ިل دی”۔ ா஬ ۊࡤࡲ convection ᗙᗅ “microgravity ᄋჳ Ⴄၕި ۲ ༚ܹޔ ᠃۴ٷ؇ ۭٞ ᜨᜤܳ ๱ངا

رሏሄ۔ ሏᇬ؇ً motion ሏᇿوا ᜨ᜕ݿܦ ؇༥ ሏᆾ؇َ اور acceleration residual ୍଺݁ ،ᗙᖸި۲ ቕሡ ዜኞب settling
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ᘛّ޳ ا۲ܾ ᘛً޳ ႟ႆނ ሏᆧ ݁؇فؕ
ො੼ߺࠊل ඔඒܦஓ஁ ா஬وی ً ؇ਊೋّگݠ ዜኤިں، ݁؇فؕ ሏᇊި݁ ً ૭૙ྟٺ؇ ،ඖඒగఒڣ উॻਐಶ ඖඒ݁ ان ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ وݿچؕ ܔި ّݱިߦߵ ᄪᄟ؇݁گ Ⴄၖ 2015 اور ᄪᄟ؇݁گ Ⴄၖ 2011

ܓพ෶۔ ሏᆧ رىިرٹ crystallization ሏᆧ ஓ஁܂ ඖඒ݁ ڢޚݠوں ථජے ᖄᖇ ݿޚں اور volumes

Different brine geometries, different observed forms
Descriptive examples from the 2011 and 2015 ISS series

THIN FILMS

about 0.2-0.7 mm

observed examples

tabular, wafer or disk-like crystals

BULK OR SPHERICAL BRINE

free-floating volumes

observed examples

free hopper cubes with

more symmetric faces

ATTACHED DROPS

sessile on a surface

observed examples

surface crusts, rings or shells

OBSERVED ASSOCIATIONS, NOT A MORPHOLOGY RECIPE

• geometry, interfaces, evaporation and additives all mattered

Original diagram - The Clean Paper - CC BY 4.0

ா஬وی ؇ٞ رႤၖوٹ ࿭੗݄޳ ،ඖඒၯႆނ like-ڢݠص ؇ٞ tabular ඖඒ݁ ඖඒగఒڣ উॻਐಶ :ඖඒ۲ ሏᇆா஬ ఈః༠ݬۭ Ⴄၖ ݁ټ؇ܳިں พ෶ܓ دٞܦᘛ޳ ඖඒ݁ dossier ىިرے નતڢޚ؇ر ඔඒّ
؇ٞ ۭ༱૭૙ ሏᆶިܔ ،ඖඒ۲ ّأܹگ؇ت وݬࠕࠨ ۭٞ ۊިل۔ ؇ٞ rings crusts، ඖඒ݁ ڢޚݠوں ථජے ᖄᖇ ݿޚں اور ݁ܦأص، ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ آزاد ඖඒ݁ ො੼ߺࠊل ඔඒܦஓ஁
ඖඒዜኡ۔ ೑಻؇ᆙᆕ
The Clean Paper CC BY 0 .4

ඔඒܦஓ஁ ᗙᗈଫଜّ آزاد ᗙᖸ؇਍ಸ۔ ًߺࠊر tabular اور wafers উॻਐಶ ᗙᗅ ඖඒగఒڣ ً؇رٞ܂ ሏᇊި݁ ଫଓ݁چ উॻ݁ 7 .0 ᖄᖇ 2 .0 ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ ᖃ݁ޚ؇ܳأ ᗙᖩ 2011
دی۔ ا༥؇زت ሏᆧ ݁ܦأص ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ اور ዜኜߺࠊؤں ݁ٺިازن ٞ؇دہ ز ᗙᗅ volumes ො੼ߺࠊل

ً ؇ਊೋّگݠ ථජے ᖄᖇ ݿޚں اور ،ඖඒዜኤ ሏᇊި݁ ሏᆧ ଫଓ݁چ উॻ݁ 6 ᖄᖇ 4 ً ؇ਊೋّگݠ ،ඖඒዜኤ উॻਐಶ ሏᆧ ଫଓ݁چ উॻ݁ 7 .0 ᖄᖇ 2 .0 ඖඒ݁ ݁ލ؇۲ڎات ሏᆧ 2015
ًߺࠊر، like-ڢݠص ݁ܦأص، hoppers، tabular ඖඒ݁ ނၯႆިں ނڎہ رىިرٹ ᖃᘛّ۔ ނ؇݁ܭ ڢޚݠے ா஬وی َࡰࡲ ۚިڑے ଫଓ݁چ উॻ݁ 32 ᖄᖇ 20
؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ ᖄᖇ ᗙᗅா஬ ނ؇݁ܭ glycol polyethylene ඖඒ݁ ᖃܹݿܹފ ሏᇆ݁ލ؇۲ڎا اٞ܂ ᖃᘛّ۔ ނ؇݁ܭ ۊިل اور rings dendrites،

ሏᆶި۲۔ ቕሡ growth
َۭ ،؇৆ছ ਜಸ؇ن ߑߵ ޗިر ᗙᖩ ݁ލ؇۲ڎات ᜨᜈܓ ᜨᜤܔ ᖄᖇ ݿ؇݁؇ن ނڎہ ڣ۴ݠݿب ଫଜ༚ ඖඒ݁ وڢب off-duty ᗙᖩ crew ܔި Ⴄၖم ᗙᖩ 2015 ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ
اور evaporation ،๢ཏྱڣଫଓَا ۏچި݁چଫଓی، ሏᆧ ݁؇فؕ ᄋჳ ඖඒ۲ ሏᇆ؇ᘛدܔ ඖඒܳ؇݁ټ ߑߵ۔ ޗިر ᗙᖩ investigation programmatic ෛ஖ب اٞ܂ ᄋჳ
ًߺࠊر ༠؇ص اٞ܂ ً ৖৑ز݁؇ ႟ႆނ ሏᆧ દગߓߵ ༠؇ص اٞ܂ ඖඒ݁ ۏݴ ඖඒّா஬ ඖඒዜኡ ݁گݠر ۭ༱૭૙ deterministic ሏᆶިܔ ۭٞ ᖃᘛّ۔ ا۲ܾ ݿص additives

دے۔ ႟ႆނ ሏᆧ
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ॴख़भ ඖඒዜኡ ྾ཏڢ ॴौर ሏᆧ ஓ஁܂ lattice
ᗳᘑ۔ ྲྀྡྷچ؇دی ڣݠق Ⴄၖ တ࿷۳ اور ո۰ػ֙ ּݫݻر

neutron ඖඒ݁ ᗙᗜ؇݁گ ᗙᖩ 2011 ᗳᘑ۔ ႟ႆނ ሏᇿوا ᗙᗅآ َޙݠ ᖄᖇ ً؇۲ݠ ႟ႆނ ᗳᘑ۔ ߙߵོྱص ۏ۲ިݠی ሏᇿوا ᗙᗅ؇༥ ሏᆶد۲ݠا وہ ݿ؇ۊب
ሏᆧ۔ ඖඒዜኡ ሏሄࣖࢾ؇૰૙ ሏᆧ ىଫଜا݁چଫଓز lattice-ۭܹچ༠ ؇ٞ ݿ؇ۊب ሏᆶި۲ ሏᇿࣖࢻ ሏᆧ chloride sodium ඖඒ݁ ᖃًܹ؇݁گ ᗙᖩ ஓ஁ިَިں พฃز݁چ ᗙᗅ dffiraction

ۋݱᖃ۔ ᗙᗌިᘛۚ ᗙᖩ ො੼ߺࠊل ᗙᖸި۲ ᖃྡྷފᘛى اࢾࣖر ᗙᖩ ًߺࠊر พฃٞأ ،ඖඒᘛّ ᘛً޳ inclusions ৭്ݫݻل അഃڗ଄૲ ඖඒ݁ ஓ஁ިَިں ݁ڎاری
ᗙᗅ ᗙᗜ؇݁گ ๱ཏܔ ނ؇݁ܭ ඖඒ݁ dossier ඖඒዜኡ۔ ਊುިت Ⴄၖ ݁؇دے defect-آزاد ؇ٞ ༠؇ܳݧ ٞ؇دہ ز ؇਍ೋد ሏᆶ؇ᘛدܔ ݁ٺިازن ٞ؇دہ ز اور ߓߨا ᜨᜤܳ اس

ሏᆧ۔ ඖඒዜኡ رىިرٹ ݁ިزوཹྱب ᜨᜤܳ ᗙᖩ device ෛ੼ݱިص ๱ཏܔ ؇ٞ ሏᆦدா஬رႤၖ ሏᇃႤႆ݁چ ଫଐዜኞ ،દએ ༠؇ܳݧ ሏᆶ؇ܔچ݄چ ٞ؇دہ ز
ᗙᗅ اس ࢻ৖৑ࣖ۔ ܔި راًޚۭ ᖄᖇ ݿޚۜިں اور orientation circulation، liquid settling، ᗙᗅ اس ڈا৖৑۔ اߜߵ ً؇ܳިاݿޚۭ ᗙᗅ ٔگܭ ܔލݷِ

ሏᆶ؇਍ಸ۔ ଩ଜڣ atomic ॴौर ሏᆶިܔ َۭ اور ሏᇿࣖࢻ ඖඒዜኡ ޗ؇ڢب ሏᆧ bonds sodium-chloride

ඖඒዜኡ ؇৆ছ اور ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ؇ᘛݿܦ ؇৆ছ ඖඒᆇᆆ ෠ູݠً؇ت ۭٞ
ᗙᗅா஬ ቕሡ ዜኞب ܔި ዜኞ؇ؤ buoyancy-driven اور settling ሏᆧ ݁أ݄ިل :ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ೑ೋ؇ᆇᅵ ሏᆧ وݪ؇ۋب พฃ݁ٴ ᆇᅵܭ-ߑߵ و َگܭ اٞ܂ ݁گ؇৖৑ت
݁ލ؇۲ڎات راݿب ߓߵاہِ ඖඒၯႆނ اور ඖඒ༡๤ཇ ݿ؇߉߳، ᜨᜈܓ ᗙᗀ؇َ ߓߨᗳᙇ۔ آ۲ފٺۭ ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ݁ٺިازن ً ૭૙ྟٺ؇ اور ᗳᘑر ੯੩݁أ دߦߵ ٞ؇دہ ز ًߺࠊر ᘙ੕၄ ᖄᖇ
ނڎہ ނ؇فؕ دو๤ངے ߑߵ ޗިر ඹජوی ݁ިازَۭ ᖄᖇ ඔඒ݁ز ඖඒ۲؛ ނ؇݁ܭ اࢾࣖازے ඖඒ݁ નતڢڎر Peclet اور ༂ຝر؇ّ growth supersaturation، ඖඒ۲؛

ᗳᘑ۔ พฃ݁ٴ ߑߵ ෠ູݠً؇ت
݁ٷٺۛص اور crystallizers ًߺࠊر، اܳـ܁ اܳـ܁ ඖඒ݁ ݁گ؇৖৑ت ඔඒّ ۭٞ ᗳᘑ۔ ඖඒዜኡ denominator ݬ؇ف اٞ܂ ሏᆶިܔ ᜨᜤܳ ᗙᖩ dossier اس

ඖඒዜኡ۔ ሏሄ ሏᆶި۲ ۏި Ⴄၕ دے ّ؇ߜߵ Ⴄၖ ෠ູݠًۭ ٞܦފ؇ں ๱๎๊ا اٞ܂ ؇َா஬ ؕᆇᅹ ඖඒ݁ ႟ၖ اٞ܂ ܔި ݿص ان ᗳᘑ۔ ۏިڑّ؇ ܔި ݁ټ؇ܳިں
اݿٺأ݄؇ل، ሏᆶ؇َّިا cost، production throughput، ඖඒ݁ ان ᗙᗈா஬۔ ඖඒዜኡ رىިرٹ ᘛً޳ ނިا۲ڎ درႤၖر ᜨᜤܳ ᗙᖩ د؜ިیٰ ਜಾ؇ری ݁ޚ؇ܳأ؇ت
matched ᗙᗅ݁ިاز พฃز݁چ ᘛّ؇۔ ොູگچࠔࠨ ሏᆶڎاਐಸا ᄪᄥݿܹފ Ⴄၖ 2015 ܓพ෶۔ ሏᆾ؇َ ඖඒዜኡ ሏᆦدா஬رႤၖ ݁ިاد ݁ڰچڎ ؇ٞ ሏᆦدா஬رႤၖ ا؜ٺ݄؇د ڢ؇ًܭِ yield،

ᗳᘑ۔ ଫଐዜኞ ᜨᜤܳ ᗙᖩ اݿٺأ݄؇ل ๱ཏܔ وہ ᄋჳ ؇ّா஬ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ ۭٞ ؇َި۲ ܔ݆ ݁ٺ؇ߜߵ ߑߵ ޗިر ๤ཡًی ؇ٞ ߓߨا Ⴄၖ ଩ଜ༰ ๱ཏܔ اور ᖃᘛّ۔ ඖඒዜኡ ෑෂوଫଓܔٷ
ඖඒ݁ ܔچ۫ݓ ௤௔چᘛً ᖄᖇ ො੼ߺࠊل ඔඒܦஓ஁ ܔٴᘛ޳ ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ݁ܭ ݁ܦأص ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ ᗙᖩ ᗙᗅ؇റയೲ ଫଓ݁چ พฉݿྱٷ ඖඒ݁ ذ༠؇߉ߵ ᗙᖩ ஓ஁܂ ሏᇆڢڎر
ّگ؇ًܭ دࠍ੕ފس ۭٞ ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ෠ູިߦ߳ ᆙᆘ؇ܹٔب ᆙᆘܦٷۭ اٞ܂ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ growth dominated-ؤఈఃچᘛى ݿފب، ᄪᄟ؇݁گ Ⴄၖ 2019 ඖඒ݁۔ ༡؇ܳب ੯੩݁أ

ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ྡྷྲྀ ᖄᖇ Ⴄၖر ᘣۭ ٞگ ޗݠ ሏሄ اٞ܂ ًߺࠊر ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ ݁ڎاری اور ሏᇆڢڎر ᄋჳ ඖඒዜኡ ਊುިت ،ᗳᘑ

ఈః༠ݬۭ ݬ؇ف
،ᖃܹᘛިܔ ᘛܔ ᗙᖩ ଫଓ݁چ উॻ݁ 8 ᖄᖇ 2 ඖඒ݁ ًߺࠊر chloride sodium ᜨᜈܓ ᗙᖸႤၕا ᖄᖇ ො੼ߺࠊل ඔඒܦஓ஁ ᜨ᜘ྡྷྲྀ ෛຳ؇رات ߑߵ اݿٽྱލ݆ ሏᆶఈః༠ ሏᇧڢިا৖৑ا ඔඒً
ᗙᗅ microgravity :ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ೑ೋ؇ᆇᅵ ሏᆧ وݪ؇ۋب พฃ݁ٴ ᆇᅵܭ-ߑߵ و َگܭ ݁گ؇৖৑ت ᖃᘛّ۔ ނ؇݁ܭ ݁ܦأص ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ دار ۭ਍ೋز
اਐಸڎا ᄋᄅۏٴ ،ᗳᙇߓߨ آ۲ފٺۭ اور ᗳᘑر ੯੩݁أ دߦߵ ٞ؇دہ ز ًߺࠊر ᖄᖇ ۏݴ ،؇৆ছ ቕሡ ዜኞب ܔި ዜኞ؇ؤ buoyancy-driven اور settling ሏᆧ ݁أ݄ިل
dffiraction Neutron ڈا৖৑۔ اߜߵ ߑߵ ႟ႆނ ᘛً޳ ᗙᗅ additives اور evaporation ،๢ཏྱڣଫଓَا ۏچި݁چଫଓی، ሏᆧ ݁؇فؕ رሏሄ۔ ༚؇ܳص ىᘛچఈఃؤ ඖඒ݁
ݬިرت ො੼ڎود اٞ܂ Ⴄၖ ݿ؇ཬྡྷݴ ݁ިاد ۭٞ رඖඒ۲۔ ሏᇬ؇ً inclusions ො੼ߺࠊل ඔඒܦஓ஁ اور ،ሏᆶ؇ᘛدܔ ඖඒዜኡ ݿ؇ۊب ॴौर ሏᆧ chloride sodium ᗙᗅ

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ڣݠا۲ܾ راݿٺۭ Ⴄၖ ਜಶڎاوار พฆݬٷأ ؇ٞ ᗳᘑ ؇ّ؇਍ಸ ًߺࠊر Ⴄၖ݁ܭ ఈః༠ ᄋჳ ਊುިت Ⴄၖ ً؇ت اس َۭ ،ᗳᘑ ݁ޚ؇ܳأۭ
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༥؇߉߳ہ ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ఈఃً
؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ chloride sodium ᗙᖩ ᗙᗅ؇റയೲ ଫଓ݁چ উॻ݁ ඖඒ݁ geometries ො੼ߺࠊل ඔඒܦஓ஁ ෛ੼ٺܹژ ᗙᖩ ISS :ഇഃ٣ ᕊᔹոᖌدڅ ոषऌ ڲؠոूेت
ඖඒ݁ اਐಸڎا اور ،ᗳᙇߓߨ آ۲ފٺۭ ߑߵ supersaturation ނڎہ اࢾࣖازہ ቕሡ ݁ܦأص ؇ஓ஁ ݿᘗଞଜ޳ ఈఃᘛިܔ ᘛܔ ᗙᖩ 2019 ඖඒ਍ಸ۔ ඖඒၯႆނ دو๤ངی اور ݁ܦأص

ᘛّ޳۔ ༚؇ܳص ىᘛچఈఃؤ
ا༥؇زت ሏᆧ ྸอاڣݞا ݁ٺިازن ٞ؇دہ ز اور ᜨ᜕۲ ر ੯੩݁أ دߦߵ ٞ؇دہ ز ᗙᗅ ዜኞ؇ؤ buoyancy-driven اور settling ቕሡ ዜኞب :ᕤᖂ ඏ൧ڄ ᆀᄘ ๴ฎ෕ෂථ ոषऌ

ᘛّ޳۔ พฆݿܦ ި۲ ا۲ܾ රඞܔب ݿފب ሏᆧ ݁؇فؕ ߑߵ ਵਦا༡ܭ آරඝی ඖඒ݁ crystallizer ߓߨے دی۔
،ྸอ؇݁آز versus-ISS-ඔඒ݁ز matched ًߺࠊر، defect-آزاد ؇ٞ ༠؇ܳݧ ٞ؇دہ ز ،႟ႆނ ۏ۲ިݠی ॴौर ሏᆧ ஓ஁܂ :ᕊᔹոᖌدڅ ഇഃቍሒ ոषऌ ׏ٞ

راݿٺۭ۔ ਜಾ؇ری ሏᇆر؇෠ູ ؇ٞ ڣ؇ࢱࣖہ، ଫଜܓ ۭᆇᆆ ሏᆶިܔ Ⴄၖ microgravity
ނڎہ اࢾࣖازہ ݁ިازᗙᗅ؛ พฃز݁چ ᖄᖇ ݁ޚ؇ܳأ؇ت دو๤ངے ݁ټ؇ඖඒܳ؛ ݁ٷٺۛص اور ݁ޚ؇ܳأ؇ت اܳـ܁ ඔඒّ ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ geometries ෛ੼ٺܹژ ຒ׿ود: ا٣گ
༟ڎم ሏᆧ ඖඒ᛻෫ຶ؇༥ ሏᆦدா஬رႤၖ ؇ٞ economics ᆇᅦܭ اور ۋݱᖃ؛ programmatic-ଫଜ༚ ොູگچࠔࠨ، ሏᆶڎاਐಸا ᘙ੕၄ ᗙᖩ dossier ݁گ؇دߦߵ؛ ᆇᅵܭ و َگܭ

݁ިۏިدሏᆦ۔
ඖඒ۲۔ ۋگچࠔࠨ ྸอاڣݞا ݿފب اور ႟ႆނ ݁ڎاری ނڎہ رىިرٹ ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د ٞ؇دہ ز ߑߵ ً؇ت اس ᚙᚕ٣؟ ոມ ոרᖌرڅ ا֍׫ڵոد ոڅ׫ר څܙ ոؓری ոຐم
ஓ஁܂ ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د ቕሡ ዜኞب ߑߵ د؜ިے اس اور ا؜ٺ݄؇د۔ در݁چ؇َۭ ߑߵ وݪ؇ۋب ᆇᅵܭ و َگܭ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅ؇ᘛ۠ᆙᆊ ߑߵ ޗިر ሏᇼިᆇ୞୘ ܔި ݁ލ؇۲ڎات

ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ೑ಸ؇ٔ و༟ڎہ ሏᇧިᆇᅦ ሏᆶިܔ ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ ਜಾ؇ری ሏᆶఈః༠ ෠ູݠً؇ت ۭٞ ᗙᖩ

݁؇༠ڍ
conditions, terrestrial and microgravity under grown cubes hopper chloride sodium of Comparison Fontana, and Pettit

(2019) 25 ,5 Microgravity npj
https://doi.org/10.1038/s41526-019-0085-0

Crystal of Journal microgravity, in grown crystals chloride sodium of Characterization Pettit, and Schefer Fontana,
(2011) 211 -207 ,324 Growth

https://doi.org/10.1016/j.jcrysgro.2011.04.001

drops sessile and layers, thick sheets, liquid thin from crystallization chloride Sodium Cristoforetti, and Pettit Fontana,
(2015) 85 -80 ,428 Growth Crystal of Journal microgravity, in

https://doi.org/10.1016/j.jcrysgro.2015.07.026
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