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ادراک ሏᇃۋچިا THE CLEAN PAPER

ᗳᘑ ؇৆চ ؇৆ছ اݿٺأ݄؇ل ᖄᖇ اۋٺچ؇ط ዜኞب ܳڰޓ Ⴄၖ ”พฃ݁أ“ ዜ኱؇ں
؇ٞ ᖃراًޚ ᖄᖇ ݿ؇ᘛّ޳ ۊޚݠے، ܓଫଜی، ۏڰب ،ሏᆶڎا༥ ᘛًިک، وہ ඖඒዜኡ۔ ො੼ٺ؇ج ᗙᖩ ا༥؇زت ᆇᆆ؇ری ᜨᜤܳ ᗙᖩ ሏᆦࣖ زࢾ ሏᇚ؇ᆙᆊ ॴख़फا ڣٷۉ ଫଊٞا ز
ً ఈః݁ټ :ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ّگފࡰࡲ ඖඒ݁ اؓۻոم ᆀᄘ آواز ܔި آوازوں ان ݁؇۲ݠ ᗙᖩ ۋچ؇ਜಾ؇ت ሏᇆ؇ّ࿦رو ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ܳ Ⴄႆَ નતآواز ෛ੼ٺܹژ وڢب ᗙᖩ ۏୀ଺ᘛے
ᖄᖇ دوَިں ᗙّᗕرو ᗙᖩ ߑߵࢾࣖے وڢب اس اور ݿ؇ۊب ሏᆧ آواز زਵਦے ۭٞ آواز۔ ሏᆧ ᜨ᜕َܥ؇݁ ۊިراک ؇ٞ آواز ሏᆧ ᖃراًޚ آواز، ሏᆧ ۊޚݠے

ඖඒ۲؟ ᗙᗈா஬ ਍ಸڎ ۭ༥در ޗݠح ๱ངا ܔި آوازوں ॴख़फا ᘛً޳ ߑߵࢾࣖے ۊިد ؇৆ছ ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ݿިال ႟ႆ݁ލ ඖඒ۲۔ ᗙᗈި۲ ඔඒ݁ٺأ
ཁዜኜ؇ن ܔި اڢފ؇م ෛ੼ٺܹژ ݁ިۏިد ඖඒ݁ ذଫଜ༠ے ᗙᖩ آوازوں ॴख़फا ڣٷۉ ଫଊٞا ز ؐܳ؇ً :ᗳᘑ ؇ّா஬ د؜ިیٰ ا۲ܾ ୍଺݁ ො੼ڎود ᄪᄟ؇݁گ اٞ܂ ނ؇فؕ ඖඒ݁ Science
ሏᆧ ߑߵࢾࣖوں નતآواز ੯੩݁ٺأ ᖄᖇ دو๤ངے اٞ܂ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇ّ࿦رو ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬ اނ؇رہ َۭިஓ஁ Ⴄၖ ༚ܹޚچިں ሏᆧ ان اور ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ ਍ಸڎ ۭ༥در اور

ඖඒ۲۔ ೞೋڢݠ ٞ؇دہ ز ݁گ؇ًܭ ᗙᖩ ᖃܹڣ؇ݬ ݁ٺިڢؕ ᖄᖇ ᆙᆘ؇ܹٔب ሏᇆިݬ ๤ཛྷف ඖඒ݁ ڣݯ؇ ሏᆧادرا
َۭ ඖඒ۲۔ “اܳڰ؇ظ” ඖඒ݁ พฃ݁أ ሏᇃ؇૭૙ا ى؇س ᗙᖩ ߑߵࢾࣖوں ᄋჳ ඖඒዜኡ ۭٞ ݁ޚܹص Ⴄၖ اس ᗳᘑ۔ آّ؇ ܳڰޓ Ⴄၖ semantic ؇ٞ ڲ֔רܙی ඖඒ݁ ᗙᗜ؇݁گ ᖄᖇ ඖඒዜ኱
ᖃྱފ༥ اٞ܂ નતآواز دو ா஫ا :ᗳᘑ ؇ّ؇༥ َ؇ى؇ ٞިں ߑߵ ޗިر উॻᆇᅦ ܔި ”พฃ݁أ“ ዜ኱؇ں ܳ؞ب۔ ሏᆶި۲ พ෾ᘛۚ ሏᆶިܔ ඖඒ݁ د݁؇غ ᗙᖩ ڣٷۉ َۭ ܓڰٺܥި، َۭ ،ިොຶ
ިّ ،ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ᄒჲ݁ڋ ඖඒ݁ آีྵ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ༡ڎ ݁ٺިڢؕ ᖄᖇ ᆙᆘ؇ܹٔب ሏᇆިݬ ๤ཛྷف ඖඒዜኡا ߑߵࢾࣖے اور ،ඖඒ۲ ሏᇆި۲ اݿٺأ݄؇ل ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ሏᇚ؇ᆙᆊ

ᗳᘑ۔ ر۲؇ دے ႟ႆނ ᘛً޳ ܔި ادراک ᗙᖩ ان زਵਦہ ሏᇆ؇ّ࿦رو ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّި۲ ݁أߺࠊم
ᜨ᜘ᝅߓߵ ߑߵ ޗިر ᗙᖩ زਵਦوں উॻڣأ ܔި آوازوں ॴख़फا ڣٷۉ ଫଊٞا ز :ᗳᘑ ۭٞ ً؇ت ଫଐዜኞ ඖඒዜኡ۔ ”ᗳᘑ زً؇ن ى؇س ᗙᖩ “ߑߵࢾࣖوں ఈః༠ݬۭ ො੼ڰިظ اور ݿ؇دہ

ඖඒ۲۔ ᗙᗈ؇ᘛدܔ ّۭٞ رو ༥ྱފ؇ ᜨ᜕ᘛرܔ พฃ݁أ ඖඒ݁ ٞژ ّأݠ ༒ຍ؇༥ ڢ؇ًܭِ ො੼ڎود، ሏᆧ ᗙᗂݠ෠ູ زਵਦے ᘙ੕၄ ᖄᖇ ඖඒ݁ ان اور ،ඖඒ۲ ᜨ᜘ᝒد ሏᆶ؇ᘛدܔ
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ඖඒ݁ ༥؇َިروں وہ ᜨᜤܳ ๱ངا ،ᗳᘑ ذଫଜ༠ہ ݁ٺٷިع Ⴄၖ آوازوں ى؇س ᗙᖩ ان اور ඖඒ۲ ߑߵࢾࣖے ᗙᗜوا ᗙᗅႤၕ ሏᇚ؇ᆙᆊ ዜኞب (guttata Taeniopygia) ڣٷۉ ଫଊٞا ز
ඖඒ۲۔ ݁؇ڈل ݁ڰچڎ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ݁ޚ؇ܳأۭ Ⴄၖ ਍ಸڎی ۭ༥در ሏᆧ اނ؇روں ሏᇆިݬ
Christoph Moning / iNaturalist CC BY 0 .4

Meaning here is operational
Call categories are tested by behaviour, not by reading a bird's mind.

Many calls

11 call-types, many renditions,

many vocalizers.

Acoustic differences are real,

but they are not the whole result.

Go / No-Go task

Birds learn call categories

from rewarded choices.

GO NO

Then new vocalizers are tested:

does the category carry over?

Pattern of errors

Mistakes cluster among

functionally related calls.

This supports functional

categories, not human language.

ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ۭ༶ཹྥچ ا۲ܾ ඖඒ۲؛ ሏᇆ؇༥ دی ඖඒ݁ ྸอ؇݁آز พฆ؜؇ᆙᆊ Go/No-Go ඖඒܳ؇݁ټ ๱ང ዜኞب ሏᆧ اڢފ؇م ሏᆧ آواز 11 :ଫଜ᛻෠ຶز ሏᆧ ނިا۲ڎ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ༥؇߉߳ے
ᗙᖩ اݿٺأ݄؇ل উॻڣأ ᗙᖩ آواز ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ ᆙᆘ؇ܹٔب ሏᇆިݬ ๤ཛྷف ༚ܹޚچ؇ں ሏᆧ ان اور ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ༟؇م ّ܂ ߑߵࢾࣖوں ᗙᗜوا ᜨ᜕ܳ Ⴄႆَ آواز ᜨᜈᝂ ܔި زਵਦے ߑߵࢾࣖے
ඖඒ۲۔ ሏᇆா஬ ਍ಸڎی ா஫وہ ᘛً޳ ݁ޚ؇ًݑ
The Clean Paper CC BY 0 .4

آز݁؇ٞ؇ ؇৆ছ ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ
ᆀᄘ آواز ඏ൴ڲץ ݂ݦ ethogram 11 ً ؇ਊೋّگݠ ඖඒ݁ َިع اس ৆ছ؇۔ آ༚؇ز ᖄᖇ ᖃَگލ ሏᇆ؇ّ࿦رو ݁ިۏިد ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ᗙᖩ آوازوں ሏᆧ ڣٷۉ ଫଊٞا ز ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ
݁؇൛ാَ؇؛ ۊިراک ّۭٞ؛ رو دوݿٺ؇َۭ ଫଜ༚ ؇ٞ ༥؇رۋچب ۊޚݠہ؛ آوازનત؛ ੯੩݁ٺأ ᖄᖇ ᖃܹ૭૙ިᘛܓ اور ݿ؇زی ۏިڑی راًޚۭ، :ඖඒ۲ พ෶ܓ ሏᆧ ਜಸ؇ن اؓۻոم

Ⴄၕَ؇۔ Ⴄၖ ߖߵ اور
ඖඒ݁ ሏᆦࣖ زࢾ ሏᇚ؇ᆙᆊ اور ،ᗳᘑ พฆၯႆَ آواز ඖඒ݁ ۏݴ ݿچ؇ق وہ ۊݱިݬچ؇ت، ሏᇆިݬ ሏᆧ آواز ඖඒ݁ اس ᘛّ޳۔ ሏᆶ؇਍ಸ ᗙᗅ ا૭૙؇َިں ਍ಸڎی ۭ༥در ۭٞ
ථජے ඔඒّ ݁ޚ؇ܳأۭ ۲ިّ؇۔ ඖඒዜኡ ߓߵاߓߵ ᗙᖩ ᖃَگލ พฃ۲ذ ᗙᖩ ༥؇َިر ෛຳިد ۊިد ethogram ሏᇃ؇૭૙ا ܳچܦ݆ ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ ؇ٞఈః݁ ܔި ா஬دار ༟؇م ᗙᖩ اس

ᗳᘑ۔ ىᘛۚިٺ؇ ݿިال ᗙᖸި۲

ඖඒ۲؟ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ ڣݠق ඖඒ݁ اڢފ؇م ሏᆧ آواز ஓ஄؇م ان ڣٷۉ ଫଊٞا ز ؇৆ছ ،ఈఃዜኜ .1
اܳـ܁ اܳـ܁ ๤ཛྷف ؇ٞ ݿٷ؇، ඖඒዜኡ ᖃܹዜኜ ඖඒዜዊۏ ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ༟؇م ᘛً޳ ّ܂ ߑߵࢾࣖوں ᗙᗜوا ᜨ᜕ܳ Ⴄႆَ آواز ᜨᜈᝂ ᖃ૭૩ا ܔި زਵਦے وہ ؇৆ছ دو๤ངا، .2

ඖඒ۲؟ ᜨ᜘ܳچ ா஬ ٞ؇د ඖඒرڈَܥႤႆٞ ر
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ᘛً޳؟ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ พฃ݁أ ሏᇆ؇ّ࿦رو ᗙᖩ آواز ؇ٞ ،ඖඒ۲ ሏᇆި۲ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ᆙᆘ؇ܹٔب ሏᇆިݬ ๤ཛྷف ༚ܹޚچ؇ں ؇৆ছ ިّ ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ༚ܹޚ޳ وہ ۏص ๤ཏྱོا، .3

ߑߵࢾࣖے ඖඒ݁ Ⴄၖم ނڎہ ڢ؇ًި ᄋჳ ᗳᘑ دٞܦᘛٺ؇ ۭٞ وہ ᗳᘑ؟”۔ ؇৆ছ ݁ޚܹص Ⴄၖ آواز “اس ᄋჳ ىᘛۚިٺ؇ ඖඒዜኡ ۭٞ ᖄᖇ ߑߵࢾࣖے ෠ູݠًۭ ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ً؇ت ا۲ܾ
ඖඒዜኡ۔ ؇ٞ ᗳᘑ ؇ّ؇ᘛدܔ ૰૙؇ن ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر Ⴄၖ พฃ݁أ اور زਵਦوں ّۭٞ رو Ⴄၖ

ᗳᘑ ؇ّா஬ Ⴄၖم ᖃܔྱފ ෠ູݠًۭ
ඖඒ۲۔ พฆᘛرܔ اᆇᆆچب ༠؇ص ඖඒ༡ఈఃاݬޚ ඔඒّ ඖඒ݁ ᗙᗜ؇݁گ اس

ᜨᜈܓ ᜨᜤܳ ᖄᖇ ڣ۴ݠݿب ሏᇆ؇ّ࿦رو พฃٞأ ،ᗳᘑ ؇ّா஬ اݿٺأ݄؇ل اڢފ؇م พฃ݁ٴ ߑߵ ethogram ᄪᄟ؇݁گ ᗳᘑ۔ زਵਦہ اٞ܂ Ⴄၖ آواز ሏᆧ ڣٷۉ ଫଊٞا ز ༯ເؓ ᆀᄘ آواز
وہ ݂ݦ࠯ࡇہ واूे ᚙᚆڤ ပ࿷ֿ آواز ᗳᘑ۔ وا૭૖ٺۭ ᖄᖇ ༡؇ܳب ሏᇚ؇ᆙᆊ ܔݴ وہ اور ،ᗳᘑ Ⴄႆَܳٺ؇ ܔص ᖄᖇا ߑߵࢾࣖہ ،ᗳᘑ ๱ཏྱܔ ߑߵ ޗިر ሏᇆިݬ آواز زਵਦے:
ᗙᖩ ۏݴ ᗳᘑ Ⴄၖم وہ ؔ֔ڞ ᆀᄷոّབྷرو ᗳᘑ؛ َۭިஓ஁ ྸอ؇റയೲ ڢ؇ًܭِ Ⴄၖ آواز ո۰ػ֙ ᆀᄷ۝ܙ ᗳᘑ۔ ሏᇆ؇༥ ሏᆶ؇ݿٷ آواز ނڎہ Ⴄႆٞرڈ ر ሏᆧ ۏݴ ᗳᘑ ڣݠد
ۏ݆ ඖඒ۲ ذଫଜ༠ہ ሏሄو ᄋᄅًܹـ ،ඖඒዜኡ ܳچٴܭ ෠ູݠ࣎ࣖی ො੼ݥ اڢފ؇م ሏᆧ آواز 11 พ෶ܓ ሏᆶ؇݁آز ඖඒ݁ ᗙᗜ؇݁گ ᗳᘑ۔ ሏᇆި۲ اݿٺأ݄؇ل ً ؇݁ިᆇᅦ آواز ۭٞ ᜨᜤܳ

:؇ᘛّ ؇َா஬ ڣݠق ܔި ߑߵࢾࣖوں ඖඒ݁

(LT)۔ call long-tonal (Te)، Tet (DC)، call distance :ਙਕآواز ᆀᄘ ᓴراּ܋ •
(Ne)۔ call nest (Wh)، call whine ׏ّٞ: رو ပ࿇ ᓴڪਫ਼੊ܙᖌڄ اور ո۰زی ـܙڑی •

(Th)۔ Thuk (Tu)، Tuck :ਙਕآواز ᆀᄘ ػ܋ۑے •
(Ag)۔ call aggressive (Di)، call distress :ਙਕآواز ֿٞոدو۰׫ જઍ຋ •

(Be)۔ call begging :ոೌಯֿոڲ ػܙراک •
(So)۔ ؇َႤၕ Ⴄၖ ߖߵ ڄજઍی: ـء֙ •

The 11 call-types are concrete categories
The paper asks whether zebra finches sort these calls the way ethologists do.

Contact calls

DC distance call

Te Tet

LT long-tonal call

Pair-bonding / nest

Wh whine call

Ne nest call

Alarm calls

Tu Tuck

Th Thuk

Non-affiliative

Di distress call

Ag aggressive call

Begging

Be begging call

Courtship

So male song

These are ethogram-based labels: categories from sound shape plus social context, not human words.
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:ඖඒ۲ زਵਦے พฃ݁ٴ ߑߵ ethogram ᗙᖩ ᗙᗜ؇݁گ ݁؇༠ڍ ۭٞ ਍ಸڎ۔ ா஫وہ ᖄᖇ ࠍ੆؇ظ ᗙᖩ ڣأܭ ሏᇚ؇ᆙᆊ وݿچؕ اڢފ؇م، ሏᆧ آواز 11 พ෶ܓ ሏᆶ؇݁آز ඖඒ݁ ᗙᗜ؇݁گ
ᘛّ؇۔ ؇َா஬ ڣݠق ܔި ߑߵࢾࣖوں ඖඒ݁ ۏݴ ذଫଜ༠ہ Ⴄၖ آوازوں ۋگچࠔࠨ وہ ᄋᄅًܹـ ،ඖඒዜኡ “اܳڰ؇ظ”
The Clean Paper CC BY 0 .4

ٞ؇ڣٺۭ اَأ؇م آواز ா஫ا ா஬ّ؇۔ ๤ཇوع آواز ሏᆧ ݿچܦٷڋ ᘙۚ ா஬ ݁؇ر ༒ຍިۚ ܔި ၯၖچڎ روނ݆ ߑߵࢾࣖہ ᘛّ؇۔ اڲ׫׷ոز ඏ൷֍ոᄊ჻ Go/No-Go Ⴄၖم ஼஬ਵਦی
اَأ؇م ଫଜ༚ ᜨ᜘ܹ݁۔ ਜಸھ ܔި ߑߵࢾࣖے اور آّ؇ اوߑߵ َۭ؇༠ ৖৑وا ᜨ᜕ᘛرܔ ۊިراک ߑߵ ᗙᗅި۲ ۊࡤࡲ آواز :؇ᘛّ ؇َா஬ اਐ಻ޙ؇ر ᆇᅦܭ درݿب ިّ ሏᇆި۲ ሏᆧ زਵਦے
ᗙᖸ؇༥ دٞ؇ روک ਜಸ܂ ᖃܹى ா஬ ݁؇ر ༒ຍިۚ ܔި ၯၖچڎ دوً؇رہ دوران ᗙᖩ آواز ᄋჳ ؇ᘛّ ۭٞ ᆇᅦܭ ݁ޝߜߵ ٞ؇دہ ز ᘛّ؇؛ ඖඒዜኡ ڣ؇ࢱࣖہ Ⴄၖ اਐ಻ޙ؇ر ߑߵ آواز ٞ؇ڣٺۭ
ᘛ۠ᆙᆊٺ؇ ”ඖඒዜኡ زਵਦہ ٞ؇ڣٺۭ “اَأ؇م ܔި آوازوں ܔ݆ وہ ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّ؇ਐಸ ᄪᄥڣچݱ Ⴄၖ ߑߵࢾࣖے Ⴄၖ ᜨ᜕روܔ آواز ٞިں ᗙᖸ؇༥۔ ሏᆧ ๤ཇوع ྸอ؇݁آز ॴौर اور

ᗳᘑ۔
ඖඒ݁ ྸอ؇݁آز ذଫଜ༠ہ ىިرا ᄋჳ؇ّ ᜨᜈܓ ᜨ᜘ܳ ࢻࣖ زਵਦہ ٞ؇ڣٺۭ اَأ؇م ىᘛݠ ඔඒ݁ݱٷڰ ඖඒዜኡ۔ دس ሏᇬ؇ً اور ᘛّ޳ ٞ؇ڣٺۭ اَأ؇م ྾ཏڢ ሏᆧ آواز اٞ܂ ඖඒ݁ ྸอ؇݁آز ۲ݠ
๤ཛྷف ߑߵࢾࣖہ :ᗳᘑ ا۲ܾ ۭٞ ܓ٪ඖඒ۔ ሏᆶد۲ݠا ቕሡ ඖඒܳ؇݁ټ ඔඒ༟ اور ඖඒ٪ܓ ሏᆧ اݿٺأ݄؇ل ඖඒرڈَܥႤႆٞ ر ෛ੼ٺܹژ ๱ང ዜኞب ሏᆧ ߑߵࢾࣖوں ෛ੼ٺܹژ ᗙᖸ؇༥۔ آ

ᘛّ؇۔ ߑߨّ؇ ݿچܦᘛٷ؇ زਵਦہ ݁ލଫଐک ඖඒ݁ ݁ټ؇ܳިں ෛ੼ٺܹژ اور ߑߵࢾࣖوں ᗙᗜوا ᜨ᜕ܳ Ⴄႆَ آواز ෛ੼ٺܹژ ᖄᖇا ᘛّ؇؛ ؇൞ിݿ ா஬ ඖඒዜኡ ٞ؇د Ⴄႆٞرڈَ܁ ر اٞ܂
ா஫ا ᗳᘑ۔ ؇৆চ ؇৆ছ ا༠ڍ ᖄᖇ ༚ܹޚچިں ᖄᖇا ඖඒዜኡ۔ َگލۭ ܳڰޙ޳ ሏᆶިܔ ݁ިۏިد اࢾࣖر ᗙᖩ ༥؇َިر ؇ٞ ඔඒاݿܦ ሏᇷ؇݁د َگލۭ” ሏᆧادرا“ ؇৆চ ؇ٞ؇਍ಸ ඖඒ݁ ًأڎ
݁ިازَۭ Ⴄၖ ᖃَگލ اس ඔඒ݁ݱٷڰ ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ ؇ᘛرܔ ೞೋڢݠ ඖඒዜኡا ඖඒ݁ ᖃَگލ ሏᇆ؇ّ࿦رو ިّ ۲ިں ᄒჲ݁ڋ ᖄᖇ دو๤ངے اٞ܂ ً؇ر ً؇ر اڢފ؇م ሏᆧ آواز دو
ሏᆧ آواز ๤ཛྷف َگލۭ Ⴄၖ ༚ܹޚچިں ሏᆧ ߑߵࢾࣖوں ۏص ᗳᘑ ྲྀྡྷٺ؇ دࠍ੕ފس ᘛਊಾ޳ د؜ިیٰ ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ᖄᖇ ᖃَگލ ᜨ᜕᜿ ᖄᖇ ۊݱިݬچ؇ت ሏᇆިݬ ๤ཛྷف

۲ި۔ ۲ިا ؇ཁٷᘛܔ ᘛً޳ ޗݠف ሏᆧ ڣأܭ ᗙᖩ آواز ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ᆙᆘ؇ܹٔب

ఈః݁ ؇৆ছ ඖඒዜኡا
ً ؇ਊೋّگݠ ৆চ؇۔ آز݁؇ٞ؇ ߑߵ اڢފ؇م ሏᆧ آواز 11 ݁؇دہ—ܔި ᘙۚ اور ߖߵ ᘙۚ—ڣٷۉ ଫଊٞا ز ؐܳ؇ً ً؇رہ ᓴᖌׂ۔ ᚙᚉ۰ڗ ଯଝ ؔۑق ഇഃڲ ذજઍຑے ֺܙرے ݂ݦ࠯ࡇے
ߑߵࢾࣖوں ༠؇ص َ؇Ⴄၖ݁چ؇ں ۚٷڎ ඖඒᘛّ۔ ଩ଜ༠ พฃ݁أ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇ٞ ᆙᆍ؇ر ඖඒ૰ૌ؇݁آز ا݁ٺچ؇زی ྾ཏآواز-ڢ 127 ᓵᓸ ഇഃڲ 131 :ඖඒ۲ر Ⴄၖ݁چ؇ب ඖඒ૰ૌ؇݁آز ஓ஄؇م

৆চ؇۔ ؇َ؇ཁዜኜ ߑߵ ݿޚں ଫଐዜኞ ᖄᖇ اّڰ؇ق ܔި ྾ཏڢ ሏᆧ آواز ۲ݠ ᄋჳ ؇ᘛّ ۭٞ َۭިஓ஁ ሏᇼިᆇ୞୘ ඖඒᘛّ؛ ො੼ڎود ّ܂ اڢފ؇م ሏᆧ آواز ༠؇ص اور
ዜኞب ᗙᖩ دو๤ངے اٞ܂ ߑߵ ޗިر ሏᇆިݬ اڢފ؇م ሏᆧ آواز ًأݥ ඖඒዜኡ۔ ۭ༟ިᆇ୞୘ Ⴄၖ “ྲྀྱس” ݬ؇ف اܳـ܁ اܳـ܁ ذଫଜ༠ہ ۭٞ ᄋჳ ᗳᘑ ا۲ܾ ᜨᜤܳ اس ۭٞ

ᜨᜤܳ۔ ᘙݿچܦ زਵਦے ᗙᗅ ߑߵࢾࣖوں ً؇وۏިد ᗙᖩ اس ඖඒ۲۔ พฆܳࣖࢻ ༇ຝڎرਐಸ ඖඒ݁ دو๤ངے اٞ܂ ًأݥ اور ඖඒ۲ ೞೋڢݠ
ෛ੼ݱިص ۚٷڎ ܔި اڢފ؇م ሏᆧ آواز دو ᗙᗅ ߑߵࢾࣖوں ඖඒ݁ ᗙᗂݠ෠ູ دو๤ངے څᚙᚕ۔ ոຐم ׂٳ ݂ݦ࠯ࡇوں ᕊᕍوا ᚙᚆڤ ပ࿷ֿ آواز ᚙᙹᚳ زদগے ᕊᔶ اቍሒܙں
ሏሄ ๤ཇوع ᗙᖩ ྸอ؇݁آز ر۲؇۔ ሏሄو اݬިل Ⴄၖ اَأ؇م ୍଺݁ ،ඖඒ٪ܓ ሏᆧ ނ؇݁ܭ નતآواز ሏᆧ ߑߵࢾࣖوں ᜨᜈᝂ دن ᖃၯၕا ݿچܦᘛ؇۔ ᖄᖇ آوازوں ሏᆧ ߑߵࢾࣖوں
ۭٞ ۲ިّ؇۔ ᆙᆘܦ݆ ݿچܦᘛٷ؇ ᖃٞأ ذر ᗙᖩ اَأ؇م اܳـ܁ اܳـ܁ ܔި ݁ټ؇ل ॴौर ۲ݠ ᄋჳ ᖃܹዜኜ ᖄᖇ اس ،؇৆চ ؇ᘛرܔ ඖඒ݁ زਵਦے درݿب ܔި آوازوں ॴौर ඖඒ݁

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ ّ؇ਜಮڎ ሏᆧ ادراک ሏᇆاਵਦز ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ٞ؇د નતآواز اَڰݠادی
؇਍ಸ ݁ٺݯ؇د ா஬ ᘙًިۏ ༥؇ن ܔި Ⴄၖم ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ ඖඒ݁ ྸอ؇݁آز ሏᇆ؇ّ࿦رو ݁ݯٴިط ᖄᖇ ݿص ոᖌׂ۔ ո೏ರ۰ ٣ܙ ᖌּܤ ոຒوی ݂ݦ ا۝ܙل ᆀᅘոֿ֔ا ᚙᙹᚳ زদগہ
ߑߵࢾࣖے ா஫ا ৆চ؇۔ ؇ᘛرܔ اܳث ᗙᖩ اݬިل ᜨᜈܓ ᖃᘛݿچܦ ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ᗙᖩ ྾ཏڢ ሏᆧ آواز اس اݬިل Ⴄၖ اَأ؇م ᜨᜤܳ ᗙᖩ آوازوں ሏᆧ ߑߵࢾࣖوں ᜨᜈᝂ دٞ؇۔
ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ۏިاب ᗙᖩ ان ඖඒ݁ ๤ཇوع ᗙᖸ؇෠ຳ ᗙᖩ اس ᗙᗈ؇༥۔ ڈᘗܭ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ اݬިل ᜨᜈᝂ ً ڣިرا ިّ ᜨ᜘ܹ༰ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ݁ټ؇ܳިں ሏᇆިݬ ॴौर ๤ཛྷف
؇ਜ಻ آ۲ފٺۭ آ۲ފٺۭ ᗙᗅ اዜኡިں دوران ᗙᖩ دن ᗙᖸި۲۔ ᖃܹڣچݱ ሏᇧ؇اَأ ༚ܹޔ ߑߵ ޗިر ݁ٷޙܾ ᖄᖇ ۏݴ ،ᗳᘑر ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ زਵਦے ᗙᖸި۲ ᖃᘛݿچܦ
෕ໍف ຋ڪ܋׷ոں ᗙᖸ؇༥۔ آ ඖඒ݁ ᜨ᜘راݿ ᗙᖩ ೑ೋ۲ڎا ॴौर ᄋჳ ި۲ ۋگچࠔࠨ ؇਍ಾا زਵਦہ Ⴄၖ آواز ሏᇆڢڎر ா஫ا ሏᆦި ۲ ّިڢؕ พᘠ኱ ܳچ؇۔ ᘙݿچܦ اݬިل ؇َ؇݁ ݆݁
ሏᇆ؇ّ࿦رو ሏᆧ ߑߵࢾࣖوں ݁ިازَۭ Ⴄၖ ᖃَگލ ሏᇆިݬ ᜨ᜕᜿ ᖄᖇ ༚ܹޚچިں ሏᆧ classfiier ᗙᖩ آوازوں ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ آഇഃֲ۔ ᖊّᄊ჻ ഇഃቍሒ ᓵᓸ ոᄊᄉׅڪ֙ ᆀᄷ۝ܙ
زਵਦے ݁أٷިی ؇ٞ ሏᇆ؇ّ࿦رو وݿچؕ ሏሄ اٞ܂ ܳچܦ݆ رሏሄ۔ ا۲ܾ ᆙᆘ؇ܹٔب ሏᆧ آواز :؇ᘛّ ੯੩ّأ ඖඒ݁ دوَިں ৆ছ؇۔ ᖄᖇ ᖃَگލ ሏᆧادرا ᜨ᜕᜿ ᖄᖇ ༚ܹޚچިں
،ඖඒ݁ ا༟ڎاد ᗳᘑ۔ ᠃۴ٺ؇ effect magnet semantic ᖄᖇا ᄪᄟ؇݁گ ඖඒᘛّ۔ ೞೋڢݠ ٞ؇دہ ز ݁گ؇ًܭ ᗙᖩ ᖃَگލ ሏᇆިݬ ඖඒ݁ ᖃَگލ ሏᆧادرا નતآواز ሏᆧ
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اܳڰ؇ظ ݿ؇دہ ᘛّ޳۔ ڲ۠ץܙط ׏ոدہ ز ոनऋ 43 .2 ً ؇ਊೋّگݠ ݁گ؇ًܭ ᗙᖩ ᖃَگލ ሏᇆިݬ ඖඒ݁ ᖃَگލ ሏᆧادرا ਍ಸڎی ா஫وہ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ زਵਦے وݿچؕ ݁أٷިی
ඖඒᘛّ۔ ሏሄر ܔᘛٷۉ ᘛً޳ ޗݠف ሏᆧ พฃ݁أ উॻڣأ ،ඖඒዜኡ ޗݠف ሏᆧ آواز พฆܹ༥ พฆܹ݁ ๤ཛྷف ༚ܹޚچ؇ں ሏᆧ ߑߵࢾࣖوں :ඖඒ݁

ᗳᘑ ਵਦاد ؇৆ছ ᖄᖇ “semantic” ዜ኱؇ں
ۭٞ ᗙᗅ ᗙᗜ؇݁گ اس ᗳᘑ۔ ؇൞ാܳ ᜨ᜕ܳچ พฃ݁أ ᗙᖩ “اܳڰ؇ظ” ᄴᄥ༥ ዜኞب “semantic” ඖඒ݁ زً؇ن ༟؇م ᗳᘑ۔ ؇൞ാَ؇݁ اۋٺچ؇ط ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ݿص ۋݱۭ ۭٞ
พฃ݁أ ݁ڰݠوݪۭ Ⴄၖ ྾ཏڢ ሏᆧ آواز ๱ཏܔ ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ اݿٺأ݄؇ل ඖඒ݁ พฃ݁أ ᗙᖩ ادراک উॻً؇ّگ اور ሏᇆ؇ّ࿦رو ܔި semantic ݁ޚ؇ܳأۭ ৆ছ؇۔ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ
ா஫ا ܓଫଜی۔ ۏڰب ؇ٞ ݿ؇زی ۏިڑی ༥؇رۋچب، ،؇൛ാَ؇݁ ۊިراک راًޚۭ، ۊޚݠہ، :ᗳᘑ وا૭૖ٺۭ ᖄᖇ ڣأܭ ሏᇚ؇ᆙᆊ ๱ཏܔ وہ ᄋჳ ᗳᘑ ᜨᜤܳ اس
؇ّި۲ ݁أߺࠊم ިّ ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ᄒჲ݁ڋ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ༡ڎ ݁ٺިڢؕ ᖄᖇ ᆙᆘ؇ܹٔب ሏᇆިݬ ๤ཛྷف ܔި آوازوں دو ሏᆧ زਵਦے ሏᇚ؇ᆙᆊ وݿچؕ ሏሄ اٞ܂ ߑߵࢾࣖے
ݿ݆ ඖඒዜኡ spectrogram ො੼ݥ ߑߵࢾࣖہ ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬ اނ؇رہ ۭٞ ᗳᘑ۔ ۭ༶ཹྥچ ݿٷ۠چڎہ ۭٞ ᗳᘑ۔ اߜߵ Ⴄၖ زਵਦے উॻڣأ اس ߑߵ ڣݯ؇ ሏᆧادرا ᄋჳ ᗳᘑ

ᗳᘑ۔ ر۲؇ ߓߵت ߑߵ ޗިر ᗙᖩ زਵਦوں ݁ٷޙܾ ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇ّ࿦رو ܔި آوازوں ሏᆧ َިع ॴख़फا وہ ر۲؇؛
ሏᇃاࢾࣖرو ඖඒ۲۔ ᗙᗈா஬ ༃واࡵ ً؇ت ۭٞ ۊިد وہ اور ،ᜨ᜘ݿܦ ߑߨھ ඖඒዜኡ راݿب ߓߵاہِ ܔި ذ۲݆ ᗙᖩ ༥؇َިر ඔඒ݁ݱٷڰ ᗳᘑ۔ ً؇ܳިاݿޚۭ ᘛً޳ ىᘛݠ ۭ༶ཹྥچ ܳچܦ݆

ᗳᘑ۔ ؇ّ؇༥ ؇ٞႤႅܳ ᖄᖇ—ܹޚچިں༚ ݁ٷޙܾ اور ،ᗙᗅா஬ ༟؇م ّ܂ اڣݠاد ᜨᜈᝂ روᗙّᗕ—ا݁ٺچ؇ز، اࢾࣖازہ Ⴄၖ ሏᆦڎ਍ಮ؇ஓ஁
ᘙ੕၄ ߑߵ ྲྀྡྷچ؇د اس ܔި ᖃܹڣ؇ݬ ሏᆧادرا در݁چ؇ن ᗙᖩ آوازوں َޙ؇م พฆ؜؇ᆙᆊ Ⴄၖ ߑߵࢾࣖے ᄋჳ ᗳᘑ ۭٞ ّݱިر ଫଐዜኞ ඖඒዜኡ۔ اܳڰ؇ظ” ᗙᖩ “ڣٷۉ ૰૜ྟچۭ ݁ڰچڎ

ඖඒ۲۔ ሏᇆި۲ اݿٺأ݄؇ل ᜨᜤܳ ᗙᖩ Ⴄၖم ܔݴ નતآواز وہ ᄋჳ ᗳᘑ ࢻࣖܳٺ؇

؇ّா஬ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ ؇৆ছ ۭٞ
ܓพ෶۔ ሏᆶ؇ᘛدܔ ܳ؞ب ሏᇿوا ᜨ᜕ᘗ ߓߨ ّ܂ ༡ڎ উॻᘛܔ َۭ اور พฃ݁أ พ฀ܔߵچ ߙ َۭ ،ਵਦاா஫ َۭ ،ިොຶ َۭ ዜ኱؇ں دܔᘛ؇ّ؇۔ ഇഃቍሒ زً؇ن ሏᆧ ޗݠز ሏᇃ؇૭૙ا ۭٞ •

৖৑؇༡ت ሏᇆ؇ّ࿦رو ༠؇ص ۏި ඖඒ۲ زਵਦے ሏᇆިݬ َިع-ෛ੼ݱިص اڢފ؇م ሏᆧ آواز ඖඒ۲۔ “اܳڰ؇ظ” ى؇س ᗙᖩ ڣٷۉ ଫଊٞا ز ᄋჳ ؇ّ؇ᘛدܔ ഇഃቍሒ ۭٞ ۭٞ •
ඖඒዜኡ۔ ܳچٴܭ พฆ݁ఈః༟ ᗙᗜوا ᜨ᜕ݿܦ ؇༥ ۏިڑے ߑߵ ޗިر آزاداَۭ ،ඖඒ۲ ථජے ᖄᖇ

دܔᘛ؇ّ؇۔ ഇഃቍሒ ܔި channel decoded ๱ཏܔ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅா஬ ً؇ت ᖄᖇ ߑߵࢾࣖوں ؇ٞ ܓڰٺܥި ᘙّ؇ݿ ᗙᖩ ا૭૙؇َިں ۭٞ •
ߑߵࢾࣖے ،ᗳᘑ ؇৆চ ؇ٞႤႅܳ ᖄᖇ ݿ؇ۊب ሏᆧ ༚ܹޚچިں اور ᗙّᗕرو ᗙᖩ Ⴄၖم اࢾࣖازہ Ⴄၖ พฃ݁أ دਐೋ؇۔ ഇഃቍሒ ሏᆶ؇رݿ راݿب ߓߵاہِ ّ܂ ༡؇ܳٺިں พฃ۲ذ ۭٞ •

৆চ؇۔ ؇ᘛدٞܦ ඖඒዜኡ راݿب ߓߵاہِ ඖඒ݁ ذ۲݆ ᗙᖩ
اٞ܂ ඖඒ݁ آوازوں ሏᆧ اڣݠاد ෛ੼ٺܹژ ๤ཛྷف ؇َா஬ ༟؇م ّ܂ واܳިں ᜨ᜕ܳ Ⴄႆَ آواز ᜨᜈᝂ ᖃᘛ۠ᆙᆊ۔ พฃ݁أ ᜨᜈᝂ ᗙᗅ ߑߵࢾࣖوں ᄋჳ ؇ّ؇ᘛدܔ ഇഃቍሒ ۭٞ ۭٞ •

ᗳᘑ۔ ؇਍಻؇ཁዜኜ ܔި زਵਦے ᗙᖩ ྾ཏآواز-ڢ ሏሄ
semantic ؇ஓ஁ިو૰૙ اور ෠ູݠًۭ ᖃᘛّ؛ ߑߵࢾࣖے ؐܳ؇ً ඖඒ݁ ᖃ݁ޚ؇ܳأ ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ྡྷྲྀ ᖃܔྱފ دوران ᗙᖩ ؇ஓ஁ިو૰૙ زਵਦے ۭٞ ᄋჳ ؇ّா஬ ᗳᘔ ഇഃቍሒ ۭٞ ۭٞ •

ᗳᘑ۔ ݿިال Ⴄၖ ොູگچݑ آ਍ಮڎہ ۭٞ ،ඖඒ۲ ᗙᗈ؇਍ಸ ᖃܔྱފ ܔި اߜߵ magnet

ඖඒ۲؟ ݁ݯٴިط ᜨ᜕ܔٺ ނިا۲ڎ
ߑߵࢾࣖوں ෛ੼ٺܹژ ،ᗳᘑ ா஬اّ؇ ڣݠق ඖඒ݁ ذଫଜ༠ے ىިرے ᖄᖇ ߑߵࢾࣖوں દઇڈߦ߳ا ඖඒ۲۔ ݁ݯٴިط ނިا۲ڎ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ادراک ሏᇆاਵਦز ᗙᖩ اڢފ؇م ሏᆧ آواز
๱ངا ᘛً޳ નતآواز ሏᆧ واܳިں ᜨ᜕ܳ Ⴄႆَ آواز ᜨᜈᝂ ඖඒ݁ ۏݴ ᗳᘑ ނ؇݁ܭ ྸอ؇݁آز ๱๎๊ا اور ،ᗳᘑ ؇ّா஬ اݿٺأ݄؇ل ඖඒرڈَܥႤႆٞ ر ෛ੼ٺܹژ ๱ང ዜኞب ሏᆧ
݁ިۏިد ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ᄋჳ ᗳᘑ ሏᇆ؇ᘛدܔ وہ ᄋᄅَިܔچ ،ᗳᘑ ݁ڰچڎ ߑߵ ޗިر ༠؇ص ༡؇ܳب ሏᇧ؇اَأ ݁ٺݯ؇د ඖඒ۲۔ ሏᇆ؇༥ ሏᇃ؇ཁዜኜ ොේچں ොູب ᗙᖩ زਵਦے
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ᗳᘑ۔ ؇൞ിݿ ா஬ ݁ڎا༠ܹب ඖඒ݁ اݬިل ᗙᗅ؇݁ ݆݁ ᜨᜈᝂ زਵਦہ
:ඖඒዜኡ ૰૜ྟچۭ ๤ཛྷف اߜߵ magnet semantic اݿྥٷٴ؇ޗ޳۔ ٞ؇دہ ز ୍଺݁ ඖඒ۲ ᖃᘛۚا ނިا۲ڎ ᜨᜤܳ ᗙᖩ ّأݠٞژ উॻᆇᅦ اس ሏᆧ ادراک semantic
ඖඒ݁ ادراک નતآواز ሏᇿوا اݿٺأ݄؇ل উॻڣأ ᖃྱފ༥ اٞ܂ ᄋჳ ඖඒ۲ ᗙᗈ؇ى اور ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ݁ިازَۭ Ⴄၖ ᖃَگލ ᗙᖩ ᖃܹڣ؇ݬ ሏᇆ؇ّ࿦رو اور ሏᇆިݬ ඔඒ݁ݱٷڰ
ڈاܳٺ؇ اߜߵ ߑߵ ادراک ڣأܭ Ⴄၖ آواز ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬ ّ؇ਜಮڎ ሏᆧ ۊچ؇ل اس ۭٞ ඖඒ۲۔ ೞೋڢݠ ٞ؇دہ ز ᖄᖇ ᖃܹڣ؇ݬ ݁ٺިڢؕ ᖄᖇ ݿ؇ۊب ሏᆧ آواز ๤ཛྷف
ሏᆧ ༥؇َިروں ඖඒዜኡ۔ ᘛً޳ ๤ཚورت ሏᆧ ان ᜨᜤܳ ᗙᖩ ᗙᗅ؇਍ಸ دࠍ੕ފس ܔި ᗙᗜ؇݁گ اور ،ඖඒዜኡ ݁ިۏިد ނިا۲ڎ ᜨᜤܳ ᗙᖩ พฃ݁أ ᗙᖩ ޗݠز ሏᇃ؇૭૙ا ᗳᘑ۔

۲ި۔ ݁ލ؇ًۭ ᖄᖇ ܓڰٺ؇ر ሏᇃ؇૭૙ا وہ ۏص ሏᇆި۲ ඖඒዜኡ ا۲ܾ ೞಾ ๤ཛྷف ݬఈఃۋچب ሏᇷఈఃًا

ᗳᘑ ا۲ܾ ܔچިں ۭٞ
ܾ۲“ ً ڣިرا ሏᇕ๤ང ިّ ᗳᘑ ݿྡྷٺ؇ ᖄᖇ ᖃٞگ ޗݠ ଩ଜ༠ พฃ݁أ ܔި آواز ๱ཏܔ ߑߵࢾࣖہ ா஫ا :ᗳᘑ ؇ّ؇༥ દઑ ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ᖄᖇ ሏᇃ؇آݿ ዜኞب ڢڎم ఈ႙ၕا ߑߵ ݿޚں ሏᇧ؜ިا

ᗳᘑ۔ ॴड़ीد ᘛۚިڑ ܔި ᖃۋݱ ႟ႆ݁ލ ᗙᖩ ݿ؇ཬྡྷݴ ఈఃᘛَۚ܁ ۭٞ ᗳᘑ۔ พฆݿܦ દઑ ”ඖඒ۲ ᗳᘑر ா஬ decode زً؇ن ሏᆧ ༥؇َިروں
ߑߵ ޗިر ሏᇆ؇ًݠ෠ູ ܔި ”พฃ݁أ“ ଫଜً؞ ᜨᜤܔ د؜ިیٰ Ⴄၖ ᗙᗅா஬ ۭᆇᅹߙߵ Ⴄၖ ذ۲݆ ᗙᖩ ༥؇َިر ඔඒگگො੼ ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّ؇ᘛدܔ ۭٞ ᗳᘑ۔ ؇ᘛۚا ٞ؇دہ ز ۭ༶ཹྥچ ො੼ٺ؇ط
ඖඒ۲؟ ᜨ᜘ᘛرܔ ඖඒ݁ زਵਦوں พᘠኡا ܔި ݁ټ؇ܳިں ॴौर ؇৆ছ ඖඒ۲؟ ᗙᗈா஬ اّڰ؇ق ᖄᖇ زਵਦوں ᗙᖩ ethologists ሏᇃ؇૭૙ا ༥؇َިر ؇৆ছ ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ݿܦ ༒ຍ؇༥ ᖃܔྱފ
༥؇َިروں ۊިد નતآواز ሏᆧ ༥؇َިروں ؇৆ছ—ݿިال ߑߵاَ؇ اٞ܂ ޗݠح اس ᘛً޳؟ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ڣأܭ ሏᇚ؇ᆙᆊ ؇ٞ ඖඒ۲ ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ ᆙᆘ؇ܹٔب ሏᇆިݬ ༚ܹޚچ؇ں ؇৆ছ

ᗳᘑ۔ ؇ّா஬ اۊٺچ؇ر ႟ႆނ ሏᇆ؇ًݠ෠ູ ༃واࡵ ٞ؇دہ ඖඒ۲؟—ز พฆᘛرܔ พฃ݁أ ᘙ੕၄ ᜨᜤܳ ᗙᖩ
ଫଊٞا ز ނިر۔ ى؇س ᗙᖩ ݿص ሏᇬ؇ً اور ᗳᘑ زً؇ن ى؇س ᗙᖩ ا૭૙؇َިں ඖඒ݁ ۏݴ ᗳᘑ ؇ّ؇༥ ᗙᗜ دور ᘛً޳ ᖄᖇ ݿᘗଞଜ޳ ሏᇊިᘛۏ اس ܔި ොຳت ۭٞ
زਵਦے ݁ٷޙܾ ߑߵࢾࣖے ᄋჳ ᗳᘑ ؇ّா஬ اނ؇رہ ݁ޚ؇ܳأۭ ۭٞ اࢾࣖر ᗙᖩ ذଫଜ༠ے اس ᗳᘑ۔ ذଫଜ༠ہ ሏᇆިݬ َިع-ෛ੼ݱިص ،؇ٕިᘛۚ اٞ܂ ى؇س ᗙᖩ ڣٷۉ
ᗙᗅ؇റയೲ ᜨ᜕᜽ا ᗙᖩ ๱ངا ᖄᖇا اور ،ᗳᘑ َޙ؇م ሏᇷఈఃًا Ⴄၖ ان ۭٞ ඖඒዜኡ؛ زً؇ن ᆇᆆ؇ری ۭٞ ඖඒ۲۔ ථජے ᖄᖇ اݿٺأ݄؇ل ሏᇚ؇ᆙᆊ ۏި ඖඒ۲ ᗙᗈா஬ ො੼ފިس

ᗳᘑ۔ ؇৆চ آز݁؇ٞ؇ ߑߵ

ఈః༠ݬۭ ݿ؇دہ
ඖඒ݁ Ⴄၖم Go/No-Go พฆ؜؇ᆙᆊ آز݁؇ٞ؇۔ ߑߵ اڢފ؇م ሏᆧ آواز 11 ሏᆧ ذଫଜ༠ے ሏᇆިݬ ᗙᖩ ان ܔި ڣٷۉ ଫଊٞا ز ؐܳ؇ً ᗙᗅ ᖃ݁ޚ؇ܳأ اٞ܂ ᗙᖩ Science
ඖඒ݁ ๤ཇوع ඖඒ݁ ༡؇ܳب ݁ٺݯ؇د اور ،ᜨᜤܔ ༟؇م ّ܂ ߑߵࢾࣖوں ᗙᗜوا ᜨ᜕ܳ Ⴄႆَ آواز ᜨᜈᝂ زਵਦے ᗙᖸި۲ ᖃᘛݿچܦ ،؇৆ছ ڣݠق ඖඒ݁ اڢފ؇م ஓ஄؇م ᗙᗅ ߑߵࢾࣖوں
ᗙᗅ ඔඒ݁ݱٷڰ ىᘛݠ ᘛّ؇۔ ر۲؇ ި۲ ༚ܹޔ ᄪᄥڣچݱ Ⴄၖ اَأ؇م ᖄᖇ اس ᄋჳ ٰพฆۋ دٞ؇، ۏިاب ݁ޚ؇ًݑ ᗙᖩ زਵਦے ᖃᘛݿچܦ ᖄᖇ ᖃܹዜኜ ᗙᖩ ྾ཏآواز-ڢ ๱ངا
ሏᆧادرا ሏᆧ ߑߵࢾࣖوں નતآواز ሏᇿوا ᗙᗅި۲ اݿٺأ݄؇ل ඖඒ݁ ৖৑؇༡ت ሏᇚ؇ᆙᆊ ᖃྱފ༥ اٞ܂ ᄋჳ ى؇ٞ؇ اور ؇৆ছ ݁ިازَۭ ᖄᖇ ༚ܹޚچިں ሏᇆ؇ّ࿦رو ܔި ᆙᆘ؇ܹٔب ሏᇆިݬ
႟ႆނ উॻᆇᅦ اٞ܂ ሏᆧ ادراک semantic اور ادراک ሏᇆاਵਦز ۭٞ ඖඒ۲۔ ሏᇆި۲ اܔٽᘛ޳ ᖄᖇ ݁ݯٴިޗ޳ ٞ؇دہ ز ݁گ؇ًܭ ᗙᖩ ڣݯ؇ ሏᇆިݬ ඖඒ݁ ڣݯ؇
ඖඒ۲۔ ᜨ᜘ᝒد ሏᆶ؇ᘛدܔ ᗙᗈா஬ ݁ٷޙܾ ᘛً޳ ᖄᖇ ࠍ੆؇ظ ᗙᖩ زਵਦوں উॻڣأ ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ႟ႆނ ሏᇆިݬ ๤ཛྷف ܔި آوازوں ॴख़फا ߑߵࢾࣖے :ᗳᘑ ؇ّா஬ ّ؇ਜಮڎ ሏᆧ

ா஬ّ؇۔ ඖඒዜኡ ೑ಸ؇ٔ ܓڰٺܥި ᖄᖇ ߑߵࢾࣖوں ؇ٞ ሏᆶ؇رݿ راݿب ߓߵاہِ ّ܂ ༡؇ܳٺިں พฃ۲ذ اܳڰ؇ظ، ،ިොຶ زً؇ن، ሏᆧ ޗݠز ሏᇃ؇૭૙ا ۭٞ
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༥؇߉߳ہ ݁ٴ؇ܳ؞ۭ ఈఃً
ّ܂ واܳިں ᜨ᜕ܳ Ⴄႆَ آواز ᜨᜈᝂ ඖඒ۲؛ ᜨ᜘ݿܦ ா஬ ڣݠق ඖඒ݁ زਵਦوں ྾ཏآواز-ڢ 11 พฃ݁ٴ ߑߵ ethogram ᜨ᜕᜽ا ڣٷۉ ଫଊٞا ز ؐܳ؇ً :ᕤᖂ ոׂոᖌدڅ ոषऌ ႛ႐ոڲؠ
ඖඒ۲۔ ᗙᗈި۲ اࢾࣖاز اߜߵ ᘛً޳ زਵਦے ݁أٷިی ؇ٞ ሏᇆ؇ّ࿦رو ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ᆙᆘ؇ܹٔب ሏᇆިݬ ๤ཛྷف ߑߵ ༚ܹޚچިں ݁ٷޙܾ ሏᆧ ان اور ඖඒ۲؛ ᗙᗈா஬ ༟؇م زਵਦے

ᖃَگލ พ฀؜ݱ ᗙᖩ ޗݠح ๱ངا ᗳᘑ؛ ݁ިۏިد ሏᆦڎ਍ಮ؇ஓ஁ ሏᇃاࢾࣖرو ሏᆧ พฃ݁أ ᗙᖩ آواز ඖඒ݁ د݁؇غ ᗙᖩ ڣٷۉ ଫଊٞا ز :ഇഃቍሒ ూ఩ոׅ ાફڲ ᕤᖂ ؓ׷ոس ਗِਕؓۑ ոषऌ
ሏᆧ زਵਦوں ሏᆧادرا ᗙᖸި۲ ᖃᘛݿچܦ دو๤ངے ܔި زਵਦوں ان ෠ູݠًۭ ؇ٞ ؇ஓ஁ިو૰૙ اور ඖඒ۲؛ ᗙᗈா஬ Ⴄၖم ᖃ౺౨ర ᗙᖩ اߜߵ magnet semantic ሏᇆ؇ّ࿦رو

ᗳᘑ۔ ؇ਐೋد ൪ി૰૜ܭ ޗݠح
Ⴄၖ ༡؇ܳٺިں พฃ۲ذ ሏᇆذا ۋިاᄪᄟ؛ พฆ݁ఈః༟ ඖඒ݁ พฃ݁أ ሏᇃ؇૭૙ا اܳڰ؇ظ؛ ᗙᗜوا ᜨ᜕ᘗ ߓߨ ّ܂ ༡ڎ উॻᘛܔ ா஫اਵਦ؛ زً؇ن؛ ሏᆧ ޗݠز ሏᇃ؇૭૙ا :ոׂոᖌدڅ ഇഃቍሒ ոषऌ

ٞگۭ۔ ޗݠ Ⴄၖ ᗙᗅா஬ ً؇ت ᖄᖇ ڣٷۉ ଫଊٞا ز ᜨᜤܳ ᗙᖩ ا૭૙؇َިں ؇ٞ ނިا۲ڎ؛ راݿب ߓߵاہِ
৆চ؇؛ ؇ٞႤႅܳ ᖄᖇ ݿ؇ۊب ሏᆧ ༚ܹޚچިں اور ᗙّᗕرو اࢾࣖازہ Ⴄၖ “semantic” ݂ݦ࠯ࡇے؛ ցڤոּ 12 ๤ཛྷف اور Ⴄၖم َۭఈః݁؇༟ ሏሄႤၕ ෠ູݠًۭ ຒ׿ود: ا٣گ
ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ زً؇ن พ฀ܔߵچ ߙ ࠍᄕᄅ੕ار ،ᗳᘑ ඖඒ݁ ً؇رے ᗙᖩ ذଫଜ༠ے ሏᇆިݬ َިع-ෛ੼ݱިص ݁گݠر اٞ܂ ۭ༶ཹྥچ اور ᗳᘑ؛ ఈఃᘛܔ ݿިال Ⴄၖ ؇ஓ஁ިو૰૙

ඖඒዜኡ۔
ᜨ᜘ݿܦ ா஬ ਍ಸڎی ۭ༥در اور ڣݠق ඖඒ݁ اڢފ؇م ሏᆧ آواز ॴख़फا ڣٷۉ ଫଊٞا ز ඖඒ݁ Ⴄၖم اس ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د ًܹٷڎ ᚙᚕ٣؟ ոມ ոֿ٣ܙ ا֍׫ڵոد ոڅ׫ר څܙ ոؓری ոຐم
“ߑߵࢾࣖوں ሏᇿوا พฃ݁أ ሏᇃ؇૭૙ا ඖඒ۲۔ ᗙᗈި۲ اࢾࣖاز اߜߵ ᘛً޳ زਵਦے উॻڣأ ᄋᄅًܹـ ඖඒዜኡ ᆙᆘ؇ܹٔب ሏᇆިݬ ๤ཛྷف ߑߵ ༚ܹޚچިں ሏᆧ ان ᄋჳ ا؜ٺ݄؇د ؇ᘛۚا ඖඒ۲۔
Dolittle Dr ،ۭ༶ཹྥچ Ⴄၖ ادراک ༥؇َިری ݁ݯٴިط ߑߵ زਵਦوں ሏᇆިݬ ථජے ᖄᖇ พฃ݁أ :ଫଜّأٴ ݁ٷ؇ݿص ا؜ٺ݄؇د۔ ቕሡ ߑߵ د؜ިے ᗙᖩ زً؇ن” ሏᆧ

ඖඒዜኡ۔ ۭ௱௯௫ ৖৑وا

݁؇༠ڍ
(2025) 1215 -1210 ,389 Science

https://doi.org/10.1126/science.ads8482

PMC12721838 PMCID — PMC in manuscript Author
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC12721838/

Zenodo — code analysis and data Behavioral
https://zenodo.org/records/13623969

Figshare — database acoustical finch Zebra
https://doi.org/10.6084/m9.figshare.11905533.v1
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