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Lan dau doc dong vi ciia mot sao choi lién
sao goi y no hinh thanh quanh mot ngoi sao
gia, ngheéo kim loai — nhwng sai s6 con 16n

Cdc nha thién van diing VLT dé do ty 1é dong vi carbon va nito trong 3I/ATLAS, sao choi
lién sao thit ba tirng biét — lan dadu tién phép do nhw vay kha thi véi mét vdt thé dén tie
ngoi sao khdc. Cad hai ty lé déu cao hon & sao choi Hé Mt Troi, phit hop véi khd nang 31
hinh thanh ¢ viing ngoai lanh ctia mét dia quanh ngéi sao gia cé do kim loai thdp. Pay
la mot phép do lan ddau thuc sw, nhwng chi dwa trén mot vt thé, hai ty 1é tie mot phan tir
duy nhdt va do bdt dinh lén — khong phdi phdt hién noi 31 dén ttt, va khong lién quan gi
dén sy song.
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Mot sao choi tir ngbi sao khac da troi dén da gan
dé chung ta doc dwgc hoa hoc ctia né — du chi
vua du

Dén nay, cac nha thién van da ba lan bat gap mot vat thé tir mot hé sao khac di xuyén qua hé
cda chung ta. Vat thé dau tién, 1I/0Oumuamua vao nam 2017, gan nhu da bién mat truwde khi
nguoi ta kip hwdng kinh thién van vé phia né. Vat thé thi hai, 2I/Borisov vao nam 2019, dung
la mot sao chéi nhwng kha mo. Vat thé thit ba, 3I/ATLAS, xudt hién dd sang va dt gan dé lam
dugc diéu chua ai tirng lam trwde do: do cac dong vi trong vat chat hinh thanh quanh mét ngoi
sao khac.

Sao chéi 3I/ATLAS cling viing coma bao quanh né, dudgc Gemini North chup ngay 26 thang 11 nam 2025. Hinh
anh nay chi cung cap béi canh truc quan; day khéng phai phé UVES dudc dung dé do ddng vi.

International Gemini Observatory/NOIRLab/NSF/AURA/B. Bolin; image processing: J. Miller, M. Rodriguez, T.A. Rector and M. Zamani CC BY
4.0


https://en.wikipedia.org/wiki/%CA%BBOumuamua
https://en.wikipedia.org/wiki/2I/Borisov
https://en.wikipedia.org/wiki/3I/ATLAS

thién van hoc

D6 1a thanh tyru ldng 18 cia bai bdo nay. Khong phai mdt loai vat thé méi, cling khong phai dau
hiéu cta sy s6ng — ma la mét phép do thudc loai trudc day chwa tirng thye hién dugc trén vat
chat lién sao, gom hai con s6 con lvu lai mot dau vét mo nhat vé noi 31 dugc sinh ra.

Vi sao nguoi ta lai quan tdm dén ty 1é dong vi

Carbon va nito, gibng nhw phan 16n cac nguyén to, ton tai dwdi dang déng vi: cac nguyén ti cé
cung s6 proton nhung khéc s6 neutron, vi vay c6 khéi lwgng khac nhau. Con s6 trong tén nhu
carbon-12 hay carbon-13 14 s6 khoi — tong so proton va neutron. Tt “carbon” khi ding riéng
chi nguyén t6 hodc hon hop dong vi thong thudng cia no, chit khong chi riéng carbon-12. Hon
hgp dé chu yéu la carbon-12, v6i mdt phan nho carbon-13 nang hon; nito thong thuong cling
cht yéu la nito-14, kem mot lwgng vét nito-15 ndang hon.

Nhitng ty 1é nay khong c6 dinh & moi noi. Ty I¢ gitta dong vi nhe va ndng chiu &nh hudng mat
phan béi nhiét dg, birc xa va lich st héa hoc tai noi phan ti hinh thanh. Nhitng vung lanh, t6i
va dugc che chan tot ¢ thé dé lai mot “ddu van tay”; nhitng vung d4m hon, sang hon hoac da
trai qua nhiéu x Iy héa hoc hon c6 thé dé lai ddu vét khac.

Vi vay, ty 1é dong vi giong nhu mot loai gidy khai sinh. Trong Hé Mat Troi clia chung ta, céc
sao choi — phan bang con sét lai tir thoi Mat Troi hinh thanh — mang nhitng gia tri kha nhat
quan, va ching ta c6 thé so sanh chung vGi cdc dam may lién sao va dia tién hanh tinh noi
cac ngobi sao dugc sinh ra. Poc duwgc cung nhitng ty 1é d6 trong mot vat thé dén tir mot ngoi
sao khdc cho phép lan dau tién dat cau héi: noi né hinh thanh cé giong noi ctia chung ta hay
khong?

Ho da do gi, va d6 bat dinh 16n dén mic nao

St dung may quang phd UVES trén Kinh Thién vin Rat Lén cia Pai thién vin Nam chiu Au,
nhém nghién ctru dd quan sat 3I[/ATLAS trong nhiéu dém vao thang 12 ndm 2025 va nghién
ctu &nh sang tir cac phan tir CN cta né. CN la géc cyano — mot phan t& don gian gom hai
nguyén tt, mot carbon lién két v4i mot nito, ddong thoi 1a mot trong nhirng loai héa hoc dé
quan sat nhat khi phat sang trong sao choi. Vi mdt phin t& CN chita cd nguyén t& carbon 1an
nito, anh sang cia n6 mang dau vét dong vi cda ca hai nguyén t6 cung lic; nhe d6 nhom cé
thé doc ty 1é carbon va nito tir cung mot phan t&. Cac vach ctia nhirng dong vi hiém carbon-13
va nito-15 qua yéu dé tach riéng tirng vach, nén nhém da chong (cong gop) mot tap hop cac
vach dugc chon dé tao thanh tin hiéu tong hgp d manh cho phép do.

Ho bao cédo hai ty 1é:

carbon-12 trén carbon-13 ~ 151 (khoang ba sigma xap xi tir 107 dén 261),
nito-14 trén nito-15 ~ 363 (khodng ba sigma xap xi tir 210 dén gan 1.000).
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Cac khoang trong ngodc mdi la phan quan trong nhat, va khong nén luét qua chung. bay la
nhitng phép do kho trén mot muc tiéu mo va chuyén dong nhanh, nén do bat dinh 16n — dac
biét v&inito, noi gid tri “that” hoan toan c6 thé nam & bat ky diu tir hoi cao hon sao chéi trong
Hé Mat Troi dén cao hon vai lan. biéu di liéu ing ho kha chac 1a mot xu huwdng — ca hai ty 1é
déu cao hon sao chdi dién hinh trong Hé Mat Troi (khodng 90 véi carbon va khoang 150 véi
nito). biéu dir liéu khong ing ho 1la mot con sé chinh xac. (Con sé nito con vedng mot gidi han
dung san: phép fit chi dugc phép khao sat cac gid tri t¢i 1.000, va dau trén ciia khodng gan nhu
cham dung gigi han dé — vi vay “gan 1.000” phan anh cd noi phuwong phdp ngirng tim kiém
ch& khéng chi noi gia tri that c6 thé nam.)

31/ATLAS has a high carbon ratio
— but low precision

Carbon-12 / carbon-13; horizontal spans have different statistical meanings
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Solar-comet values summarize CN measurements in Table 4. Other spans show a +6 uncertainty, a reported JWST range,
and the VLT three-sigma interval; they are not equivalent confidence intervals.

Gia tri VLT do trong CN nam trén khoang thudng thay & sao chéi H& M&t Trdi nhung cé khoang ba sigma bat doi
xUing rat rong. Dai H& M&t Trai chi mang tinh mé ta; cac doan ngang con lai cé y nghia théng ké khac nhau va
khéng phai cac thanh sai s6 tuong duong.

Original chart — The Clean Paper; values from Opitom et al., Nature Astronomy 2026 CC BY 4.0

DPiém dang yén tam 1a két qua carbon phu hgp véi mot wéce tinh doc 1ap tir JWST, von do cung
ty 1é trong cac phan ti khac (carbon dioxide va carbon monoxide) va cho két qua trong khoang
twong thich. Hai thiét bi, hai phan t, cing mot vung gia tri — diéu do6 thuyét phuc hon so véi
chi mot phép do riéng 1é.
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N6 c6 thé dang noi cho chung ta diéu gi

Viéc ca hai ty 1&é déu cao goi y, mot cach than trong, vé cing mot hwéng. Ty 1é carbon-12 trén
carbon-13 cao la diéu cdc m6 hinh tién héa héa hoc duw doan quanh mot ngoi sao gia, ngheo
kim loai — mot ngdi sao hinh thanh sém trong lich st Ngan Ha, trudc khi nhiéu thé hé sao
lam giau khi bang carbon nang hon. Ty 1é nito-14 trén nito-15 cao phu hgp vaéi sy hinh thanh
trong mot phan lanh, dwgc che chan tot ctia dia hinh thanh hanh tinh, xa dnh t& ngoai manh
tw ngoi sao.

Ghép hai diéu do lai, cac tac gia cho rang 3I phu hep véi kha nang da hinh thanh & vung
ngoai lanh ctia mot dia quanh ngéi sao gia c6 dd kim loai thap. Pay that sy 1a mot kha nang
thu vi — no sé bién 31 thanh mau vat ciia qud trinh Xy dyng hanh tinh quanh mot loai sao
rat khac Mat Troi. Nhung cum “phu hgp véi kha nang” 1a phan rat quan trong trong cau nay.
D6 1a mot cach dién gidi dir liéu cho phép, chit khong phai vi tri ma dir liéu xac dinh duoc.

biéu nghién cttu nay khong chitng minh

N6 khong xac dinh 3I dén tir dau. “Phu hgp véi mot ngdi sao gia, nghéo kim loai” 1a cach
doc hop 1y ti hai ty 1&, khong phai mot hé sao qué nha da dugc phat hién.

bay khong phai phép do chinh xac. Do bat dinh 16n — dac biét ty 1é nito gan vgi y “ro rang
nam vé phia cao” hon la mot gid tri xac dinh. Bat ky tiéu dé nao trich mot con s6 duy nhat
v(i vé chac chan déu dang phong dai két qua.

N6 khong lién quan gi dén sw song. CN la mot phan t& don gian, va ty 1é dong vi ghi lai
nhiét do cung bic xa trong qua trinh hinh thanh, khong phai sinh hoc. Pay khong phai
phéat hién cac phan t& hitu co phic tap, héa hoc tién sinh hoc hay bat ky thit gi song.

N6 dua trén m@t vat thé, hai ty 1, tit mot phan t&. N6 khong thé cho biét cac sao chéilién
sao ndi chung nhu thé nao — chi cho biét vat thé nay cé vé ra sao.

N6 khong viét lai cach hanh tinh hodc sao chéi hinh thanh. N6 chi thém mot diém di liéu
khéc thwong vao bitc tranh von chu yéu duogc xay dung tir cac vat thé trong Hé Mat Troi va
cac dia xa xOi.

Bang chitng manh dén dau?
Vira phai nhung cé that, va cac tac gia kha than trong vé diéu do.

Béan than phép do la mdt 1an dau tién thyc sy — trwdc day chwa ai trich xuat dwoc ty 1é
doéng vi tr mot vat thé lién sao, vi hai vat thé trudc qua mo.

biém yéu noi bat 1a do chinh xac: thanh sai s6 16n, dic biét v4i nito, nén gid tri cu thé con
mém du xu hudng (cao hon sao choi Hé Mét Troi) kha vitrng.

bay la mot vat thé duy nhat dwgc do trong mot phan t duy nhit (CN) trong thoi gian ngén;
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cach dién gidi vé ngoi sao noi no sinh ra phu thugc vao mo hinh.
Két qua carbon dwgc ho trg doc 14p bdi cac phép do JWST trén nhitng phén ti Khac, gidp
tang do tin cay riéng cho ty 1é do6.

bay la mot phép do mang tinh cft moc nhung c6 thanh bat dinh rat rong — mot cai nhin dau
tién, chua phai két ludn da nga ngi.

V1sao no quan trong

Trong vai thap ky, moi diéu chung ta biét vé héa hoc ctia qud trinh hinh thanh hanh tinh déu
xuat phat tt mot vi du: Hé Méat Troi cia chinh chung ta, cdng v6i nhitng cai nhin qua kinh
thién van vé cac dia quanh nhitng ngbi sao xa ma ta khong thé dén. Cac vat thé lién sao la
ngoai 1&é — vat chit vat Iy that sy tir mot hé sao khac, di qua dd gan dé nghién cttu tryc tiép.

Kha nang doc duoc ty 1& déng vi trong mot vat thé nhu vay, du chi twong doi tho, thyc sy mé
rong nhirng gi c6 thé lam dwgc. N6 bién cau héi “khong biét sao choi cia cac hé khéac dugc tao
tir g1” thanh “day la hai con s6 tir mot trong s6 chung”. Khi 3I/ATLAS ro¢i xa va vé sau nhirng vi
khéch lién sao sang hon dugc phat hién — voi cac dai quan sat nhw Vera Rubin Observatory
dugc ky vong sé tim thay thém — phép do nay tré thanh muc dau tién trong mot phép so sdnh
trudc day khong thé thuc hién: héa hoc cia Hé Mét Troi clia ching ta so vdi hda hoc ctia cac
hé khac, dugc do theo cung mot cach.

Tém tat gon

Céc nha thién van di dung Kinh Thién van Rit Lén dé do ty 1é dong vi carbon va nito trong
3I/ATLAS, sao choi lién sao thit ba titng biét — 1an dau tién viéc nay kha thi vdi mot vat thé
dén tir ngoi sao khéc. Ca hai ty 1é déu cao hon & sao chéi Hé Mat Troi, phit hgp véi khd nang
3l hinh thanh trong vung ngoai lanh ctia mot dia quanh ngdi sao gia cé do kim loai thap. Phép
do nay la mét 1an dau tién thyc sy, nhung né chi dya trén mot vat thé, hai ty 1é tit mot phan
t& duy nhat va d¢ bat dinh 16n — khéng phai phat hién noi 3I dén ttt, khong phai con s6 chinh
xac, va khong lién quan gi dén sy séng.

banh gia thang than

Bai bao cho thay gi: Nhitng phép do ty 1é dong vi dau tién cho maot vat thé lién sao: carbon-
12/carbon-13 ~ 151 va nito-14/nito-15 ~ 363 trong phan t& CN cta sao choi 3I/ATLAS, tit quang
pho VLT/UVES. C4 hai déu cao hon sao chéi dién hinh ctia Hé Mt Troi; gia tri carbon phu hop
v6i mot woc tinh JWST doc 1ap.
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Piéu c6 co sé& nhwng van la dién giai: Ggi y rang 31 hinh thanh trong vung ngoai cta dia
quanh mot ngdi sao gia, nghéo kim loai. Piéu nay phu hop véi cac ty 1€ cao va véi mo hinh tién
héa héa hoc, nhung van 1a suy ludn chit khong phai xac dinh tryuc tiép.

Piéu n6 khong cho thay: 31 thuc su dén tir dau; mot gia tri chinh xac cho bat ky ty 1é nao (dac
biét nito c6 thanh sai so rat 16n); bat cr diéu gi vé sy song, héa hoc hitu co phic tap hay kha
nang & dugc; mot két luadn chung vé vat thé lién sao (day chi 1a mot vat thé, mot phan tik).

Han ché chinh: D¢ bat dinh do 16n; chi mot muc tiéu dwgc quan sat trong thoi gian ngéan; cac
ty 1é 1ay tir mot phan t& (CN); cach dién gidi moi treong sinh ra phu thugc vao mo hinh.

Mot ddc gia pho thong nén tin cdy dén mirc nao? Co thé tin tudng cao rang day 1a mot 1an
dau thye sw — doc duwgce dong vi tir vat chat lién sao — va rang ca hai ty 1& déu nam phia cao
so vOi sao choi Hé Mat Troi. Nén tin thap vao céc gia tri chinh xac, va can than trong hop ly
vGi cau chuyén vé noi sinh ra, von 1a cach dién giai hop 1y ch chwa phai két lun chac chén.
Cach nhin dung: mot 6 cta nhd nhung cé that vao héa hoc ciia mdt ngdi sao khac, véi trong
am nam & chit nhé.
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