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Bach tudc khong 16 thoi Phan Trang co thé
trng 1la dong vat san moi dinh — nhung
bang chirng bat dau tx ham, khong phai
quai vat bién

Mot bai trén Science xem lai cdc ham cephalopod khong 16 thoi Phdn Trang va lap ludn
hai loai Nanaimoteuthis la bach tudc cé vay sém, vdi wéc tinh co thé dai vai mét va cé
thé tGi 18,6 m. Ham mon manh goi y nghién con moi citng; mon bdt doi xitng co thé goi
hanh vi thién bén. Pay la cau chuyén héa thach ngoan muc, nhung phién ban sach khong
phdai “kraken la that”: dé la phép dung lai tiv ham, ddu mon, phan logi va scaling.
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Cau chuyén “kraken”, 10t bé cho t&i khi chi con
hoéa thach

Mot chiéc ham héa thach khéng phdi ca con vat. N6 1a phan cirng con sét lai cdia mot co thé
mém, mdt manh tr d6 nha c6 sinh vat hoc phai dwng lai gidi phdu, hanh vi va sinh thai ma
khéng gia vo rang ho tirng thay sinh vat séng. D6 1a 1y do bai bao nay vira khong thé cudng lai
vira rit dé bi don gidn héa qua mitc. Phién ban tiéu dé rat hap dan: nhirng con bach tuéc khéng
16 kiéu kraken théong tri bién Ky Phan Trang. Phién ban can than hon lai hay hon: nhitng chiéc
ham hoéa thach bao ton dac biét t6t goi y mot so bach tudc c6 vay sém nhat tirng biét 1a dong
vat an thit rat 16n, thwong xuyén nghién con moi cirng va c6 thé da dieng & tang trén cung cta
lwdi thire 4n bién cudi Phan Trang.

biéu do6 van ngoan muc. Nhung nén doc nhw mot phép dung lai tit ham, ddu mon, phéan loai
hoc va scaling kich thwéc co thé — khong phai cau chuyén quai vat bién.
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From worn fossil lower jaws and
body-size estimates: large active
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Phuc dung nghé thuat hai loai Nanaimoteuthis dugc ban trong bai, cling cac ham dudi héa thach la bang chiing
truc tiép diing sau viéc udc tinh kich thudc cd thé. Pay la hinh phuc dung, khéng phai anh héa thach toan than:
phan dugc bao tén 1a ham, con chiéu dai cd thé va vai trd dong vat san mai dinh dudc suy ra tu scaling, dau
mon va sinh thai.

Original hybrid diagram — The Clean Paper CC BY 4.0



Cac tac gia da lam gi

C4c tac gid xem xét lai ham hoéa thach ctia cephalopod tdm tay th¢i Phan Trang — nhém rong
gom bach tudc va ho hang. Trudc d6 da cé 15 chiéc ham 16n duwgc bdo cdo tir Nhat Ban va dao
Vancouver. Nhém con tim thém 12 chiéc ham trong nam khai két hach carbonate & Nhat bang
“khai quat hoa thach s6”.

Phuong phap két hgp tomography mai 16p mau do phan giai cao véi mot mo hinh Al zero-shot,
nghia 1a mo6 hinh khéng dugc huan luyén riéng trén cac héa thach nay. Cac nha nghién ctru
mai tirng két hach theo cac budc 50 micromét, chup dnh méi bé mit mai 16 ra dé tao mot
chudi &nh mau 16n. M6 hinh segmentation tén DEVA tao dudng vién s, hay mask, cho chiéc
ham trong tirng &nh. Nhém kiém tra cdc mask so vdi anh goc, roi xép chong va noi chung thanh
mo hinh 3D mau goc, chi lam muot t6i thiéu. Nho vay ho phat hién duwgc ham an trong da va
quan sat vét sit, xudc cung cdc dau mon nho trén bé mat. Tomography mai 16p pha hiy nam
mau d4, nhung dir liéu d&nh, mask va mo hinh 3D dugc luu trit.

Sau d6 ho lam bén viéc lién két véi nhau.

Th& nhat, ho stta lai phan loai. CAc ham hoéa thach truéc day dugc chia vao nam loai dugc
t6 chirc lai thanh hai loai: Nanaimoteuthis jeletzkyi va Nanaimoteuthis haggarti. Chi nay
trwdc tirng duwoc xem la ho hang cia muc ma ca rong, nhung & day dugc dat trong Cirrata,
nhom bach tudc cd vay.

Th hai, ho kéo 1ui dong thoi gian. Vat liéu méi dua N. jeletzkyi vé dau Cenomanian, khoang
100 triéu nam trwd'c, kéo dai ho so bach tudc c6 vay khoang 15 triéu nam va ho so bach tudc
noéi chung khoang 5 triéu nam.

Tht ba, ho wéc tinh kich thwéc co thé tir kich thwdc ham. Dung quan hé allometric ctia cac
bach tudc cé vay than dai hién dai, ho wdc tinh chiéu dai mantle roi tong chiéu dai. Khodng
uwdc tinh kha rong: N. jeletzkyi khoang 2,8-7,7 mét, con N. haggarti khoang 6,6-18,6 mét.
Can trén nay la nguén cta chir “kraken”.

Phuong phéap bo sung néu rd chudi scaling. Khi cin, nhém phuc dung dudng vién ham bi mon
hodc phong héa, réi dung 12 quan hé theo loai gitta chiéu dai hood cia ham duwdi va chiéu
dai mantle. Ho hiéu chinh mic co rat trung binh 39% do ¢6 dinh mau & cidc mau hién dai
lién quan, roi doi chiéu dai mantle sang tong chiéu dai bang ty 1é 4,2 1ay tr bach tudc cé vay
than dai dang song. Nhitng lya chon dé tao ra mdt khoadng wdc tinh, khong phai phép do truc
tiép co thé hoéa thach.

Th tu, ho khao sat ddu mon. Nhitng chiéc ham 16n nhat ciin va tron ¢ noi con non thuong c6
canh sic. Chung cé vét sit, xwdc, bé mat bong, nitt va mat canh khong doi xitng. Cac tac gia
dién giai day 1a biang chirng nghién con méi citng lap di lap lai, va cd thé cd hanh vi thién bén.



cd sinh vat hoc

Ho tim thay gi

Co 1€ day la bach tudc c6 vay sém, khong phai mwc ma ca rong. Phan loai trong phu
luc tach hai bwdc lién quan. Mo6i “bridge” 1a dai vat liéu ham néi hood vdi thanh bén. 0}
Nanaimoteuthis, cac bridge bi cac phién ham trong va ngoai che kin hoan toan, mét kiéu
hinh Ging ho viéc xép chi vao Cirrata. Cinh ham rong sau dé ho trg viéc dat chung trong nhém
bach tudc c6 vay than dai. Piéu nay quan trong vi bai bdo khong chi néi “cephalopod 16n”; né
thay d6i vi tri cia hda thach trong lich st bach tudc.

Chung rat c6. Mau mdi dat bach tudc cé vay vao khodng 100 triéu nam trwdc, trong Phan
Trang mudn, khién ching thudc nhirng dong vat trén dong tién hdéa bach tudc sém nhat tirng
biét.

Chung c6 thé khong 16. Udc tinh kich thwdc khong phai do tryc tiép tir co thé bao ton; chung
dugc tinh tir ham. Nhung ngay ca khi noi cin than, con s6 van 16n. Loai nhé hon, N. jeletzkyi,
dugc wéce tinh dai vai mét. Loailén hon, N. haggarti, cé can trén khoang 18,6 mét, tuong duong
vé thang kich thudc véi nhitng déng vat san moi bién 16n nhat thoi dé va cephalopod séng 16n
nhat hién nay.

Ham bi mon rat manh. § miu 16n nhat, vat liéu ham bi mat 1én t6i khodng 10% téng chiéu
dai ham. Bai bao 1ap luidn day khong phai hu hai khi chudn bi mau hay mai mon trong van
chuyén: miu dén tir trdm tich thém ngoai nang lugng thap, vét sit/xudc dugce bao ton theo
ki€u phut hgp vdi st dung, va ham muc héa thach cung 16p khong ¢ mau mon twong ty. Tac
gia so v&i cephalopod dan con moi cirng hién dai.

Déau mon khong d6i xing. Canh ham phai mon nhiéu hon trai & cé hai loai. Tac gia dién giai
diéu d6 nhu kha nang thién bén trong hanh vi: c6 xu hwéng dung mét bén nhiéu hon. Vi hanh
vi thién bén lién quan dén hé than kinh phtrc tap & dong vat hién dai, ho goi y cac bach tudc
sém nay c6 thé dd c6 nhan thitc twong doi phat trién.

Dbiéu nay cé thé c6 y nghia gi

Céch dién giai sinh thai manh nhat 1a bach tudc c6 vay cudi Phan Trang khong phai tat ca déu
la dong vat nhé lam nén trong hé sinh thai do dong vat cé xwong séng 16n théng tri. Lap luan
“dong vat san moi dinh” két hgp hai phat hién: kich thwéc co thé wéc tinh khdng 16 va ché do
an con moi cieng — xw ly 1ap lai con moéi dong vat cirng — suy tit ham mon. Cung nhau, chiing
ho trg kha nang mot dong dong vat khong xwong séng da tham gia tang trén cta ludi thire dn
thuwong gan véi mosasaur, plesiosaur, ca 16n va ca map.

Cau chuyén tién héa cling thu vi. Pong vat san moi bién cé xwong song va cephalopod dong
bach tudc di nhitng con dwong rat khac dén san moi. Pong vat cé xuong song c6 ham, co thé
thuén va thuwong gidm giap ngoai. Ho hang bach tudc gidm hoac néi hda vo, tré thanh co thé
mém va linh dong, dong thoi gitt ham khoe va tay linh hoat. Bai bdo mo6 td ddy nhuw mot con
duwong hoi tu dén nhitng dong vat san moi bién 16n va phic tap.
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Phan suy doan hon 14 hanh vi. Mon manh hé trg viéc dn con méi cing. Kich thuwdc 16n ho trg
tdm quan trong sinh thai. Mon léch hé trg kha nang thién bén. Nhung “tri thong minh phat
trién” van 1a suy luan, khéng phai phép do truc ti€p tir hda thach. N6 hop ly trong béi canh
sinh hoc bach tudc, nhung khong nén néi manh hon bang chirng.

biéu nay khong chirtng minh gi

N6 kKhong bao ton ca co thé bach tudc khong 16. Phuc dung chi yéu dua trén ham; kich
thudc co thé suy tir scaling ctia bach tudc cé vay hién dai.

N6 khéng cho thay thitc an trong da day hay di c6t con moi truc ti€p. An con moi citng
dugc suy tt mon ham, khong phai tit mot bita an héa thach.

Bai nghién ciru do tac gia viét khong dé xuat ching an mosasaur, plesiosaur hay bat ky
bo st bién 16n nao. Van ban nghién ciu chi nhac cac déng vat dé dé so kich thudc va vi tri
sinh thai.

N6 khdng cho chiéu dai co thé chinh xac. Cac wdc tinh 1a khodng va con s6 16n nhét 1a can
trén.

N6 khong do tryc tiép tri théng minh. Mon ham thién bén dwgc dién gidi 1a cé thé phan
anh hanh vi thién bén, tir d6 cé thé goi y hanh vi phirc tap; dé 1a nhiéu budc suy ludn cach
xa viéc biét con vat thyc sy lam dwoc gi.

N6 khéng nghia moi bach tudc sém déu khong 16. Khang dinh néi vé céac loai Nanaimo-
teuthis nay, dac biét N. haggarti, khong phai moi dong bach tudc cé.

Bang chitng manh dén dau?

V6i sy ton tai clia nhitng chiéc ham rat 16n thudc dong bach tudc Phan Trang, bang chirng
manh: bai bdo trinh bay mau da mé ti, mo6 hinh s, béi canh dia ting va so sdnh vai ham
cephalopod hién dai 14n héa thach.

V61 an con moi cieng, bang chitng cling kha manh. Mau mon duwgc mo ta chi tiét — sut, xwdc,
bong, nit, mat canh bat d6i xirng — va tac gid danh céng strc loai trir hw hai khi chuén bi hoac
mai do van chuyén. So sanh vdi cephalopod an vat citng hién dai la cau néi hop ly.

V6i kich thuwde chinh xdc va vi tri dong vat san moi dinh, nén ty tin vira phai hon. Udc tinh
kich thuéc phu thudc scaling allometric tiw bach tudc cé vay than dai con soéng. Vai tro sinh
thai dugc suy tir t6 hgp kich thudc wéce tinh + an thit con moi cieng, khong dugc quan sat truc
tiép. Lap ludn mach lac, nhung van 1a dyng lai sinh thai, khong phai thong ké tryc tiép ludi
thuc an.



cd sinh vat hoc

Vi sao diéu nay quan trong

Bai bao la vi du hay vé cach co sinh vat hoc duwa ra tuyén bo manh tir bang chitng khong day
dd ma khéng can phép mau. Ham la vat thé. Dau mon 1la dau vét hanh vi. Puong scaling 1a cay
cau tir hoa thach cirng sang co thé mém. M6i budc ting stcc manh, va moéi bude cting thém bat
dinh. B¢ 1a bai hoc dang git.

NG ciing sita mot hinh &nh quen thudc. Bién Phan Trang thuong dugc tudng twong la thé gidi
clia dong vat san moi c6 xwong song lén cung con moi cé vé nhé hon. Nhitng héa thach nay
goi y mot s6 dong vat khong xuwong song thin mém khong chi 4n dwédi ludi thitc dn dd. Ching
c6 thé da canh tranh & tang trén.

Két qua rat dé hinh dung, nhung ciu chuyén sach khong phdi “kraken 1a that”. D6 1a nhitng
bach tudc c6 vay 16n, rat sém dé lai ham, tir d6 nha nghién cttu phuc dung co thé khong 16
va hanh vi nghién con méi citng lip lai — mot t6 hgp tao 1ap ludn nghiém tic nhung van suy
ludn cho dong vat san mo6i khong xwong song dinh trong thoi dai bo sat bién.

Tém tat gon

Cac nha nghién cttu xem lai ham cephalopod héa thach Phan Trang tirt Nhat Ban va dao Van-
couver, dong thoi dung tomography maildp toan mau cung segmentation Al zero-shot dé phuc
dyung s6 cac ham &n trong da Nhat thanh mau 3D chi tiét. Ho t6 chirc lai nhiéu taxon thanh hai
loai Nanaimoteuthis, ¢ day dugc dién gidila bach tudc c6 vay sém. Hoa thach kéo ho so bach
tudc c6 vay vé khodng 100 triéu nam trwdc. T scaling kich thwdc ham, tac gia wdc tinh tong
chiéu dai khoang 2,8-7,7 m cho N. jeletzkyi va 6,6-18,6 m cho N. haggarti. Ham mon manh
— stt, xudc, bong, nit va mat canh bat doi xitng — goi y nghién con moi cing 1dp lai va c6 thé
hanh vi thién bén. Kich thudc wdc tinh rat 16n cdng vdi dn thit con moi cieng ho trg dién giai
rang chung co6 thé & tang trén cta ludi thirc dn bién. Bang ching khong gom co thé toan ven,
chiéu dai chinh x4c, con mo6i nhan dang hay phép do truc tiép tri thong minh. Bai nghién ctitu
do tac gia viét khéng dé xudt chung san bo sat bién 16n.

banh gia thang than

Bai bao cho thay gi: Nhitng chiéc ham rat 16n thudéc dong bach tuéc Phan Trang, dwgc sa lai
thanh hai loai Nanaimoteuthis va dat trong bach tugc c6 vay; ho so Cirrata c6 hon; wdc tinh
kich thwdc vai mét va co thé tgi 18,6 m; mon ham trudng thanh rong phut hgp an con moi cirng;
mon bat d6i xing phu hgp kha nang hanh vi thién bén.

Piéu hop ly nhwng chwa dwg'c chivng minh: N. haggarti thudc nhirng dong vat khong xwong
song 1én nhat tirng biét; cac loai nay that sy la dong vat san moi dinh; mon bat d6i xitng phan
anh thién bén hanh vi va nhan thitc phat trién.
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Piéu n6 khong cho thay: Hoa thach toan than; con maéi tryc tiép hay thirc an da day; chiéu
dai chinh xdc; sdn bo sat bién 16n; bang ching tryc tiép veé tri théng minh; moi bach tudc sém
déu khong 10.

Han ché chinh: Kich thuwdc suy qua m6 hinh nhiéu buéc ham—mantle—téng chiéu dai; vai
tro san moi dinh suy tw kich thwéc wéc tinh + &n con moi cing; hanh vi suy tit mon bat doéi
xing; hda thach bdo tén ham cht khong phai co thé hay con moi tryc tiép.

Mot doc gia pho thong nén tw tin dén mirc nao? Ty tin cao rang hoa thach gom nhitng ham
rat 16n ctia bach tudc c6 vay sém véi bang chitng mon manh. Ty tin vira rang con 16n nhat dat
gan can trén 6,6-18,6 m. Ty tin vira rang chung la dong vat san moi dinh that sy chi khong
chila dong vat an con moi cieng rat 16n. Ty tin thap vé bat c& két luan cu thé nao vé tri thong
minh. Thai do phu hgp: mot cadu chuyén hoa thach ngoan muc, nhuwng dugce xay tix ham va suy
luan, khong tir mot quai vat bién nguyén ven.

Cap nhat sau khi xuat ban

* Dinh chinh - 2026-07-26

Sau phan héi cla tac gia lién hé Yasuhiro Iba, ching téi néu rd bai nghién cuu do tac gia viét dung
cac bo sat bién 18n nhu déi tugng so sanh chit khéng coi 1a con méi, déng thai 1am ré khac biét gida
bai nghién cuiu va Editor's Summary riéng cta Science vé gan con mdi. Chung téi ciing ma rong mé ta
phudng phap khai quat héa thach sé va bang ching cho vai trd sdn méi dinh, roi kiém tra toan b goi
phu luc.
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CPU-enabled Al segmentation code — Zenodo
https://doi.org/10.5281/zenodo. 15176344
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