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Euclid 1am tang hon gip d6i mau quasar
nho & dich do trén 7

Trong mot nam rudi dau ctia Euclid Wide Survey, tim kiém trén khodng 3.000 dé vuong
phdt hién 31 quasar mdi & dich dé 6,6-7,8. Muoi hai quasar nam & dich dé 7 tré lén, hon
gdp doi so it duoc biét trudc Euclid, va mot quasar ¢ dich dé 7,77 hién la quasar xa nhdt
tieng ghi nhan. Budc tién that khéng nam & ky luc don lé @y, von chi nhich bién tirng &
quanh 7,5 sudt nhiéu nam: dé la kha ndang ctia khdo sdt tim hang loat cdc vat thé hiém,
phadn lén mo nay, diéu khién chiing hitu ich dé tham do Vii tru tré. Day la két qud ban
dau; phan tich thong ké ddy du va phan lén xdc nhan quang phoé van con & phia truéc.
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Mot khao sat dugce xay dé tim nhirng thi hiém
viura tim thiy ca mot nhém

Mot quasar 1a mot 16 den siéu khoi lwgng bi bat gap ding Iic dang nuét vat chat, sdng ruc dén
mutc c6 thé at ca thién ha chd khi khi roi vao né. Vi la mét trong nhitng ngudn sang 6n dinh
manh nhat trong Vi tru, quasar hoat ddong nhu nhirng ngon hai dang: tim duwgc mot quasar
da xa, anh sdng clia noé trd thanh chiéc den dat phia sau hang ty ndm khong gian nam gitta né
va chung ta.

Nhirng quasar xa nhit — anh sang ctia chung khéi hanh khi Vii tru chwa day mot ty ndm tudi
— cling 1a nhitng quasar hiém nhat. Trudc khi kinh thién van khong gian Euclid bat dau khéo
sat chinh, chi khodng chin quasar da duwgc xac nhan & dich d6 16n hon 7, mot con s6 dwoc tich
lity chdm chap ké tir phat hién dau tién thudc loai nay nam 2011.

Trong mot bai bdo maoi trén Astronomy & Astrophysics, Euclid Collaboration bao cdo 31 quasar
mdi ¢ dich d6 6,6 dén 7,8, dugc tim thay chi trong khodng mdt ndm rudi dau cia khao sat. Muoi
hai quasar nam & dich dé 7 tré 1én. Chi mot lwgt dau tién nay da lam sé quasar da biét & cac
dich d6 dy tang hon gap doi. Cau chuyén that sy la sttc manh khéo sat, va can néi chinh xac
diéu d6 c6 — va khong c6 — nghia gi.

Y New Euclid Quasars
Euclid (By Aug 11 2025)
Euclid (By 2030)

Phan dién tich Euclid Wide Survey da bao phu dén nay (mau be) so véi ving khao sat day du du kién dén ndm
2030 (vién xanh cyan), véi 31 quasar dich dé cao méi phat hién dudc danh ddu mau dé. Chung chi dén tu lat
dau tién cua mot khao sat dugc thiét ké dé cudi cung lap ban dé khoang 14.000 d6 vuéng — stic manh khao sat
goi gon trong mét hinh.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0
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Euclid made the small z >= 7 sample visibly larger

The point is not 'the first quasars’; it is a sparse high-redshift census getting less sparse.

first Euclid run

pre-Euclid

+ +12 new sample roughly
=2 Ll . doubles
z >=7 quasars confirmed

Boundary: a bigger census of rare high-redshift quasars, not a claim about the first objects in the Universe.

Trudc Euclid, khoang chin quasar da dugc biét & dich do 7 trd [én (2011-2024). Ludt khao sat s6m nay thém
mugi hai quasar nita — cu thé hoa viéc “tdng gap do6i", du mau van con nho.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0

Vi sao nhirng quasar xa nhu vay dang cong tim
kiém

Dich dé do mic d0 su gidn nd cua Vi tru da kéo dai 4&nh sang ctia mot ngudén trén duwong dén
chung ta; dich dd cang 16n nghia 1a 4nh sdng cang c6 va ta dang nhin vao Vil tru cang sém. O
dich dé 7, ta nhin ngugc vé thoi diém chwa day mot ty ndm sau Big Bang, vao phan cudi ctia
ky nguyén tai ion hoa, khi cac vat thé sang dau tién dang xua di “swong mu” hydro trung hoa
lap day khong gian so khai.

Dich dé 1a gi, va vi sao né viia la khoang cach viia la déong hod

Néu thuat nglt nay con mdi: dich dé 1a mic dé &nh sang cia mot ngudn bi kéo gidn sang
cac budc séng dai hon, dé hon truéc khi dén duwgc ching ta. Hai diéu khién mot con s6
nay hitu ich dén vay. Th nhat, 4&nh sang di vai toc do co dinh, nén vat ¢ cang xa cling
dugc nhin thay ¢ cang lau trudc ddy — nhin sdu vao khong gian ciing 1a nhin ngugc thoi
gian. Thit hai, vi Vii tru gidn né trong suét hanh trinh ctia 4nh sdng, hanh trinh cang dai
thi d&nh sdng cang bi kéo gidn. Vi vay dich d6 16n hon nghia la 4&nh sang khéi hanh sém
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hon, tir xa hon, khi vii tru tré hon. Dich dé 7 & day la &nh sdng phat ra chua day mot ty
nam sau Big Bang — thap hon nhiéu mdt phan muwoi tuoi hién nay cda Vi tru.

Quasar tir thoi ky nay hitu ich vi hai ly do riéng. Thit nhit, moi quasar da chita mot 16 den c6
khoi lvgng tir hang tram triéu dén hang ty lan Mat Troi. Lam mot vat nang nhu vay 1én 1én
som dén thé rat kho: vdi gigi han thong thuong vé toc dd boi tu cia 16 den, chi nhirng “hat
giong” ban dau kha 16n maéi cé dd thoi gian dé dat khoi lwgng ay trong vai tram triéu nam. Vi
vay chinh sy ton tai va s6 lugng cia cac quasar nay rang bugc cach nhitng 16 den siéu khéi
lugng dau tién hinh thanh va 1én 1én. Thit hai, &nh sdng quasar di qua méi trwong lién thién
ha xung quanh mang diu vét vé mitc do khi & d6 con trung hoa dén diu, bién moi quasar
thanh mdt dau do cia qua trinh tai ion hoa.

Van dé 1a chung cuc ky hiém va khé bat gap. O cac dich dé nay, dic trung manh nhat clia quasar,
diém gdy Lyman-alpha, bi kéo khoi vung quang hoc sang can héng ngoai, nén can chup can
hong ngoai sau trén dién tich rat 16n dé tim — khoang mot quasar trén moi tram do vuong &
d6 sang can thiét. Vira sau vira rong trong can héng ngoai, tit mat dat, chinh 1a t6 hgp lau nay
gan nhu qua khoé. b6 1a khoang trong Euclid duoc xay dé 1ap.

Euclid thuc sy da lam gi

Euclid 1a kinh thién van khong gian 1,2 mét dang thyc hién khao sat sdu nam, duoc thiét ké
dé 1ap ban d6 khoang 14.000 do vudng bau troi & cd anh sang quang hoc va can hong ngoai.
O trén khi quyén cho phép né dat do sau trén truedng rong ma cac khao sat can hong ngoai tir
mat dat khong sanh duogc. Bai bdo dung di liéu thu trong khodng mot nam rudi dau cia khéao
sat — khoang 3.000 do vudng quan sat tir thang 2/2024 dén thang 8/2025.


https://thecleanpaper.com/guide/the-lyman-alpha-line/
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Tau Euclid trong phong sach trudc khi phéng. Kinh thién van 1,2 mét nhin bau tréi qua phan trén cua hinh tru
trang; tu trén khi quyén, camera can héng ngoai trudng réng clia né dat dd sau trén dién tich I6n ma cac khao
sat tr mat dat kho sanh dudc.

ESA / NASA Science fair-use

Tim 31 chiéc kim trong dong cé nay khong don gidn la nhin dnh. Nhém x4y phép do quang
tuy chinh r6i chay nhiéu b phan loai hoc may va xac suat trén dit liéu — mo hinh mat do
extreme-deconvolution, bo phan loai gradient-boosted va khép theo template — dé wéc tinh,
v6i moi nguon mo dang diém, xac sudt no la quasar dich d6 cao chit khéng phai mot trong sé
rat nhiéu vat gdy nham, chi yéu la sao lun ndu lanh c6 mau giéng quasar xa. Cdc ng vién
duogc kiém tra chéo gitta cac phwong phap, xem bing méat va xép wu tién theo déi. Anh cta
Euclid chon &ng vién; xac nhan dén tir quang pho trén cac kinh 16n dugi mat dat — trong do
c6 Magellan va Large Binocular Telescope — tach anh sadng du chi tiét dé thay diém gay va cac
vach phat xa dac trung.

Budc xac nhin dy van 1a cong viéc dang dién ra, va bai bao ndi thang. Theo ddi quang phé van
ti€p tuc va, theo chinh 161 bai bao, chwa dat d hoan chinh day du, dac biét & bau troi phia nam.
V6i cac irng vién da dugc theo déi nhuwng khong tré thanh mot trong 31 quasar xac nhan, bai
bao ghi rd: nhiéu la vat gdy nham (phan 16n c6 thé 1a sao lun nau), mot s6 chwa két luan duagc,
mot s6 khong c6 tin hiéu phat hién. Mot nhom quasar da xac nhan la tiéu dé; bang ké day da
vé phép chon bat duoc gi va bd so6t gi dwge danh cho céc bai sau.
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Biéu d6 mau-mau: cach Euclid phan biét quasar xa véi sao lun nau gan. Méi truc la chénh léch dé sang cua vat
thé trong hai b6 loc Euclid, tic do mau anh sang hon la do sang tuyét déi. udng doé cho vi tri du doan cua
quasar dich dé cao (nhan ghi dich doé 7,0 dén 8,5); dusng xanh nhat cho sao lun nau lanh — nhém gia mao
chinh — dudc ghi loai tir MO dén TO. Ba mugi mét quasar mdi (sao do) nam doc theo dudng quasar; vat gay
nham da xac nhan (xam) va ung vién khéng két luan hoac khéng phat hién (tim) rai ra ngoai. Nai hai dudng tién
gan nhau, chi mau sic khéng thé quyét dinh — vi vy méi quasar van can xac nhan quang phé.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0

Ky luc, nhung dat dung ty 1é

Mot trong 31 quasar, EUCL J1729+6410, nam & dich d6 khodng 7,77 va hién la quasar xa nhat
da biét. b6 1a mat ky luc that, nhung nén néi ré budc tién 16n dén dau. Qua hai thap ky tim
kiém chuyén biét, bién dd dugc diay dén khodng dich dé 7,5, vdi Ky luc ngay trede dé khoang
7,64. Tt 7,64 1&én 7,77 1a tién bo that nhung gia tdng — bai bdo wdc phan tang khodng 0,13 dich
dé, twong duong xap xi 15 triéu nam thaoi gian vii tru. Mot cd nhich, khéng phai cd nhay.

Con s6 quan trong hon 1a con s6 con lai: 1am mau quasar trén dich dé 7 tang gip d6i chi trong
mot lwot dau. Mot ky luc gia 1a mot vat thé, va mot vat thé 1a mot diém di liéu. Mot quan thé
ting gap doi va con tiép tuc 16n maGi cho phép lam thong ké — do cac 16 den nay pho bién dén
dau, sang ra sao, tu cum thé nao — va théng ké mdi la noi khoa hoc vé Vi tru so khai thyec sy
s6ng. Phan 1én quasar méi cling twong doi mo, kém sang mot dén hai cap sao so vGi quasar
sang dugc tim thdy trudc Euclid. Pau mo khé cham tdi hon va, véi nghién ciru tai ion héa, gia
tri hon: quasar mo tao cac bong bong ion h6a nhé hon quanh ching, nén dnh sang ctia chtiing
1dy mau nhiéu hon phan khi van trung hoa.
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Vi tri cla cac quasar mdi: d6 sang so véi khoang cach va tru. Truc ngang la dich d6 — cang sang phai nghia la
cang sdm trong lich st v tru. Truc doc la dd sang ti ngoai ndi tai cta méi quasar, ky hiéu M1450; theo quy udc
cap sao thién van ci, thang nay chay ngugc nén cang lén cao cang sang (thang bén phai biéu dién cung diéu
dé dugi dang do sang toan phan, hay bolometric). Poc theo cach ay, biéu do 1a moét cudc kiém ké. Cac quasar
sang da biét trudc day (xam) tap trung & dich do thap hon; khao sat sau hon SHELLQs (xanh nhat) d& cham téi
vat thé m& hon nhung khéng IUi xa hon nhiéu theo thdi gian. 31 quasar Euclid mdi (d6) kéo quan thé sang ay ra
dén dich dé cao nhat — diém ngoai cling bén phai 1a ky luc 7,77 — ddng th&i m& hon khoang mét dén hai cap
sao so VGi cac quasar sang kinh dién. Bé&n dudi la vung chi cac khao sat sau, hep mdi téi dudc: bién thién ha
Lyman-break (vang) va sé it 16 den bdi tu rat md ma JWST da tim thay (tam giac xanh). Déng gép cua Euclid
hién ra nhu mdt nhém riéng — quasar tuong déi sang, rat sém, trén dién tich rdng — néi mau sang cii vé phia
quan thé m& ma hién nay chi cac kinh quan sat dinh hudng sau méi cham téi.

D. Yang et al. / Euclid Collaboration / Astronomy & Astrophysics CC BY 4.0

Nhitng gi van chua chac chan

Cé ba luu y di cung két qua nay, va chinh bai bdo néu ca ba.

Tht nhat, day 1a két qua ban dau, khéng phai phép do cudi cung. Cac tac gid chi dong dé phan
tich thong ké toan dién vé ham chon va quan thé quasar cho cac cong bo sau. Cac rang budc
vé ham d¢ sang ¢ day la cai nhin dau tién, chwa phai 161 cubi.

Tht hai, khong phai moi “quasar” mo déu chéc chan 1a quasar. 0 dau mo, mot sé vat duoc
nhan dién 1a quasar co6 thé hoa ra la thién ha so khai compact, dac biét néu chung thiéu vach
Lyman-alpha né rong manh. Nhém dwa ra kiém tra so bo rang cac vat phu hop véi nguon
diém hon 1a thién ha mé& rong, nhung goi né 1a so bd: quang phé can hong ngoai sau tir JWST
va thiét bi twong tw méi la th xac dinh ban chat that cia nhitrng vat mo nhat.
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Tht ba, chinh cac vat thé nay mo va gan gidi han ma quang pho tir mat dat c6 thé dac trung.
Xac dinh khaéi lugng 16 den, moi truong xung quanh va vi tri clia ching trong cadu chuyén tai
ion hoa sé can JWST, ALMA va NOEMA. Euclid rat giéi tim chung; phan 16n viéc nghién ctru
chi tiét duwgc ban giao cho céc thiét bi khéc.

Visao no quan trong

Gia tri ciia cong trinh nay ndm & nhan khiu hoc vii try. Suét mot thap ky, mot ty ndm dau cta
Vii tru chi cho cdc nha thién van vai quasar dé suy luan. Chi trong mot lat sém ctia khao sat,
Euclid dd thém du dé bién mot danh sach thanh mot mau — va theo dung du bao trudce phong,
né dang trén da tiép tuc.

Diéu d6 quan trong vi cac cAu héi mé & day la cdu héi vé quan thé. Lo den dd 16n nhanh dén
vay bang cach nao? Khi lién thién ha & cac thoi diém khac nhau chap va va trung hoa dén miuc
nao? Khong vat thé ngoan muc don 1é nao trd 10i dwgc chung; phai dém, so sanh va lap ban
do6 nhiéu vat thé. biéu Euclid chitng minh 1a kha ning xay cudc kiém ké dy — ké cd & dau ma,
ndi v6i quan thé 16 den boi tu khé hiéu ma JWST dang tim thdy trong cung thoi dai. Bai bao
nay khong giai thich cach céc 16 den dau tién hinh thanh va cling khong ty do tai ion héa. N6
cung cap nguyén liéu thé véi s6 lwgng 16n ma cac phép do d6 can, dong thoi dat mot bién ro
cho céc chién dich theo doi da bat dau.

Tém tat gon

Dung khoang 3.000 d6 vuong dau tién cia Euclid Wide Survey, Euclid Collaboration phéat hién
31 quasar mdi & dich d6 6,6-7,8, trong d6 12 quasar & dich d6 7 tré lén — hon gap doéi quan
thé da biét tai d6 — gom mat quasar & dich dé 7,77 hién gitt ky luc xa nhét. Diéu quan trong la
Euclid da chitng minh kha nang tim hang loat nhitng vat hiém, phan 16n m¢ nay, ch khong
phai cu nhich gia tang cta ky luc dich dé. bay la két qua ban dau: phan tich thong ké day du,
phén 16n xac nhin quang phé va dac trung chi tiét tirng vat thé van con & phia trudc.

Danh gia thang than

Bai bao cho thay gi: Trong khoang 1,5 nam dau trén khoang 3.000 d6 vuong, Euclid Wide
Survey c6 thé tim quasar dich dé cao véi s6 lwgng chua khao sat trudc nao dat dwge — 31
quasar xac nhan & dich dé 6,6-7,8, 12 quasar & dich do6 7 tré 1én, gan nhu lam s6 da biét & dé
tang gap doi, véi vat xa nhat & khoang 7,77.

Diéu hop Iy nhwng khong phai trong tam: Chinh ky luc dich dd. N6 1a that, nhung chi day
bién khoang 0,13 dich d6 — tu ky luc trwdc gan 7,64 1én 7,77, twong duwong khoang 15 triéu
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nam thoi gian v tru. Tiéu dé cd tudi tho dai hon 1a mau ting gap doi, con ti€p tuc 16n va bat
thuong & chd kha mo, chi khong phai mot vat gitt ky luc.

Bai bao khong cho thay gi: N6 khong giai thich cach cac 16 den siéu khoi lwgng dau tién hinh
thanh, cling khong do qua trinh tai ion héa. Cac quasar nay la cong cu cho nhirng cau hoi dé,
khong phai cau trd 101. Pay cling chua phai diéu tra quan thé cudi cuing — phan tich thong ké
day du dugc danh ré rang cho cac bai sau.

Han ché chinh v@i déc gia pho théng: Theo ddi quang phé chwa hoan chinh, déc biét & phia
nam; két qua ham do sang con so bo; va mot sé6 vat mo nhat duwgc goi 1a quasar cé thé hda ra
la thién ha so khai cho dén khi quang pho cap JWST xac nhan.

Pdc gia pho thong nén tin twéng dén mirc nao? Cao rang Euclid da thay doi nhitng gi co
thé tim thdy & cac dich d6 nay, va cao do6i véi xac nhan qua binh duyét ctia cac vat sing hon.
Thap hon — theo chinh cach tac gid déong khung — doi v§i cac con s6 chinh xac cia quan thé
dau mo va ban chit cda cac ing vién mo nhat: day la két qua dau tién, chwa phai két luan 6n
dinh.

Nguon

D. Yang, J. F. Hennawi, F. Guarneri et al. (Euclid Collaboration), Astronomy & Astrophysics 711, A104 (2026),
DOI 10.1051/0004-6361/202658883
https://doi.org/10.1051/0004-6361/202658883


https://doi.org/10.1051/0004-6361/202658883

	Một khảo sát được xây để tìm những thứ hiếm vừa tìm thấy cả một nhóm
	Vì sao những quasar xa như vậy đáng công tìm kiếm
	Euclid thực sự đã làm gì
	Kỷ lục, nhưng đặt đúng tỷ lệ
	Những gì vẫn chưa chắc chắn
	Vì sao nó quan trọng
	Tóm tắt gọn
	Đánh giá thẳng thắn

