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واݿأ۰ ݁ݯ؇دة أۏފ؇ً݁؇ ۏأܭ اႤၽৎ৊ك ሒᇭ HIV ܳڰଫଃوس ஓ஁ިذج
ًأڎ ؇ً༡؇ܳگ ৖৑ ይዧگ؇ح، إނ؇رة — أ๤ངع ّޙ۳ݠ وَ؇درة
ࠍ੆ܹگ۰ ݁ݯ؇دة أۏފ؇م ً؇ݿྥټ؇رة ৖ً৑أو :ඔ൹ّިۊޚ আॻ༟ HIV ሒᇭ V3-glycan ۰ஓ஄؇༡ ܋ލژ SHIV ஓ஁ިذج Science ሒᇭ دراݿ۰ ۱ٷڎݿب
أٔ؇ر اႤၽৎ৊ك، ڢݠود ᄴᄟى اܳٺأ؇دل. واݿأ۰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ޗఈఃفؕ أ݁؇م ا୒ୖڎف ڣٺۜب ۱ݠوب ݁ٺ؞ଫଃات ً؇ਐ಻گ؇ء ቕ቉ ،ᄭᄟ݁أڎ V1
๴ཇء ৖৑ ݁گ؇ًܭ ݿٷ۰، ఈః༠ل ؇ً࿖ۋ٭ިا 22 ݆݁ 14 ሒᇭ V3-glycan ዛው૭૜ڎف اܳٺأ؇دل واݿأ۰ ل۰ ڢި ݁ݯ؇دة أۏފ؇ً݁؇ ا۳ৎ৊ٷڎس اܳڰଫଃوس
لأ݄ܭ HIV ܳگ؇ح أن আॻ༟ ఈًఃدܳ٭ و྘ܳފب ،۰༟؇ٷৎ৊ا ᄴᄟި݁ات ܳٺݱ݄ࡗࡲ ݁ڰ٭ڎ ෛ੼ޚޔ ۰༶اܳٷྥ٭ ا৙৑ًިي. اܳڰଫଃوس أ֡؜ޚ٭ب ؇ً࿖ۋ٭ިا 14 ሒᇭ
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HIV» ܳڰଫଃوس ؇ً༡؇ܳگ» ྘ܳފب اৎ৊ڰ٭ڎة ۰༶اܳٷྥ٭
اܳٺأ؇دل. واݿأ۰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ૭૖٭ޚ۰: ਊಾڎو ؜ٴ؇رة دا༠ܭ ݬأٴ۰ ᄭႍၽ݁ލ HIV ܳڰଫଃوس ܳگ؇ح ؜݆ اܳٴۜت ෛຬࠕࠫ

ଫଃ݁ٺ؞ اݿዛውڎاف ݆݁ ৖ً৑ࣖࢻ HIV ݆݁ وෛ੼ٺܹڰ۰ ܋ټଫଃة ݿ৖৑ఈఃت ሌᇿإ اܳٺأݠفّ ૭૜ٺޚ٭ؕ bNAbs، ሌᇿإ ً ༟؇دة ؇۳ᆙᆊا ๤ཡٺෛຬُ มฆܳا اৎ৊ݯ؇دة، ا৙৑ۏފ؇م ۱ڍه
ොູڎّي ݆݁ اႤၽৎ৊ك ڢݠود ᆇ໲໕޶ أن ஓ୷ܝ݆ اৎ৊ٷ؇ݿٴ۰ bNAbs إ؜ޚ؇ء أن ม฀ܹاܳފ اܳٷگܭ دراݿ؇ت أޖ۳ݠت ڣگڎ .۰݄ዛᔻ ڣ۳޶ و୒ୖڍا وا༡ڎ. ݪ٭ݑ ๴ངوଫଃڣ
ا৙৑ۏފ؇م ۱ڍه ཯ྡྷٺھ ྾ཏ੊اࠍ ۏأܭ ܳـܝ݆ .ᄩᄟ اࠍ੆ފ؇ݿ۰ اܳڰଫଃوݿ٭۰ اܳފ৖৑ఈఃت ݆݁ ᆇᅵ؇ل۰ ๤དྷྟܳا ᄴᄟى وڣݠّ VRC01 اৎ৊ݯ؇د ྾ཏ੊اࠍ أن პაႰ SHIV،

.ଫଃًܝټ أݬأص Ⴄ၍ن اܳٺޚأࡗࡲ لݑ ޗݠ ؜݆ اৎ৊ݯ؇دة
وا༡ڎة. ًگڰݞة ً ༟؇دة ّޙ۳ݠ ৖৑ اܳٺأ؇دل واݿأ۰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م أڣݯܭ أن ި۱ ඹජء أݬأص ౫౜దިر. HIV أن ෠੼ݠد ྘ܳݴ واܳފྟص

لܝިن ݿܹڰ٭۰ B ༠ܹ٭۰ َ؇درة: ࢻࣖال۰ ༠ܹ٭۰ ሌᇿإ ሒᇼ؇ٷৎ৊ا اࠍ۳੊؇ز ොຬٺ؇ج اܳٴڎال۰ ሒᇭ .ሒᇼ؇ٷৎ৊ا واࠍ۳੊؇ز اܳڰଫଃوس ඔ൹ً لܭ ޗި ّޚިري ۋިار ݆݁ ོྡྷލ؊ ؇݁ ༚؇ܳٴً؇
ఈః༠ل؇ ᄭᄟఈఃݿ ଫଃ؞ਐಾو ّޙ۳ݠ. มฆܳا اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ݆݁ ؇ً࿓۱ݠ اܳڰଫଃوس ଫଃ؞ਐಱ ቕ቉ اܳݱۜ٭ں. ๴ངوଫଃاܳڰ ႟ၽاܳލ ሌᇿإ ይዧٺأݠفّ لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ ؇ًਊಱڢݠ ݁ފٺگٴ۳ܹ؇

واਐ಻৖৑گ؇ء. اܳٺۜިر ଫଊ༟ රඝ৚৑ا ؇݄ዛዊ݁ ᕛ႟ّ၍ اৎ৊ݯ؇د ྾ཏ੊واࠍ اܳڰଫଃوس ࢴࣖڣؕ أරඝى، ًأڎ ᄭᄟިۏ .ዻዧᄳᄟ ً ۰ً؇༶اݿٺ اৎ৊ݯ؇دة ఋዳዧۏފ؇م ۰༶ٷٺৎ৊ا B
ڢ؇درة ݁ݯ؇دة أۏފ؇ً݁؇ أي — ؇ً࿌ިڢ ؇ً༟؇૭૜ا اෛங৙৑؇ص ݆݁ ଫଃݬ؞ ඹජء ݿިى لޚިرّ ৖৑و ݿٷިات، أو أዝཇݠاً ዻዧذ ૭૏ٺ؞ݠق ڢڎ اܳޚٴ٭أ٭۰ اܳأڎوى ሒᇭ

ڣگޔ. ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ࢻࣖأ اᄳᄟي ଫଃٺ؞ৎ৊ا ৖৑ ا௰௯௫ٺܹڰ۰، HIV ݁ٺ؞ଫଃات ݆݁ ଫଃ܋ټ ොູ٭٭ڎ আॻ༟
ᄴᄟى ᄭႍၽލৎ৊ا ۱ڍه وزఈః݁ؤ۱ܾ Gavor Edemو Li Huiو Gristick Harryو Skelly Ashwin أ༟ڎ۱ّ؇ มฆܳا اࠍ੊ڎࢴࣖة Science دراݿ۰ ොູܭ ৖৑
اܳٺأ؇دل واݿأ۰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ݆݁ وا༟ڎة ڣ۰٪ ڣ٭۬ ّޙ۳ݠ اႤၽৎ৊ك ڢݠود ሒᇭ SHIV ஓ஁ިذج ๲དྷྡྷོ :ܾዛᔻ ܳـܝٷ۬ َޚ؇ڢً؇، أݪ٭ݑ ؇ً٪྘ނ ّڰأܭ ًܭ .๤དྷྟܳا

.ዻዧذ ሌᇿإ أدى اᄳᄟي ඔ൹ّިޚ੅اࠍ ذي اৎ৊ފ؇ر ਍ಸ؇ء ّأ٭ڎ ቕ቉ اৎ৊أٺ؇د، ݆݁ ଫଊأ܋ ۰༟๤๎ืو ଫଃًܝټ আॻ༟أ ஓ୾أڎل
لܝࠕࠫ ؇ஓ୾ ؇ًොෘوا اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ܳٺޚިر َ؇دراً ݁ފ؇راً ෠ຬأܭ ؇ً༥ިذஓ஁ اܳٴ؇ۋټިن ॱख़भ ًܭ: HIV». ܳڰଫଃوس ܳگ؇ح ؇਍ಱᄴᄟ» ྘ܳފب اᄴᄟڢ٭گ۰ ۰༚؇اܳݱ٭

.ّ۬Ⴄ၍؇௱௯௫ ؇ஓ୾ور ᄴᄟراݿٺ۬
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A two-step route to expose a hidden HIV target

The model uses viral escape to open the V3-glycan epitope; it is not a licensed vaccine.
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Boundary: macaque SHIV model, not a licensed HIV vaccine.

আॻ༟ ڢ؇درة وّݱٴں V3-glycan رڢأ۰ ڣٺܝُލژ V1، ଫଃگݱਐಸ اܳڰଫଃوس ዛኗݠب ቕ቉ ݁ٴଲ୍ة، ݁ݯ؇دة أۏފ؇ً݁؇ ا۳ৎ৊ٷڎݿ۰ V1 ༡ܹگ۰ ૭૜ٺڎرج :ඔ൹ّިޚ੅اࠍ ذو اৎ৊ފ؇ر
HIV. ܳڰଫଃوس ਵਦۊّݧ ܳگ؇ح ሒᇭ ৖৑ اႤၽৎ৊ك، ᄴᄟى SHIV ஓ஁ިذج ሒᇭ — اܳٺأ؇دل واݿأ۰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ޗఈఃفؕ ଩ଃڰොູ
Original diagram — The Clean Paper CC BY 0 .4

اܳٴ؇ۋټިن؟ ଫّଃ༚ه اᄳᄟي ؇݁
HIV. ًڰଫଃوس اࠍ੅؇ص اܳ؞ఈఃف ඔ൹ّߓߵو আॻ༟ V3-glycan رڢأ۰ ި۱ ا୒ୖڎف

ި۱ Env أඹජاء وأ༡ڎ اࠍఈః੅ل؇. ᄴᄟۊިل اܳڰଫଃوس ૭૏ٺ༱ڎ݁۬ Env، ༚؇ܳٴً؇ ް݄૭ُ૏ ،ሒᇭఈః༚ ඔ൹ّߓߵو HIV ًڰଫଃوس ොຬ٭ޔ أڣႤၽر. ༟ڎة اܳأٴ؇رة ۱ڍه ؕᆇ໶໢
۱ڍه ሒᇭ اܳ؞ܹ٭Ⴄၽَ؇ت أ۱ܾ و݆݁ .ඔ൹ّوଫଊܳ؇ً ਊಾਵਦޚ۰ ل۰ ୍ଲݿ ༟ިᆇ୞୘؇ت — ً؇ܳ؞ܹ٭Ⴄၽَ؇ت ۰਍ಱਲ਼ਦ ݪأ٭ڰ۰ رڢأ۰ ༥ިّڎ اࠍ੆ܹگ۰ ۱ڍه ڢ؇༟ڎة ڢݠب V3. ༡ܹگ۰

Env. আॻ༟ દઊ୍ଲاܳފ દઊ۱ڍ ௧ਤ݁ިݪ ሌᇿإ ଫଃ૰૏ان اᆙᆊ؇ن ؇ᆇᆅو ،N301و N332 اৎ৊ٷޚگ۰
ألݯً؇ اܳٴ؇ۋټިن ଫଃ૰૏و ܋ٴଫଃة. ًگިة HIV وොູ٭٭ڎ ۱ڍه V3-glycan رڢأ۰ ሌᇿإ اܳٺأݠفّ اܳٺأ؇دل واݿأ۰ ا๤དྷྟܳل۰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ًأݥ ૭૜ٺޚ٭ؕ
اይዧگ؇༡؇ت: ܳٺݱ݄ࡗࡲ ۏ٭ڎ ଫଊ༠ و۱ڍا اරඝ৙৑ى. bNAbs ڣ٪؇ت ਊಸأݥ ً ݁گ؇ر۰َ وۏ٭ྡྷ٭ً؇ ؇ً࿌ިྲྀྡྷ٭ ۰༟ި݁ٺٷ اܳٺأ؇دل واݿأ۰ V3-glycan أۏފ؇م أن ሌᇿإ
ނڎࢴࣖة وا༡ڎة ۏ٭ྡྷ٭۰ ࢻࣖال۰ َگޚ۰ إݬ؇۰ً ሌᇿإ اৎ৊ݱ݄݄ިن لݯޚݠ ڣܹ݆ ا୒ୖڎف، ሌᇿإ اܳިݬިل ᄭᄥ݄ٺ௱௯௫ا اܳފܹڰ٭۰ B ఈః༠ل؇ ݆݁ ଫଃ܋ٴ ༟ڎد ًިݿؕ Ⴄ၍ن ڣ؆ذا

اܳٷڎرة.
ڢݠود ሒᇭ ૭ُ૏ٺ༱ڎم ۊ٭݄ݠي ڣଫଃوس ًܭ َڰފ۬؛ HIV ྘ܳݴ SHIVو SHIV. أو اܳگݠدي-ا๤དྷྟܳي، ۰༟؇ٷৎ৊ا َگݧ ڣଫଃوس ஓ஁ިذج আॻ༟ اܳٴ؇ۋټިن ᆇᅦܭ

.ሒᇃۋ٭ިا ஓ஁ިذج ሒᇭ HIV ܳ؞ఈఃف اৎ৊ٷ؇؜٭۰ ا৖৑ݿٺ༶؇ً؇ت دراݿ۰ اܳٴ؇ۋټިن ૭૏ٺޚ٭ؕ ሒᆞ اႤၽৎ৊ك
ዻዧذ ݆݁ ݬ؞ଫଃاً ඹජءاً ଫّଃَ؞ ቕ቉ HIV، ఈః༚ف ᆇ໲໕ܭ SHIVًـ ਊ಻ڎأ ૭૖٭ޚ۰: اܳڰଲ୍ة ܳـܝ݆ ،มฃّگ ྾ང৖৑ا SHIV.5 MUT. أᆙᆊިه ڣଫଃوݿً؇ ۱ٷڎݿިا

اৎ৊ݯ؇دة. ఋዳዧۏފ؇م ৖ً৑ިوݬ أዝངܭ ا௰௯௫ࠕࠫ V3-glycan ۱ڎف ࠍ੊أܭ اܳ؞ఈఃف
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ఈః༚ف ؕ݁ وً؇ৎ৊گ؇ر۰َ .ඔ൹ّوଫଊܳا ሒᇭ وا༡ڎ มฃأ݁٭ ᆇᅵݥ ݁ިݪؕ ሒሃ residue و«اܳٴگ٭۰» HIV. ఈః༚ف ݆݁ V1 ༡ܹگ۰ ሒᇭ ๴ང؇ݿ৙৑ا ଫଃاܳٺ؞٭ Ⴄ၍ن
ਲ਼ਦر ႟၍ มฃلأ .D140Nو I138Lو N136Pو V134Y V1: ༡ܹگ۰ ݆݁ ًگ؇ل؇ أرًؕ ሒᇭ 5MUT ෛຬٺܹژ ا৙৑ًިي، SHIV.BG505.N332
اᄳᄟي ا୒ୖڎف ݿޚں أي — V3-glycan ۰ஓ஄؇༡ ا৙৑رًأ۰ ا৖৑ݿྥٴڎا৖৑ت ۱ڍه ۏأܹب .රඝً؋ اݿྥٴُڎل ਵਦڢܾ ݁ިݪؕ ሒᇭ وا༡ڎاً أ݁٭ྡྷ٭ً؇ ᆇᅵݯً؇ أن

V3-glycan. ዛው૭૜ڎف มฆܳا اৎ৊أݠوڣ۰ اৎ৊ݯ؇دة ఋዳዧۏފ؇م اَܝލ؇ڣً؇ ଫ଒أ܋ — اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م إܳ٭۬ ਐಾأݠفّ
৖৑؇༡ت. ఈఃٔث اࠍ੆٭ިاَ؇ت আॻ༟ اܳٺ۠ݠ۰ً ೑಻ڢ؇ر ቕ቉

೑಻Ⴄ၍ اৎ৊ٷ؇؜٭۰ ؇ዛኤأۏ۳ݞ إن أي .5MUT .SHIVًـ أ֡ݬ྘ٴب ቕ቉ ݿ؇ًگ۰، دراݿ؇ت ሒᇭ ዛᔻٷڎݿ۰ Env ۰༟؇݁ٷ ᄴᄟިஓ୾ات ৖ً৑أو اႤၽৎ৊ك ڢݠود ًأݥ ܳگُۜب
ا۳ৎ৊ٷڎس. اܳڰଫଃوس وݬިل ڢٴܭ ݁ݱ۰݄݄ Env ଫଊܳو྘ོٷ؇ت ݁ފٴگً؇ ّأݠݪب ڢڎ

.5MUT .SHIVًـ ً ݁ٴ؇๤ཇة أ֡ݬ྘ٴب ًܭ ،৖ً৑أو ُܹگں ّ ڣ޺޾ أරඝى ۰༟ިᆇ୞୘ أ݁؇

ሒᇭ اৎ৊ިۏިدة ؇ዝཏَڰ V1 ༡ܹگ۰ ّ؞٭ଫଃات ᆇ໲໕ܭ ৖৑ اᄳᄟي اৎ৊گ؇ر۰َ ڣଫଃوس و۱ި SHIV.BG505.N332، ا৙৑ًިي ً؇ܳڰଫଃوس ݪ؇ًޚ۰ ۰༟ިᆇ୞୘ وأ֡ݬ྘ٴب
5MUT.

আॻ༟ Ⴄ၍ن ݁ٷ۬، ّޚިر ݁ލٺگً؇ أو ا۳ৎ৊ٷڎس، اܳڰଫଃوس أن اܳٴ؇ۋټިن و༥ڎ .ሒᇿو৙৑ا اܳٺޚأࡗࡲ আॻ༟ ྲྀྟފ؇ޗ۰ ّأٺ݄ڎ ቕረ اఈዳዧڣٺ۰ ۰༶اܳٷྥ٭ ৙৑ن ܾዛᔻ اܳٺݱ݄ࡗࡲ ۱ڍا
اܳٺأ؇دل. واݿأ۰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ܳފ৖৑ఈఃت ๴ང؇ݿ৙৑ا اዛውܳ٭۰٪ ༡ڎث ਊಱڎو ؇݁

و༥ڎوا؟ ݁؇ذا
اܳٺ༲ڎي ڣଫଃوس إن أي ،؇۳ၯ၍ اܳـ42 اࠍ੆٭ިاَ؇ت ᄴᄟى ۰༶݁ٷٺ ༟ڎوى ೑ುڎ༡و ༟ިᆇ୞୘؇ت. أرًؕ আॻ༟ ඔ൹༟݁ިز ؇ً࿓؇݁ݱ Ⴄၽ݁ك ڢݠد ًـ42 اᄴᄟراݿ۰ ࢻࣖأت
۰ஓ୷و݁ފٺڎ ਵਦّڰأ۰ ڣଫଃوݿ٭۰ أᆇᅵ؇ل ؇ዛኗᄴᄟ ೑಻Ⴄ၍ ᆇᅴފ۰ ܳފٷ۰: اৎ৊݄ٺڎ ๴ཏ྘ཬීෂا اܳٺ༲ܹ٭ܭ ݆݁ ۋ٭ިاَ؇ت ݿٺ۰ اݿྥٴُأڎت ቕ቉ اܳأڎوى. ོྦྷٴ྘ب ݆݁ ఈًఃڣأ ஓ஄ܝ݆
ይዧـܝލژ ڢ؇ًܭ ሒᇆذا ّأ؇دل دون و݆݁ اᄴᄟم ሒᇭ اܳڰଫଃوس ݆݁ ༥ڎاً ݪྕ٭ܭ ڢڎر وۏިد ؕ݁ اܳأڎوى আॻ༟ ݿ٭ޚݠ ووا༡ڎ ا৕৑ࢴࣖز، ሌᇿإ لأً؇ ๤ང وّگڎ݁ب
۰༟ިᆇ୞୘ ݆݁ و14 5MUT .SHIVًـ ؇ً࿓؇݁ݱ Ⴄً၍Ⴄၽ݁ 22 ًࠔࠫ ዻዧࣕوࢻ َڰފ۬. أݬ؇ً۬ اᄳᄟي اܳڰଫଃوس ොູ٭ڎّ ݁ݯ؇دة أۏފ؇م ܋ލژ ஓ୷ܝ݆ ቕረ أي —

اܳݯ؇ًޚ۰. ا৙৑ًިي اܳڰଫଃوس
ଫଃ༚»و اܳأڎوى. ݆݁ ؇ً༟ިأݿٴ 48 ఈః༠ل ᄭᄥٔ؇݄݁ٺ ଫଃ༚ ڣଫଃوݿ؇ت ۰ਃ಻؇ஓஇ ݆݁ ا৙৑ڢܭ আॻ༟ ۰ٔఈఃٔ ොູ٭٭ڎ ؇ዛኡ؊ً اܳٴఈఃز݁؇ ሒᇭ bNAb ۰ً؇༶اݿٺ اܳٴ؇ۋټިن ؜ਵّف
ا৙৑ݬܹ٭۰. ᄭᄟఈఃاܳފ ౯౜ళ؇وز اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ೑಻Ⴄ၍ إن ૭૏؊ل ا৖৑ۊٺٴ؇ر إن أي ይዧأڎوى، اৎ৊ފྟص اܳڰଫଃوس ؜݆ ෛູٺܹژ ڣଫଃوݿ؇ت มฃّأ ۱ٷ؇ «ᄭᄥٔ؇݄݁ٺ
۰༟ިᆇ୞୘ ሒᇭو اܳٺأ؇دل. واݿأ۰ ݁ݯ؇دة ً؊ۏފ؇م اݿٺ༶؇ً؇ت 5MUT .SHIVًـ ؇ً࿓؇݁ݱ Ⴄً၍Ⴄၽ݁ 22 ڲڷ 14 ޗިرّ لژ، اܳٺأݠ ۱ڍا وڣݑ
،0001 .0 > (P ඔ൹اܳٴ؇ۋټ اۊٺٴ؇ر ሒᇭ ᄭᄟ৖৑ᄴᄟا ނڎࢴࣖ اܳڰݠق وႤ၍ن .14 ڲڷ 0 ۰༶اܳٷྥ٭ ೑಻Ⴄ၍ اܳݯ؇ًޚ۰ ل۰ ިً৙৑ا SHIV.BG505.N332

اᄴᄟڢ٭ݑ). Fisher اۊٺٴ؇ر
ID50 ؜٭؇رات ؕ݁ اܳڰۜݧ، ۰༡ިܳ ሒᇭ ᄭᄥٔ؇݄ٺৎ৊ا ଫଃ༚ ۰ਃ಻؇اࡺ࢚ࢦ اܳڰଫଃوݿ؇ت ݆݁ ݿٺ۰ ؜݆ لگܭ ৖৑ ؇݁ SHIV.5 MUT ۋ٭ިاَ؇ت ݆݁ ۰ਃ಻؇ஓஇ ۋ٭ڎّت
۰ً؇༶ݿٺ৖৑؇ڣ ਵਦة، أܳژ ݆݁ ଫ଒أ܋ اܳٴఈఃز݁؇ ෛູڰ٭ژ ًأڎ ይዧـܝލژ ఈًఃً؇ڢ اܳٺأ؇دل ޖܭ ڣ؆ذا ይዧٺۛڰ٭ژ: ݁گ٭؇س ID50و ܋ټଫଃاً. 1:1000 ෠ູ؇وزت

V3-glycan. ۰ஓ஄؇ොຳ ਊಾਵਦޚً؇ ᄩႍ၍ اܳٴఈఃز݁؇ ሒᇭ اܳٺأ؇دل ا૭૜؇ع وႤ၍ن ݁ިۏިدة. ً؇Ⴄၽܳد إނ؇رة ෠੼ݠد ྘ܳފب
أ༡؇دي ݁ݯ؇داً ۏފً݄؇ 238 ੆਼ݱިا اܳٴఈఃز݁؇. اݿٺ༶؇ً؇ت أوݿؕ ذات اࠍ੆٭ިاَ؇ت ᄴᄟى اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ݆݁ ݿ৖৑ఈఃت اܳٴ؇ۋټިن ؜ਲ਼ل ዻዧذ ًأڎ

Ⴄၽ݁ك. ڢݠود ۰ਃ಻؇ஓஇ ᄴᄟى V3-glycan ዛው૭૜ڎف bNAb ᄭᄟఈఃݿ 12 وو༥ڎوا ݿ৖৑ఈఃت، 106 ஓ஄ټܭ ᄭᄥاܳྡྷފ٭
واৎ৊گݱިد و%68. 6% ඔ൹ً اܳٺأ؇دل ا૭૜؇ع ߙߵاوح ૰૖ڎة. اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ጥ጑ّ ೑ಾّڰ؇و ڣଫଃوݿً؇، 130 ྾ཟّ ଫଊأ܋ ৎ৊؇༟٭۰ ۰༡ިܳ আॻ༟ اۊٺٴ؇ر۱؇ و؜ٷڎ
و2. 80 06 .0 ඔ൹ً ڣଫଐاوۋب IC50 ܳگࡗࡲ ا୒ୖٷڎݿ٭۰ اৎ৊ٺިݿޚ؇ت أ݁؇ ොູ٭٭ڎ۱؇. اৎ৊ݯ؇د ྾ཏ੊اࠍ ૭૏ٺޚ٭ؕ มฆܳا ا৖৑ۊٺٴ؇ر ڣଫଃوݿ؇ت ૭૙ٴ۰ ۱ٷ؇ ً؇૭૜৖৑؇ع
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৖ً৑ّأ؇د ً ༟؇دة ا৙৑ݬ؞ݠ اܳگࡗࡲ มฃّأ ዻዧᄳᄟو ا৖৑ۊٺٴ؇ر، ሒᇭ اܳٷݱژ ሌᇿإ اܳأڎوى ࠍ੅ڰݥ اఈዳዧزم اৎ৊ݯ؇د ྾ཏ੊اࠍ ଩ଃ܋ߵ ߙ ި۱ IC50و ܹ݁٭ଫଐܹ؛ ႟ၽܳ ݁٭ଲ୍وਵؗام
أڢިى.

༇຀؇اܳٷٺ َޚ؇ق ܳـܝ݆ ،๤དྷྟܳا ݆݁ اৎ৊ލٺگ۰ ل۰ اܳگި اܳٺأ؇دل واݿأ۰ V3-glycan أۏފ؇م ᄴᄟى ؇ৎ৊ ݁ލ؇ً۬ ا૭૜؇ع ሌᇿإ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م أڣݯܭ وݬܹب
اܳٺأ؇دل. واݿؕ ݁ݯ؇د ྾ཏۏ ႟၍ لܝ݆ ቕረ :ܾዛᔻ

اݿٺ༱ُڎ݁ب، اৎ৊ٺ؞ଫଃة ᄭᄥاܳټگ٭ ᄭᄥاܳފܹފ ۏ٭ٷ؇ت ݁گ؇ޗؕ أي اৎ৊ݯ؇د: ྾ཏ੊اࠍ ྲྀྡྷ٭۰ ሌᇿإ ۱ٷ؇ اܳٴۜت ਍ಱޙݠ ألݯً؇. ۰༟ި݁ٺٷ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ݿ৖৑ఈఃت ೑಻Ⴄ၍و
มฆܹف؇༟ ݆݁ ݁گ؇ޗؕ ༟ڎة اܳފ৖৑ఈఃت اݿٺ༱ڎ݁ب اܳٷݯھ. أ਍ು؇ء اৎ৊ݯ؇د ྾ཏ੊اࠍ ۏ٭ٷ؇ت ሒᇭ ቕመߙߵا اᄳᄟي اܳٺۜިر و݁گڎار ر྘ཬފ٭۰، ارਊಾ؇ط ༡ܹگ۰ وޗިل
݁ފٺިى আॻ༟ VH ሒᇭ اࠍ੊ފڎي اܳٺۜިر ݁ٺިݿޔ وًܹؐ أ݁٭ྡྷ٭ً؇، ᆇᅵݯً؇ و25 14 ඔ൹ً CDRH3 ༡ܹگ؇ت أޗިال وߙߵاوۋب ،VH4و VH3 اࠍ੊٭ٷ؇ت
ߖߵاه اᄳᄟي اܳލڎࢴࣖ اܳٺۜިر ؜صء ሌᇿإ اܳފ৖৑ఈఃت ۱ڍه ොູٺ؇ج ৖৑ ڢڎ اዛውܳ٭۰٪ ڣٴأڎ ݁ލ۠أ۰: إނ؇رة ዻዧذ ሒᇭ اܳٴ؇ۋټިن وߌߵى .4% .8 ၯ၍ި٭ਃಾިڎات اܳٷ

اරඝ৙৑ى. اܳٺأ؇دل واݿأ۰ HIV أۏފ؇م ًأݥ ሒᇭ

ඔ൹ّިޚ੅اࠍ ذات ا৚৑ܳ٭۰
ޖ۳ިر۱؇. ܋٭ڰ٭۰ ًܭ اৎ৊ݯ؇دة، ا৙৑ۏފ؇م ޖ۳ިر ෠੼ݠد ྘ܳݴ اᄴᄟراݿ۰ ሒᇭ ଫଃټৎ৊ا اࠍ੊ݞء

.ඔ൹ّިۊޚ ݆݁ آܳ٭۰ اܳٴ؇ۋټިن لگଫଐح
اܳڰଫଃوس ዛኗݠب ቕ቉ ۱ڍه. V1 ݁ٷޚگ۰ اৎ৊ݯ؇دة ً؇৙৑ۏފ؇م اৎ৊ٴଲ୍ة ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ዛው૭૜ڎف V1. ༡ܹگ۰ ݆݁ ᄭᄟ݁أڎ ݁ٷޚگ۰ SHIV.5 MUT لܝލژ ،৖ً৑أو

.؇ዛኞ اৎ৊ݠਊಾޚ۰ ل؇ت ୍ଲاܳފ ஓ஁ޔ أي — ؇ዛኤୋଲܹـ༚ ஓ஁ޔ ଫଃوّ؞٭ V1 ༡ܹگ۰ ଫଃگݱਐಸ
আॻ༟ اܳگ؇درة اܳފܹڰ٭۰ B ఈః༠ل؇ ஓ୷ٷں و۱ڍا .༃أوࡵ ًݱިرة ؇ዛውොູ اৎ৊ިۏިدة V3-glycan ۰ஓ஄؇༡ ๤ཡڢ৙৑ا V1 ذات ا୒ୖݠوب ݁ٺ؞ଫଃات ّܝލژ ،؇ًਃ಻؇ٔ
اৎ৊ލଫଐك، اܳٺޚިر ሒᇭ اৎ৊ݯ؇د ྾ཏ੊واࠍ اܳڰଫଃوس ૭૏ٺ݄ݠ اܳޚఈఃفؕ، ۱ڍه ارਊಾ؇ط وًأڎ ఈዳዧرਊಾ؇ط. ڣݠݬ۰ اܳٺأ؇دل واݿأ۰ V3-glycan أۏފ؇م إਐ಻؇ج

.ଫଊأ܋ ا૭૜؇ع ިොຶ اܳފ৖৑ఈఃت ًأݥ و਍ಾݯھ
ৎ৊ݱ݄݄޶ ஓ୷ܝ݆ ا༡৙৑ڎاث ݆݁ ఈًఃܹފ૭૜ ߌߵᆙᆊިن ًܭ ݁ٷ؇؜٭۰؛ ۰ً؇༶اݿٺ ؜݆ ً؇ఈఃً৕৑غ اܳٴ؇ۋټިن لܝٺࠕࠫ ৖৑ اይዧگ؇ح. ܳٺݱ݄ࡗࡲ اࠍ੆گ٭گ٭۰ ا৕৑ނ؇رة ሒሃ ۱ڍه

݁ٺႤၽߜߵ. ًڰଫଃوس ༟ڎوى ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ دون ݆݁ ۬༥؇ਐ಻إ إ༟؇دة ᄭᄟو؇ො੼ اይዧگ؇༡؇ت
اႤၽৎ৊ك ሒᇭ bNAbs ޗఈఃفؕ ؇ዛው݁ڎ༱اݿٺ มฆܳا VH ۏ٭ٷ؇ت ᆇᅫگ؇ޗؕ اৎ৊ފ؇ر. ୒ୖڍا ۰ዛኞ؇݁ލ أوܳ٭۰ ݁؇دة ༃ဒر৙৑ا আॻ༟ ஓ୷ٺܹـܝިن ๤དྷྟܳا أن ألݯً؇ اܳٴۜت ாணࣕ وࢴ
ݿ٭أ݄ܭ َڰފ۬ اৎ৊ފ؇ر أن ዻዧذ ཯ྦྷٴب ৖৑ .๤དྷྟܳوا ๴ངި૭૏ීෂا اႤၽৎ৊ك ݆݁ ႟၍ ᄴᄟى ሒᇼ؇ٷৎ৊ا ඔ൹ܳިًاܳ؞ߺࠊ ਃಸ؇َ؇ت ڢިا༟ڎ ሒᇭ اܳލ؇فأ۰ ا৙৑ܳ٭ఈఃت ݆ᆙᆕ ّگؕ

ً؇Ⴄၽৎ৊ك. ༠؇ݬ۰ ޖ؇۱ݠة ෠੼ݠد ݆݁ ً؇૭૙৕৑؇ن ᄭᄥݬ ଫ଒أ܋ ᄩᄥأ෠ຬ ܳـܝٷ۬ اܳٷ؇س، ᄴᄟى

اᄴᄟراݿ۰؟ ོྦྷٴٺ۬ ৖৑ اᄳᄟي ؇݁
ݬُٷؕ. ڢڎ HIV ܳڰଫଃوس ؇ً༡؇ܳگ أن ّޙ۳ُݠ ेू •

HIV. ༟ڎوى ݆݁ ๤དྷྟܳا ᆇᅵ؇ل۰ ّޙ۳ُݠ ेू •
اৎ৊ފ؇ر. ۱ڍا إਐ಻؇ج إ༟؇دة ૭૏ٺޚ٭ؕ و༡ڎه اܳٺޚأࡗࡲ أن ّޙ۳ُݠ ेू •

݁ިٔިڢ۰. أو آ݁ٷ۰ ًݱިرة ؇ዝཏَڰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ݿ྘ٷُٺھ ෛஙݱً؇ أن ّޙ۳ُݠ ेू •
ܳگ؇ح. ݁ٷݱ۰ َڰފ۬ ا۳ৎ৊ٷڎس SHIV أن ོྦྷٴب ेू •

5



HIV ܳگ؇༡؇ت THE CLEAN PAPER

.۰༟؇ٷৎ৊ا ᄴᄟި݁ات وّݱ݄ࡗࡲ اࠍ੊ݠ༟؇ت واݿଫଐا౯౏ళ٭۰ ۰݁ఈఃاܳފ واۊٺٴ؇رات ل۰ ا๤ཏܳߌߵ اܳٺ༶؇رب ሌᇿإ ۰༥؇੆اࠍ ௧ਟّܹ ेू •
واݿأ۰ ሌᇿإ ݪ٭گ۰ ݆݁ ᄭᄟأݞوৎ৊ا اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ߙߵاوۋب ڣگڎ َڰފ۬؛ ً؇ܳگڎر ݁ڰ٭ڎة اৎ৊ݯ؇دة V3-glycan أۏފ؇م ݿ৖৑ఈఃت ᆇᅹ٭ؕ أن มฃّأ ेू •

اܳٺأ؇دل.

గఒ༟٭ً؇، ݁ڰ٭ڎ و۱ڍا .۰༟؇ٷৎ৊ا ݪ؞ޔ ොູب ଫଃوّ؞ Ⴄၽّߜߵ َ۬৙৑ ݁ٺޚިراً» ۰༟؇݁ٷ ᄴᄟި݁» ًިݬڰ۬ SHIV.5 MUT ᆇᅦܭ اܳأڎوى. ஓ஁ިذج ި۱ ۱ٷ؇ ༡ڎ أ۱ܾ
.؇ዛኞ ๤๑ืي ሒᆶ؇وڢ ܳگ؇ح إ؜ޚ؇ء ྲྀྟފ؇ޗ۰ ஓ୷ܝ݆ لگ۰ ޗݠ ྘ܳݴ ܳـܝٷ۬

ይዧأ݄ܹ٭۰. Ⴄً၍ݠො੼ ݁ݯٴިޗ۰ ଫଃ༚ ༟ڎوى اݿٺ༱ڎام دون ݆݁ اܳٺأݠݪ؇ت ݆݁ اৎ৊ڰ٭ڎ اܳྥފܹފܭ ሒᆞ؇ොູ ۰༟؇݁ٷ ᄴᄟި݁ات ّݱ݄ࡗࡲ أݬأص: اਐ಻৖৑گ؇ܳ٭۰ ۰݄۳ৎ৊ا

ا৙৑دᄭᄟ؟ ڢިة ݁ڎى ؇݁
ل۰. ڢި ᄭᄟد৙৑؇ڣ ،ఈًఃڣأ اᄴᄟراݿ۰ ّگڎ݁۬ اᄳᄟي ا৖৑د༟؇ء ሌᇿإ ً؇ܳྡྷފٴ۰

اܳٴఈఃز݁؇، ّأ؇دل ඔ൹ً ألݯً؇ اܳٴ؇ۋټިن وߌߵًޔ .؇ً༟ިأݿٴ 48 اܳٴ؇ܳ؞۰ ؇ዝཏَڰ اෑෂ݁ٷ٭۰ اܳٷ؇ڣڍة ఈః༠ل 14 ݆݁ 0 ݁گ؇ًܭ 22 ݆݁ 14 :۰ොෘوا ا྘ཬීෂފ٭۰ اৎ৊گ؇ر۰َ
༇຃ݞৎ৊ا ۱ڍا .݆݁ෑෂا ا݁ٺڎاد আॻ༟ ๴ངوଫଃاܳڰ واܳྥފܹފܭ B، ఈః༠ل؇ ݁ފٺگٴఈఃت و૭૜ܹފܭ اܳٴྡྷ٭ިي، واܳٺ༲ܹ٭ܭ ،ᄭᄥاܳྡྷފ٭ أ༡؇دل۰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م و؜ਲ਼ل

ይዧٺأ؇دل. وا༡ڎة ڢݠاءة ݆݁ ؇ً༟؇إڢٷ ଫ଒أ܋
ا৙৑ۏފ؇م و؜ਲ਼ل bNAbs، ޗఈఃفؕ واݿྥٷٺ؇ج V1، ሒᇭ ୍ଲٴৎ৊ا اਐ಻৖৑گ؇ء ل۰ رؤ اܳٴ؇ۋټިن ૭૏ٺޚ٭ؕ ݁أٺ؇دة. ଫଃ༚ ۰༥ࢻࣖر ይዧٺྥٴؕ ᄭᄥً؇ڢ ا৚৑ܳ٭۰ اܳگݱ۰ أن პაႰ
݁ڰ٭ڎاً ሒᇃ٭ިا੆اࠍ اࡺ࢕ࢦިذج ෠ຬأܭ ؇݁ ً؇ܳݯٴޔ و۱ڍا اܳިڢب. ஓ୾ݠور ๴ངوଫଃاܳڰ اܳྥފܹފܭ ّ؞ଫଃات وོྥٴؕ ،ปฃاܳٴ و݁گ؇ر۰َ ،؇۳ஓ஄ۋިا ྾ངور ،۰෠ෘ؇اܳٷ اৎ৊ݯ؇دة

اܳٷޙ؇ڣ۰. ዛኞڍه ا๤དྷྟܳل۰ اܳأڎوى دراݿ؇ت ّگڎ݁۬ ؇݁ َ؇دراً ޗިܳ٭ً؇ ৖ً৑ިوݬ لިڣݠ ڣ۳ި ۱ٷ؇:
༥ڎول ৖৑ ዛᔻٷڎس، ًڰଫଃوس ༟ڎوى ਐಱݯ݄݆ واৎ৊ފ؇ر ࢻࣖلܭ. َޙ؇م SHIVو .๤དྷྟܳا ৖৑ اႤၽৎ৊ك ڢݠود ૭૏ٺ༱ڎم اࡺ࢕ࢦިذج ألݯً؇. ۋگ٭گ٭۰ اܳگ٭ިد ܳـܝ݆
5MUT .SHIVًـ ؇ً࿓؇݁ݱ ؇ً࿖ۋ٭ިا 22 ݆݁ 8 ڣ؆ن ً؇ܳݯިاًޔ، ً ݁گ؇ر۰َ ݁ٺଲ୍رة ೑಻Ⴄ၍ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ۰ً؇༶اݿٺ أن ݆݁ ܾؗීෂا আॻ༟و .ఈًః݄݁ܝٺ ّޚأࡗࡲ

bNAb. ۰ً؇༶اݿٺ لژ ّأݠ ૭૜ٺިفِ ቕረ
اይዧگ؇ح. ሌᇿإ ً؇ܳྡྷފٴ۰ ݁ٴଲ୍اً اܳިڢب زال و݁؇ وا৚৑ܳ٭۰. اࡺ࢕ࢦިذج আॻ༟ ل۰ ڢި ᄭᄟد৙৑ا إذن

۱ڍا؟ ܾዛኗ ৎ৊؇ذا
ቕ቉ ݿܹڰ۬، و૭૙ྥٷٺھ ،༇ࡵ؇َ bNAb আॻ༟ ଫ଒َأ َ؇درة: ؇ዛዊܳـܝ ۰࿩ਜ਼؇َ ݁ݯ؇دة أۏފ؇م ݆݁ اَޚఈఃڢً؇ ༟ܝފ٭ً؇ اܳأ݄ܭ ሌᇿإ ܋ټଫଃاً HIV ܳگ؇༡؇ت ّݱ݄ࡗࡲ اݪޚݠ

َڰފ۬. اৎ৊ފ؇ر আॻ༟ B ఈః༠ل؇ ݆݁ ᄭᄟఈఃݿ ّگިد ۰༟؇݁ٷ ᄴᄟި݁ات ّݱ݄ࡗࡲ ොຶ؇ول
،๴ངوଫଃڣ ۱ݠوب ሌᇿإ ๴ངوଫଃاܳڰ اܳ؞ఈఃف ݆݁ ዛᔻٷڎݿ۰ ᄭᄟ؇༡ ڣ٭۬ ࣁࣖڣؕ ይዧٺଲ୍ار ఈًఃً؇ڢ ݁ފ؇راً ّޙ۳ُݠ ڣ۳޶ لޚ۰. اࠍ੅ݠ ݆݁ ෛ੼ٺܹڰً؇ ؇ً༟ިَ اᄴᄟراݿ۰ ۱ڍه ّگڎم

.ଫଃ؞ਐಱ ݁ފٺݯڎ ًިاݿޚ۰ ؇۱ިොຶ لگُ؇د ًܭ ྲྀྟފ؇ޗ۰؛ ۰ਃಮ؇ዛዊܳا ۰ஓ஄؇੆اࠍ ሒᇼ؇ٷৎ৊ا اࠍ۳੊؇ز আॻ༟ لأُݠض ৖৑ .ሒᇿ؇اܳٺ ا୒ୖڎف ا୒ୖݠوب ዻዧذ لܝލژ ቕ቉
أݬأص ݆݁ وا༡ڎة ሒᇭ ዻዧذ ༟؇૭૏ڎ ڣگڎ ،۰༟؇ٷৎ৊ا ᄴᄟި݁ات ݆݁ ݁ݯٴިط ྲྀྥފܹފܭ اৎ৊ٺႤၽߜߵ» «اܳڰଫଃوس ඹජء اݿྥٴڎال اይዧگ؇༡؇ت ݁ݱ݄݄ި اݿٺޚ؇ع إذا

ا୒ୖڎف. ؜݆ ۰ً؇༶ݿٺ৖৑ا ౫ౙళݠف أن دون ݆݁ اܳٷݯھ ሌᇿإ ودڣأ۳؇ ۰༲اܳݱۜ٭ اܳފܹڰ٭۰ اࠍఈః੅ل؇ ዛኤ٭۰٪ HIV: ܳگ؇ح ݁ލఈ႙ၽت
૭૜޺ّ޾ ৖৑ ؇ዛዊܳـܝ أڣݯܭ. ෛ੼ޚޚً؇ اይዧگ؇༡؇ت ّݱ݄ࡗࡲ اᄴᄟراݿ۰ ّأޚ޶ ොຳڍر. وݬڰ۬ ௧ਟྡྷٴ཯ اᄳᄟي اܳٺگڎم ݆݁ اܳٷިع ً؇ܳݯٴޔ ألݯً؇ و۱ި ۋگ٭ࠔࠫ. ّگڎم ۱ڍا

༥؇۱ݞاً. ปฃٴৎ৊ا

6



HIV ܳگ؇༡؇ت THE CLEAN PAPER

۰ොෘاܳިا اࠍఈః੅ݬ۰
ّޙ۳ݠ V3-glycan ዛው૭૜ڎف มฆܳا اܳٺأ؇دل واݿأ۰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ۏأܭ SHIV ஓ஁ިذج وزఈః݁ؤ۱ܾ Gavorو Liو Gristickو Skelly ۱ٷڎس
5MUT .SHIVًـ ؇ً࿓؇݁ݱ Ⴄً၍Ⴄၽ݁ 22 ݆݁ 14 ޗިرّ ،؇ً༟ިأݿٴ 48 ఈః༠ل اܳݯ؇ًޔ. ا৙৑ًިي اܳڰଫଃوس ݆݁ ଫଃًܝټ اਐ಻ޙ؇ً݁؇ ଫ଒أ܋ ًݱިرة اႤၽৎ৊ك ڢݠود ᄴᄟى
V3- أۏފ؇م ݆݁ ᄭᄟఈఃݿ 12 اܳٴ؇ۋټިن و؜ਲ਼ل ا৙৑ًިي. SHIV.BG505.N332ًـ أ֡ݬ྘ٴب 14 ݆݁ ًـ0 ً ݁گ؇ر۰َ اܳٴఈఃز݁؇، ሒᇭ bNAb اݿٺ༶؇ً؇ت
ڣܝލڰب ،๤ཡأڢ V1 ذات ۱ݠوب ݁ٺ؞ଫଃات اਐ಻گب ᄭᄟ݁أڎ V1 ༡ܹگ۰ ݪڎ ݁ٴଲ୍ة ݁ݯ؇دة أۏފ؇م :ඔ൹ّިۊޚ ݆݁ آܳ٭۰ وོྥٴأިا اܳٺأ؇دل واݿأ۰ glycan
و྘ܳފب HIV. ݪڎ ۰༟؇ٷৎ৊ا ᄴᄟި݁ات ܳٺޚިߌߵ ّݱ݄٭݄޶ ودܳ٭ܭ ܾዛᔻ ஓ஁ިذج ۰༶اܳٷྥ٭ bNAbs. ޗఈఃفؕ و۱٭؊ت V3-glycan ۰ஓ஄؇༡ اৎ৊ٺ؞ଫଃات ۱ڍه

๤๑ืي. ܳگ؇ح ۰༶ཹྥ٭

لܭ ިዛኤ ఈఃً ਵਦاۏأ۰
আॻ༟أ ஓ୾أڎل ّޙ۳ݠ HIV ݪڎ اܳٺأ؇دل واݿأ۰ اৎ৊ݯ؇دة ا৙৑ۏފ؇م ݆݁ ً ڣ۰٪ اႤၽৎ৊ك ڢݠود ሒᇭ ዛᔻٷڎس SHIV ஓ஁ިذج ۏأܭ اႥ႐را١۰: ׂ܊٤ُۑه اႤ႐ي ոڲ

اৎ৊ݯ؇دة. ا৙৑ۏފ؇م ጥ጑ّ ૰૙ިء ܳـܝ٭ڰ٭۰ ඔ൹ّިۊޚ ݆݁ ݁أگިل ݁ފ؇ر ོྥٴؕ ݆݁ اܳٴ؇ۋټިن وஓ஄ܝ݆ ݪ؇ًޔ، أًިي ڣଫଃوس ݆݁ ଫଃًܝټ
ا৙৑݁ܭ ި۱ ۱ڍا .۰༟؇ٷৎ৊ا ᄴᄟި݁ات ݆݁ ݁ݯٴިޗ۰ ᄭᄥܹފ૭૖ اৎ৊ފ؇ر ۱ڍا Ⴄ၍؇ො੼ة ݆݁ اይዧگ؇༡؇ت ݁ݱ݄݄ި റണ೭ܝ݆ أن :֙༐ڲ׭ જੴ຋ ڤـڎרٝ ڲ֔ؠܙل ٢ܙ ոڲ

.ఈًః݄݁ܝٺ ܳگ؇ح ༥ڎول ّگڎم ৖৑و ๤དྷྟܳا ᄴᄟى ّޙ۳ُݠه ৖৑ اᄴᄟراݿ۰ ܳـܝ݆ ،ሒᇿ؇گਐ಻৖৑ا
პაႰ ၯ၍گ؇ح. ݁ٺႤၽߜߵ ዛᔻٷڎس ڣଫଃوس ৖৑ݿٺ༱ڎام آ݁ٷ۰ لگ۰ ޗݠ ৖৑و HIV، ݆݁ ๤๑ืل۰ ᆇᅵ؇ل۰ ৖৑و HIV، ܳڰଫଃوس ؇ً༡؇ܳگ ّޙ۳ُݠ ৖৑ ׂ܊٤ُۑه: ेू اႤ႐ي ոڲ

݁ڰ٭ڎة. أو واݿأ۰ ݿٺܝިن اৎ৊ݯ؇دة V3-glycan أۏފ؇م ݆݁ ᄭᄟఈఃݿ ႟၍ أن ّޙ۳ُݠ ৖৑
ا୒ୖڎف و܋ލژ ،۰༟؇ٷৎ৊ا ݪ؞ޔ ݆݁ و۱ݠب SHIV.5 MUT، Ⴄၽّߜߵ ༟ڎوى. ஓ஁ިذج دا༠ܭ ೑ುڎ༡ اৎ৊ڰ٭ڎة ا৚৑ܳ٭۰ اڤո֔م: ቞ቘؠոرئ ෥ເ༉ໝൄളا اڤؠמ׿
݁ݱ۰݄݄ ۰༟؇݁ٷ ᄴᄟި݁ات ሌᇿإ ොຬٺ؇ج ًܭ اৎ৊ݯٴިޗ۰؛ ଫଃ༚ اܳأ݄ܹ٭۰ ۱ڍه ྲྀྟފ؇ޗ۰ ཯ྡྷފڹ أن ا๤དྷྟܳي ሒᆶ؇اܳިڢ ይዧٺޚأࡗࡲ ஓ୷ܝ݆ ৖৑ .ଫଃ؞ਐಱ Ⴄ၍ن ྘ྲྀٷ݄؇ ሒᇿ؇اܳٺ

ً؊݁؇ن. اৎ৊ڰ٭ڎ اܳྥފܹފܭ إਐ಻؇ج ّأ٭ڎ
ً ݁ٴ؇๤ཇة ཯ྥٷٴ؊ ዻዧذ أن ሒᇭ ଫଃًܝټ أڢܭ ؤگ۰ اܳٺ۠ݠ۰ً. دا༠ܭ ۋگ٭گ٭؇ن وا৚৑ܳ٭۰ اႤၽৎ৊ك ஓ஁ިذج ً؊ن ༟؇ܳ٭۰ ٔگ۰ اڤո֔م؟ ቞ቘؠոرئ ֦۰ոרिऻا اڤ׭ؠ١ ڲؠ׿ار ոڲ

༥؇۱ݞاً. ؇ً༡؇ܳگ ڢڎّم اଫଐ༠اڢً؇ ৖৑ HIV، ݪڎ ۰༟؇݁ٷ ᄴᄟި݁ات ܳٺݱ݄ࡗࡲ أڢިى ෛ੼ޚޔ ሒሃ اܳݱ؇دڢ۰ اࠍఈః੅ݬ۰ ๤๑ืي. ًܹگ؇ح

اৎ৊ݱ؇در
informs mechanism two-step a by antibodies HIV neutralizing broadly of Induction al., et Gavor, Li, Gristick, Skelly,

(2026) eaec6396 ,392 Science design, vaccine
https://doi.org/10.1126/science.aec6396
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