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Dorin donizdoki balina “gqobiristanligi” oslindo beg
milyon illik arxivdir

Nature maqalasi Hind okeaninin canub-sarqindaki Diamantina Zonasinda whale fall
va fosillorin nohong konsentrasiyasuu bildirir: bes miiasir whale-fall icmast, yiizlarla
fosil cetacean qaligt va taxminan 5.3 milyon il avvalo gedon stronsium-izotop tarixlori.
Taacciiblii olan balinalarin 6lmak iigiin yer se¢cmoasi va ya bir falakatin qoabiristanliq
yaratmast deyil. Stibut adi balina o6liimlori, batan casadloar, dimdikli balinalarin ¢atin
dorin qidalanmasi, daniz-dibi topoqrafiyast va qeyri-adi yaxst qorunmamn yaratdigt
darin, uzunomiirlii arxiva isara edir. Bu, doarin-daniz whale-fall ekosistemlarina nadir
pancara agir; darin donizin artiq xaritalondiyi va basa diistildiiyti demak deyil.
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Okean dibi stiimiiklori saxlad:

Balina casadlarinin ¢oxu qaranhq bir “hesab problemi”ns cevrilib yox olur. Balina 6lur, diba
batir, darin daniz hayatinda qisa muddatli partlayis yaradir, sonra izlar sepalanir, ¢okinti al-
tinda qalir ve ya yeyilib gedir. Alimlar whale fall-larin ekoloji vahalar oldugunu bilirlar, amma
arxiv seyrakdir: malum yerlarin ¢oxu tacrid olunmusdur, an darin xandaklarls muqgayisada
dayazdir v ya darin zaman baradas ¢ox sey demak ticin haddan artiq gancdir.

Diamantina Zonasi bu problemin miqyasini dayisir. Yeni Nature maqgalasinds Xiaotong Peng,
Peng Zhou, Xikun Song, Giovanni Bianucci, Mengran Du va hamkarlar:1 Hind okeaninin canub-
sorginda uzun va darin bir balina casadi va fosil toplanmasi barads malumat verirlar. Saha
daniz dibi boyunca texminan 1,200 kilometr uzanir va texminan 4,600-7,000 metr darinlikda
yerlasir. Insanli Fendouzhe sualti aparatinin 32 dalisi arzinde komanda 485 balina-fosil sahasi
vo aktiv whale fall geyds aldi; abstraktda naticani bes muasir tabii whale-fall icmasi va 476
fosil cetacean kimi umumilsgdirirlar. Bunlar sadaca toplanmali iki ragam deyil: 485 saha
soviyyasindaki qeyddir, 476 iss abstraktda istifads olunan fosil cetacean sayidir.
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Nature Sakil 1 Diamantina Zonasinda musahidaleri xaritalayir: narinci dairaler balina fosillari ve ya whale fall
gorulan dalislari gostarir, dairanin dlgusl har dalisda geyda alinmis balina galiglarinin sayini aks etdirir, ag oxlar
aktiv sulfid-sevan whale fall-lari, ag dairalar isa balina qaliglari gérilmayan dalislari géstarir. Sakil biitdv ve
dayisdiriimadan verilib: kasilmayib, Gzarina he¢ na alave olunmayib, etiketlar va renglar dayisdirilmayib, yeniden
coakilmayib.

Peng et al. / Nature 654, 978-983 (2026), DOI 10.1038/s41586-026-10546-z - CC BY-NC-ND 4.0; base map: GMRT — Ryan et al., Geochem.
Geophys. Geosyst. 10, Q03014 (2009) - CC BY 4.0 CC BY-NC-ND 4.0


https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z
https://en.wikipedia.org/wiki/Striver_(bathyscaphe)
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True dimdikli balinalari maqalada muizakira olunan darinliys dalan dimdikli balinalarin yasayan qohumlaridir. Bu
foto kontekstdir, Diamantina fosillarindan biri deyil: 8sas magam odur ki, dimdikli balinalar ¢atin misahids
olunan, darinda gidalanan heyvanlardir vae buna gora daniz dibinda onlarin simuklarinin arxivi sath
musahidalarinin gox vaxt gac¢irdigi stibutlari saxlaya biler.

Roland Edler / PeerdJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Tarixlandirilmis an gadim material 5.26 milyon ils catir; maqalsnin burani 5.3 milyon illik
balina nekropolu adlandirmasinin sebabi budur. Ifads tesirlidir. Els an ¢ox ehtiyat talab eden
ifads da budur.

Bu, balinalarin gasdan ora dlmays getdiyina dslil deyil. Bu, bir kiitlavi 6lim hadisasi deyil.
Insan manasinda gabiristanliq deyil. Bu, cesadlarin ve stimiiklarin toplanib uzun miiddat agiq
galdigi, minerallagdig1 ve oxunaqh arxive cevrildiyi yerdir.

Miislliflor no etdilor

R/V Tansuoyihao gamisindan Fendouzhe sualt1 aparati ila 32 daligda Diamantina Zonasini

aragdirdilar.

+ Daniz dibinin taxminan 1,200 kilometrlik hissasi boyunca balina fosillarini va aktiv whale-
fall icmalarini geyds aldilar.

« Miuasir whale fall-larda yasayan icmalar1 miiayyan etmak ti¢iin yerinda video va toplanmig
numunalardan istifads etdilar.

+ Geri gatirilmis 43 fosil nimunani analiz etdilar; bes dimdikli balina névu va bir bigh balina
noviu muayyan etdilar.

« 33 fosil simuyunu stronsium izotop nisbatlari ila tarixlandirdilar; bu tisul fosilin qorun-

mus, daniz suyuna banzar kimysvi imzasini deniz suyunun mslum tarixi ile muqayiss edir.
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Musahidalari aglq manbs malumatlarina bagladilar: orijinal in situ gakillar ve mikrob
genom assambleyalar1 Science Data Bank-da, arasdirilmis whale-fall névlsrinin sakillari
isa MorphoBank-da saxlanilir.

No tapdllar

Boyiik vo darin toplanma. Muslliflar Diamantina Zonasinda 485 balina-fosil sahasi va
aktiv whale fall bildirirlar; slave cadvalda musahidalar taxminan 4,600-7,000 metr darinliyi
ahats edir.

Bes aktiv whale fall. Bes aktiv saha sulfid-sevan marhaladadir: simtiklar mikrob ortiiklari
vo sumukdesan qurdlarla ortulib, parcalanmadan yaranan kimyavi enerji xiisusi icmani
gidalandirir.

S1x yasayan icma. dlagali fauna 35 tanminmig makrofauna taksonunu shate edir; an-
nelidlar, xarcangkimilar ve molyusklar ustinlik tagkil edir. Simuk yeysan qurdlar, gas-
tropodlar, vesicomyid ikitaylhilar ve kovrak ulduzlar iri heyvanlar arasinda dominantdir;
bazi yerlards kvadratmetras 2,840 fardadak sixliq bildirilib.

Dimdikli balinalarin fosil arxivi. Geri gatirilmis 43 fosil arasinda regiondan malum
yasayan dimdikli balina novlari, Pterocetus va Izikoziphius kimi nasli kasilmis formalar
vo bazi bigh balina galiglar: var. Bir nimuna yeni név — Pterocetus diamantinae — kimi
tasvir edilir.

Uzun zaman diapazonu. Stronsium izotoplar: ii¢iin yoxlanmig 33 fosil simuytindan 25-i
0.12 ila 5.26 milyon il arasinda yas verdi. on qadim tarixlar bu regionda whale-fall hadis-
alarinin an az1 Erkan Pliosendan bari bag verdiyini gostarir.

Niys orada bu qodor ¢ox balina var?

Mbaqalanin cavabi bir sads sabab deyil. Bir-birinin tizerinas diigen bir necs ehtimal filtridir.

Bozi casadlar genis miqrasiya dahlizindan ke¢an bigh balinalardan gals bilar. Minke va sei bali-
nalari saths yaxin gidalanir, 6 ve ya 7 kilometr darinlikda deyil; buna gors hamin darinlikdaki
sumuiklari 6limdan sonra dibs enmis casadlar kimi basa diismak daha mantiqlidir.

Dimdikli balinalar farqlidir. Onlar darinliye dalan mutexassislardir, kaskin va darin relyefda
kalmar va baliqla qidalanirlar. Diamantina Zonas1 mahz bels landsaftdir: ekstremal darin-
liklar, murakkab V-formali topoqrafiya ve daliglar zaman1 miusahids olunan ov. Muslliflor
normal 6limin, darin gidalanmanin fizioloji risklarinin va balka ds 6liimctl yorgunluq va ya
dekompressiya stresinin hamisinin deniz dibins qaliqlar slave eds bilacayini irsali sururlar.

Sonra deniz dibi onlar1 saxlayir. Zonanin topoqrafiyasi enan casadlori muayyan yerlara
yonalds bilar. Asag1 sedimentasiya simuklarin uzun muddst aciq qalmasina imkan verir.
Dimdikli balinalarin six rostrumlari mahv olmaga geyri-adi daracads davamhdir. Ferro-
mangan oksidlari va karbonat ¢okmasi skelet materialinin qorunmasina komak eds bilar.
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Bunlari birlasdirands “gabiristanliq” daha az sirli gorunur: balinalarin secdiyi 6lim yeri yox,
olimlarin qeyds digmasi ticlin xususils alverisli yer.

Bu noyi siibut etmir

Qasdan secilmis balina gabiristanlig gostormir. “Nekropol” toplanma ti¢tin metaforadir,
davranis subutu deyil.

Bir katastrofik kiitlavi 6liimii gostormir. Tarixlar milyonlarla ili shata edir ve mualliflar
tokrarlanan hadisalardan yaranmis uzunomurli arxiv tasvir edirlar.

Darin danizin artiq yaxsi xaritalondiyi demak deyil. Bu saha bir geoloji dahlizds nadir
va bahali sualt1 aparat isi ils tapilib; maqalanin vacibliyi ds bels geydlsrin adatan seyrak
olmasindadir.

Icmadaki har névii yeni kesf edilmis néva ¢evirmir. Miislliflar toplanmis taksonlarin gox-
unun yeni ola bilacayini deyirlar, amma sksariyysti yalniz cins ve ya ails saviyyasinda
miuayyan olunub; yalniz bir vesicomyid ikitayh barkod muiqayisasi ila név saviyyasina in-
amla aid edilir.

Har bir balinanin tam olum sababini miidyyan etmir. Muslliflar yaxinlasan izahlar
toplusu taklif edirlar: miqrasiya, darin gidalanma, topoqrafiya, gorunma va sedimentasiya.
Bu, har heyvan tg¢in 6lim mexanizmini siibut etmakls eyni deyil.

Siibut no qadar giicliidiir?

Sahanin 0zu u¢ln sibut gucludur: birbasa sualt1 aparat muisahidalari, ytizlarls xaritalonmis
geyd, fiziki niimunslar, bazi heyvanlar ticiin genetik identifikasiya va fosil simuyln izotop tar-
ixlandirilmasi. on guclu iddialar misahids xarakterlidir: saha moévcuddur; darindir; genisdir;
aktiv whale-fall icmalar var; bazi fosil materiallar: milyonlarla il yagindadir.

izah xarakterli iddialar tebii olaraq daha yumsaqdir. Magale galiglarin harada oldugunu,
bazilarinin na oldugunu, bazilsrinin na gadar gqadim oldugunu ve aktiv fall-larda nalarin
yasadigini gostara bilar. Oliimlari yeniden oynada bilmaz. Taklif olunan yaranma hekayasi
ekologiya, fiziologiya, deniz dibinin formasi ve gqorunma saraitinden qurulan rekonstruk-
siyadir. Bu, paleoekologiyada normal yanagsmadir: giiclii, amma orijinal hadisalarin birbasa
miusahidasine yox, bir-birini tamamlayan izlars soykanir.

Niy» vacibdir

Whale fall-lar qisaomurlu ziyafatlordir, amma uzunomiurli yasayis yerlarina cevrila bilasr.
Onlar sath heyvanini darin daniz dibi ils birlagdirarak karbonu, simuyu ve kimyavi enerjini
gidanin az oldugu muhits dasiyir. Hom da xtisusi heyvanlar t¢iin adalar rolunu oynayirlar:
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sumuyu deson qurdlar, kiikurd oksidlasdiran simbiontlar: olan ikitaylilar, kovrak ulduzlar va
gahqlar strafinda sixlagan gastropodlar.

Diamantina Zonasi bu manzarays zaman alava edir. GOrunur, bazi derin deniz diblari
whale-fall ekosistemlarini sadaca sapalonmis hadisslar kimi yox, balinalarin ekologiyas1 va
tokamulinin arxivi kimi saxlaya bilar. Dimdikli balinalar1 6yranmak xtiisusils ¢atindir, ¢iinki
onlar gozdan uzaqda yasayir va gidalanirlar; deniz dibinds onlarin simuklarinin toplanmasi
sath musahidslarinin qacirdig1 novlar, yayilma ve tekamil tarixi haqqinda msalumat vera
bilar.

Tomiz hekays “alimlar okeanin balina gabiristanligini tapdilar” deyil. Daha garibs ve daha
faydalidir: darin geoloji dahliz kifayat gadar balina 6limunu qoruyub ki, normalda 6tari olan
ekosistem arxiva ¢evrilsin.

Tomiz xtilaso

Hind okeaninin canub-garqinds Diamantina Zonasini arasdiran tadqiqatcilar boyuk darin-
doniz whale-fall va balina fosili toplanmasi barads malumat verirlar: taxminan 1,200 kilometr
boyunca 485 geydas alinmis saha va aktiv fall, taxminan 7,000 metradak darinlik va 5.26 milyon
il avvals gedoan fosil tarixlari. Sahads ixtisaslagsmis whale-fall icmalar1 yasayir vo xususila
dimdikli balinalar olmagqla ham muasir, ham nasli kasilmis balina nasillarini qoruyur. Natica
nadir darin-daniz arxividir; s6ziin asl manasinda gabiristanliq deyil, bir kiitlavi 61im hadisasi
deyil va darin okeanin artiq basa diusuldiytins siibut deyil. ohamiyyatli iddia daha dar ve daha
guclidur: uygun daniz-dibi saraitinds balina 6ltimlasri milyonlarla il yasayan iz buraxa bilar.

Monbolor

Peng et al., A 5.3-million-year-old deep-sea whale necropolis in the Diamantina Zone, Nature 654, 978-983
(2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10546-z

Science Data Bank dataset for the original in situ images and microbial MAGs
https://doi.org/10.57760/sciencedb.28830

MorphoBank project P6064 — original images of investigated whale-fall species
https://morphobank.org/permalink/7P6064
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