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Kempeblaksprutter fra kridetiden kan have varet
toppredatorer — men evidensen begynder med kaber,

ikke havmonstre

En Science-artikel genundersoger enorme kridttids cephalopode-keeber og argumenterer for, at to
Nanaimoteuthis-arter var tidlige finnerbleksprutter med kropsstorrelsesestimater pd flere meter og
muligvis op til 18,6 m. Kraftigt keebeslid antyder knusning af hdrdt bytte; asymmetrisk slid kan pege
pd lateraliseret adfeerd. Det er en spektakuleer fossilhistorie, men den rene version er ikke ’kraken
var eegte’: det er en rekonstruktion baseret pd keber, slidmeonstre, taksonomi og skalering.
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Kraken-historien, skiret ned til fossiler

En fossil kaebe er ikke et dyr. Det er en hérd rest af en bled krop, et fragment, hvorfra palaeontologer
ma rekonstruere anatomi, adfeerd og ekologi uden at lade som om, de har set skabningen levende.
Derfor er denne artikel badde uimodstaelig og let at forsimple. Den overskrift-version er fristende:
gigantiske kraken-lignende bleeksprutter herskede over kridttidens have. Den forsigtige version er
bedre: usaedvanligt velbevarede fossile kaeber antyder, at nogle af de tidligst kendte finnerblaeksprut-
ter var meget store rovdyr, der gentagne gange knuste hardt bytte og muligvis naede den overste tier
i de sene kridttids marine fodenet.

Det er stadig spektakuleert. Det bor leeses ikke som en havuhyre-historie, men som en rekonstruktion
baseret pa kaeber, slidmenstre, taksonomi og kropssterrelsesskalering.

Giant Cretaceous
finned octopuses
(artist’s reconstruction)

From worn fossil lower jaws and
body-size estimates: large active
predators, capable of crushing

hard prey.

= o 82 k - Nanaimoteuthis haggarti
gRORS NG O © i ~6.6-18.6 m total length

Nanaimoteuthis jeletzkyi
~2.8-7.7 m total length

FOSSIL EVIDENCE:
worn lower jaws

Boundary: jaws, not whole bodies; top-predator
role inferred, not directly observed.

Kunstnerisk rekonstruktion af de to Nanaimoteuthis-arter, der diskuteres i artiklen, med fossile underkasber vist
som det direkte bevis bag kropsstarrelsesrekonstruktionen. Billedet er en rekonstruktion, ikke et fossilfoto: det
bevarede bevis er keeberne, mens kropsleengde og top-rovdyrsrolle er udledt fra skalering, slidmgnstre og
gkologi.

Original hybrid diagram — The Clean Paper CC BY 4.0
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Hvad forfatterne gjorde

Forfatterne genbesogte fossile kaber fra kridttidens oktobrachiale bleksprutter — den bredere
gruppe, der inkluderer bleeksprutter og deres sleegtninge. Femten store fossile kaeber var tidligere
rapporteret fra Japan og Vancouver Island. Holdet fandt ogsa tolv yderligere kaeber i fem karbon-
atkonkretioner fra Japan ved hjeelp af digital fossil-minedrift.

Denne metode kombinerede hgjoplesnings, fuldfarvet slibningstomografi med en zero-shot leerings-
Al-model, hvilket betyder, at modellen ikke var specifikt traenet pé disse fossiler. Forskerne sleb hver
konkretion i 50 mikrometer intervaller, fotograferede hver ny eksponeret overflade for at opbygge
en stor sekvens af farvebilleder. En segmenteringsmodel kaldet DEVA producerede en digital omrids,
eller maske, for kaeben i hvert billede. Forskerne tjekkede disse omrids mod de originale billeder,
stablede og samlede dem til minimalt glatte, originalfarvede 3D-modeller. Det gjorde det muligt at
opdage kaeber skjult inde i klippen og inspicere fine fliser, ridser og andre slidtraek pd overfladerne.
Slibningstomografien adelagde de fem klippeprover, men de resulterende billeddata, masker og 3D-
modeller blev arkiveret.

Derefter gjorde de fire ssmmenkoblede ting.

For det forste reviderede de taksonomien. Fossile kaeber tidligere tildelt fem arter blev omorganiseret
til to arter: Nanaimoteuthis jeletzkyi og Nanaimoteuthis haggarti. Sleegten, tidligere betragtet som
en vampyrblaksprutte-sleegtning, placeres her inden for Cirrata, de finnerblaeksprutter.

For det andet udvidede de tidslinjen. Det nye materiale skubber N. jeletzkyi tilbage til tidligste Ceno-
manian, omkring 100 millioner ar siden, hvilket udvider den kendte rekord for finnerblaeksprutter
med cirka 15 millioner &r og bleeksprutter mere bredt med cirka 5 millioner ar.

For det tredje estimerede de kropsstorrelse ud fra kaebestorrelse. Ved brug af allometriske relationer
fra moderne langkroppede finnerblaeksprutter estimerede de kappe-leengde og derefter total leengde.
Deres estimater er brede: N. jeletzkyi ndede omkring 2.8 til 7.7 meter total leengde, og N. haggarti
omkring 6.6 til 18.6 meter. Det gvre interval er, hvor “kraken”sproget kommer fra.

De supplerende metoder gor denne skaleringkade eksplicit. Forskerne rekonstruerede slidte eller
vejrpavirkede kaebeomrids, hvor nedvendigt, og brugte derefter 12 arts-specifikke relationer
mellem underkaebe-hette-leengde og kappe-leengde. De tog hejde for en gennemsnitlig 39 %
fikserings-skrumpning i de relevante moderne prgver og konverterede kappe-leengde til total
leengde med et forhold péa 4.2 afledt fra langkroppede levende finnerblaeksprutter. Disse valg
producerer et interval, ikke en direkte maling af en fossil krop.

For det fjerde undersogte de slid. De storste kaeber var stumpede og afrundede, hvor unge ville have
skarpere keebeelementer. De viste fliser, ridser, polerede overflader, revner og asymmetrisk tab af
kaebekanter. Forfatterne tolker dette som bevis for gentagen knusning af hardt bytte og muligvis
lateraliseret adfzerd.
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Hvad de fandt

Det var sandsynligvis tidlige finnerblaeksprutter, ikke vampyrblaeksprutter. Den supplerende tak-
sonomi adskiller to ssmmenkoblede trin. Hver bro er en stribe kaeebemateriale, der forbinder haetten
til en lateral veeg. I Nanaimoteuthis er disse broer fuldsteendig skjult af de indre og ydre keebe-
plader, et monster der understetter placeringen af sleegten inden for Cirrata. Dens brede kaebevinger
understotter derefter tildelingen til den langkroppede gruppe af finnerbleeksprutter. Det betyder
noget, fordi artiklen ikke bare siger “stor blaeksprutte”; den sendrer, hvor disse fossiler placeres i
bleekspruttehistorien.

De var gamle. De nye prover placerer finnerbleeksprutter omkring 100 millioner ar siden, i den sene
kridttid. Det gor dem til nogle af de tidligste kendte bleeksprutte-lignende dyr.

De kunne have varet enorme. Kropsstorrelsesestimaterne er ikke enkeltmalinger af bevarede
kroppe; de er beregninger ud fra kaeber. Men tallene er store, selv nar de formuleres forsigtigt. Den
mindre art, N. jeletzkyi, estimeres til flere meter total leengde. Den storre, N. haggarti, estimeres
op til cirka 18.6 meter, sammenligneligt med tidens stgrste marine rovdyr og de storste levende
bleeksprutter.

Kaeberne var kraftigt slidte. I de stgrste prover naede det tabte kaeebemateriale cirka 10 % af den
totale kaebelaengde. Artiklen argumenterer for, at dette slid ikke skyldes praeparationsskader eller
transportabrasion: prgverne kom fra lavenergi ydre hyldedepositioner, fliser og ridser er bevaret pa
mader, der stemmer overens med brug, og samtidige fossile blaeksprutte-kaeber viser ikke samme
monster. Forfatterne sammenligner sliddet med moderne durofage blaeksprutter — dyr, der spiser
hardt bytte.

Sliddet var asymmetrisk. Den hgjre kaebekant var mere slidt end den venstre i begge arter. Forfat-
terne tolker det som mulig adfaerds-lateralisation: en praeference for at bruge den ene side mere end
den anden. Da lateraliseret adfeerd er forbundet med komplekse nervesystemer hos moderne dyr,
antyder de, at disse tidlige bleeksprutter maske allerede havde avanceret intelligens.

Hvad det sandsynligvis betyder

Den steerkeste gkologiske fortolkning er, at finnerbleeksprutter i den sene kridttid ikke alle var sma
baggrundsdyr i gkosystemer domineret af store hvirveldyr. Forfatternes top-rovdyrsargument kom-
binerer to fund: gigantisk estimeret kropssterrelse og durofag karnivori — gentagen behandling af
hérdt dyrebytte — udledt fra keebeslid. Sammen understotter disse fund muligheden for, at en hvirvel-
los linje sluttede sig til den overste tier i et fadenet ellers forbundet med mosasaurer, plesiosaurer,
store fisk og hajer.

Den evolutionaere historie er ogsa interessant. Hvirveldyrsmarine rovdyr og bleeksprutte-lignende
cephalopoder tog meget forskellige veje mod rovdyrstatus. Hvirveldyr erhvervede keber, strom-
linede kroppe og ofte reduceret ydre rustning. Blaeksprutte-sleegtninge reducerede eller internalis-
erede skaller, blev blgde og mobile, mens de beholdt kraftige kaeber og fleksible arme. Artiklen
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rammer dette ind som en konvergent vej mod store, intelligente marine rovdyr.

Den mere spekulative del er adfzerd. Omfattende slid understotter hardt bytte-fodring. Stor sterrelse
understotter gkologisk betydning. Asymmetrisk slid understotter mulig lateraliseret adfeerd. Men
“avanceret intelligens” er en slutning, ikke en direkte fossilmaling. Det er plausibelt i konteksten af
bleekspruttebiologi, men bor ikke gores steerkere end beviserne.

Hvad det ikke beviser

Det bevarer ikke en hel keempe bleeksprutte-krop. Rekonstruktionen er hovedsageligt baseret pa
kaeber, med kropssterrelse udledt fra moderne finnerblaksprutte-skalering.

Det viser ikke maveindhold eller direkte bytte-rester. Hardt bytte-fodring er udledt fra kaebeslid,
ikke fra et fossiliseret maltid.

Den forfattede forskningsartikel foreslar ikke, at de spiste mosasaurer, plesiosaurer eller andre
store marine krybdyr. Dens forskningstekst inkluderer disse dyr kun som sammenligninger af
kropssterrelse og gkologisk position.

Det giver ikke en preecis kropslengde. Estimaterne er intervaller, og det storste krav er et gvre
estimat.

Det méler ikke direkte intelligens. Asymmetrisk kaebeslid tolkes som mulig adfzerds-lateralisation,
hvilket kan antyde kompleks adfzerd; det er flere slutningsled veek fra at vide, hvad dyret kunne.
Det betyder ikke, at alle tidlige bleeksprutter var giganter. Kravet gaelder disse Nanaimoteuthis-
arter, iszer N. haggarti, ikke alle tidlige blaeksprutte-linjer.

Hvor sterke er beviserne?

For eksistensen af meget store kridttids oktopode-kaeber er beviserne staerke: artiklen prasenterer
beskrevne prover, digitale modeller, stratigrafisk kontekst og sammenligninger med moderne og
fossile cephalopod-keber.

For hérdt bytte-fodring er beviserne ogsa rimeligt steerke. Slidmenstrene er detaljerede — fliser,
ridser, polering, revner, asymmetrisk tab — og forfatterne bruger kraefter pa at udelukke praepa-
rationsskader og transportabrasion. Sammenligningen med moderne durofage cephalopoder er en
plausibel bro.

For praecis kropssterrelse og top-rovdyrsstatus ber tilliden veere mere moderat. Storrelsesestimater
afheenger af allometrisk skalering fra levende langkroppede finnerblaeksprutter. @kologisk rolle
udledes fra kombinationen af estimeret storrelse og durofag karnivori, ikke direkte observeret.
Argumentet er sammenhangende, men det er en gkologisk rekonstruktion, ikke en direkte opteelling
af et fodenet.
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Hvorfor det betyder noget

Denne artikel er et godt eksempel pa, hvordan palaontologi fremseetter staerke pastande ud fra
delvise beviser uden magi. Kaeben er objektet. Sliddet er adfeerdsspor. Skalakurven er broen fra et
hérdt fossil til en bled krop. Hvert trin tilfgjer styrke, og hvert trin tilfgjer usikkerhed. Det er den
lektion, der er veerd at bevare.

Den korrigerer ogsa et velkendt billede. Kridttidens have forestilles normalt som en verden af store
hvirveldyrsrovdyr og mindre skallede byttedyr. Disse fossiler antyder, at nogle blgde hvirvellgse dyr
ikke blot gemte sig under det fedenet. De kan have konkurreret pa dets gverste niveauer.

Resultatet er vidunderligt visuelt, men den rene historie er ikke “kraken var aegte.” Det er, at store,
tidlige finnerblaeksprutter efterlod kaeber, hvorfra forskere rekonstruerede gigantiske kroppe og gen-
tagen hardt bytte-fodring — en kombination, der giver et serigst, men stadig slutningsbaseret, argu-
ment for hvirvellgse top-rovdyr i krybdyrernes tidsalder.

Kort fortalt

Forskere genundersggte kridttidens fossile cephalopod-kaeber fra Japan og Vancouver Island og
brugte fuldfarvet slibningstomografi plus zero-shot Al-segmentering til digitalt at rekonstruere
skjulte keeber som detaljerede 3D-prover fra japanske klipper. De omorganiserede flere fossile taxa
til to arter af Nanaimoteuthis, her fortolket som tidlige finnerbleeksprutter. Fossilerne udvider
rekorden for finnerblaeksprutter til omkring 100 millioner ar siden. Ud fra kaebestorrelsesskalering
estimerer forfatterne totalleengder p&4 omkring 2.8-7.7 m for N. jeletzkyi og 6.6-18.6 m for N.
haggarti. Kraftigt keebeslid — fliser, ridser, polering, revner og asymmetrisk kanttab — antyder
gentagen knusning af hdrdt bytte og muligvis lateraliseret adfeerd. Gigantisk estimeret storrelse plus
durofag karnivori understetter fortolkningen, at disse bleeksprutter kan have indtaget den everste
tier i marine fodenet. Beviserne inkluderer ikke hele kroppe, preecise leengder, identificeret bytte
eller direkte malinger af intelligens. Den forfattede forskningsartikel foreslar ikke predation pa
store marine krybdyr.

Nogtern Vurdering

Hvad artiklen viser: Store kridttids oktopode-kaber, revideret som to Nanaimoteuthis-arter og plac-
eretinden for finnerblaeksprutter; en seldre rekord for Cirrata; kropssterrelsesestimater, der nér flere
meter og muligvis op til 18.6 m; omfattende voksen kaebeslid, der stemmer overens med hérdt bytte-
fodring; asymmetrisk slid, der stemmer overens med mulig lateraliseret adfeerd.

Hvad der er plausibelt, men ikke bevist: At N. haggarti var blandt de sterste hvirvellgse dyr no-
gensinde kendt; at disse dyr indtog sande top-rovdyrsroller; at asymmetrisk slid afspejler adfeerds-
lateralisation og avanceret kognition.
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Hvad det ikke viser: Hele kropsfossiler; direkte bytte eller maveindhold; preecise kropsleengder;
rovdyr pa store marine krybdyr; direkte beviser for intelligens; at alle tidlige blaeksprutter var gi-
ganter.

Hovedbegraensninger: Kropsstorrelse udledes gennem en flertrins kaebe-til-kappe-til-total-leengde
skalamodel; top-rovdyrsstatus udledes fra estimeret storrelse plus durofag karnivori; adfeerd udledes
fra asymmetrisk slid; fossilerne bevarer kaeber frem for hele dyr eller direkte bytte.

Hvor meget tillid ber en almindelig lzeser have? Hgj for, at disse fossiler inkluderer meget store
tidlige finnerbleeksprutte-keeber med staerke slidbeviser. Middel for, at de storste dyr ndede den
gvre ende af 6.6-18.6 m estimatet. Middel for, at de var sande top-rovdyr frem for meget store hardt
bytte-karnivorer. Lav for, at vi kan sige meget specifikt om deres intelligens. Passende holdning: en
spektakuleer fossilhistorie, men bygget pa kaeber og slutninger, ikke pé et komplet havuhyre.

Opdateringer efter offentliggerelse

- Rettelse - 2026-07-26

Efter feedback fra korresponderende forfatter Yasuhiro Iba gjorde vi det tydeligt, at forskningsartiklen
bruger store marine krybdyr som sammenligninger og ikke som bytte, og preeciserede forskellen
mellem forskningsartiklen og Sciences separate Editor's Summary med hensyn til, hvilke byttedyr
der tilskrives dyrene. Vi udvidede ogsé den digitale fossil-minedriftsmetode og top-rovdyrsbeviset og
tjekkede hele det supplerende materiale.
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