- %e [
CLEAN PAPER

/}!ﬁ'\

WHAT THE PAPER SAYS - WHAT IT DOESN'T - WHY IT MATTERS

Hafsbotninn vardveicti beinin

Nature-grein lysir mikilli péttingu hvalhreja og hvalsteingervinga d Diamantina-svedinu i
sudaustanverou Indlandshafi, med aldursgreiningu aftur um 5,3 milljon dr. Gognin benda ekki til
sameiginlegs daudastadar eda eins stors atburdar heldur langlifs safns sem vard til ur venjulegum
daudsfollum, sokkvandi hrejum, landslagi hafsbotns og goori vardveislu.
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Hafsbotninn vardveitti beinin

Flest hvalhrae sem sokkva til botns hverfa inn { litt pekktan kafla jardségunnar. Hvalur deyr, sekkur,
neerir skammvinna sprengingu lifs 1 djupsjéonum og sidan dreifast leifarnar, grafast eda eru étnar
nidur. Visindamenn vita ad hvalhree eru vistfreedilegar vinjar, en jardfreedilegt safn peirra er punnt:
flest pekkt deemi eru stok, grunn midad vid dypstu hafdjup eda of ung til ad segja mikid um langan
jardsogulegan tima.

Diamantina-svaedid breytir steerd vandans. I nyrri grein 1 Nature greina Xiaotong Peng, Peng Zhou,
Xikun Song, Giovanni Bianucci, Mengran Du og samstarfsfélk fra 16ngum, djupum styrk hvalhreeja
og hvalsteingervinga i sudausturhluta Indlandshafs. Sveedid teygir sig um 1.200 kilémetra eftir hafs-
botninum 4 um 4.600-7.000 metra dypi. I 32 kéfunum med mannada djupsjavarfarinu Fendouzhe
skrddi teymid 485 stadi med hvalsteingervingum og virk hvalhrae; { tdreettinum eru fundirnir teknir
saman sem fimm ndtima nattdruleg hvalhraejasamfélog og 476 steingerdir hvalir. betta eru tveer
olikar talningar 1 greininni, ekki tolur sem einfaldlega 4 ad leggja saman: 485 er talning stada en
476 er talning steingerdra hvala { utdreettinum.
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Mynd 1 Ur Nature synir meelingarnar a Diamantina-sveedinu: appelsinugulir hringir merkja kafanir par sem
hvalsteingervingar eda hvalhrae saust, steerd hringsins synir fjolda hvalleifa i hverri kofun, hvitar 6érvar merkja
virk sulfidbundin hvalhraejasamfélég og hvitir hringir merkja kafanir par sem engar hvalleifar saust. Myndin er
birt heil og 6breytt: enginn skurdur, yfirlagning, endurmerking, endurlitun eda endurteikning.

Peng et al. / Nature 654, 978-983 (2026), DOI 10.1038/s41586-026-10546-z - CC BY-NC-ND 4.0; base map: GMRT — Ryan et al., Geochem.
Geophys. Geosyst. 10, Q03014 (2009) - CC BY 4.0 CC BY-NC-ND 4.0
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True-nefhvalir eru lifandi aettingjar djupkafandi nefhvala sem fjallad er um i greininni. Ljdsmyndin er til
samhengis, ekki af einum Diamantina-steingervinganna. Adalatridid er ad nefhvalir eru erfitt ad rannsaka og
saekja faedu djupt, pannig ad safn beina & hafsbotni getur vardveitt upplysingar sem yfirbordsathuganir missa
oft af.

Roland Edler / PeerdJ / Wikimedia Commons CC BY 4.0

Elsta aldursgreinda efnid er 5,26 milljén ara gamalt og pess vegna kallar greinin sveedid 5,3 milljon
ara ,hvalagrafreit®. Ordalagio er eftirminnilegt. Pad er lika ordalagid sem parf mesta varud.

betta er ekki sonnun pess ad hvalir hafi viljandi farid pangad til ad deyja. Petta er ekki ein
fjoldadaudaatburdur. Petta er ekki kirkjugardur { mannlegum skilningi. Petta er stadur par sem
hrae og bein s6fnudust upp, lagu berskjoldud, steingerdust og urdu laesileg 1 jardfraedilegu samhengi.

Hvad hofundarnir geréu

- Kénnudu Diamantina-svaedio 1 32 kofunum med Fendouzhe fra rannséknarskipinu Tansuoyihao.

- Skradu hvalsteingervinga og virk hvalhreejasamfélog eftir um 1.200 kildmetra 16ngum hluta hafs-
botnsins.

+ Notudu myndskeid 4 stadnum og s6fnudu synum til ad greina samfélog sem lifa 4 ndatima
hvalhraejum.

+ Greindu 43 upptekin steingervingasyni og fundu fimm tegundir nefhvala og eina tegund skidish-
vala.

+ Aldursgreindu 33 steingerd beinasyni med samszetuhlutfollum strontiums, adferd sem ber
vardveitt efnafreedilegt merki beinsins, svipad sjé, saman vid pekkta sogu sjavar.

- Tengdu athuganirnar vid opin gogn: upprunalegar myndir 4 stadnum og samsetningar orveruer-
fdamengja eru i Science Data Bank og myndir af rannsékudum tegundum & hvalhraejum i Mor-
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phoBank.

Hvad peir fundu

Storan og djupan styrk. Hofundarnir greina frd 485 stodum med hvalsteingervingum og virkum
hvalhreejum & Diamantina-sveedinu, 4 um 4.600-7.000 metra dypi samkveemt vidbotartoflu.
Fimm virk hvalhrz. Fimm virku stadirnir eru a sulfidstigi nidurbrots: bein eru pakin 6rverumot-
tum og beinborandi ormum og efnorka fra nidurbroti heldur uppi sérhaeféu samfélagi.

Péttu lifandi samfélagi. Tengda dyralifid inniheldur 35 pekkta stérdyrahépa og er einkum skipad
lidormum, krabbadyrum og lindyrum. Beinaetandi ormar, sniglar, vesicomyid-samlokur og slon-
gustjornur eru algeng medal steerri dyranna, med stadbundnum péttleika allt ad 2.840 einstak-
lingum & fermetra.

Steingervingasafni nefhvala. Medal 43 upptekinna steingervinga eru lifandi nefhvalategundir
sem pekktar eru fra svaedinu, utdaud form eins og Pterocetus og Izikoziphius og nokkrar leifar
skidishvala. Eitt syni er lyst sem nyrri tegund, Pterocetus diamantinae.

Longu timabili. Af 33 beinum sem voru préfud med strontiumsamsaetum gafu 25 aldur 4 bilinu
0,12 til 5,26 milljon 4r. Elstu dagsetningarnar benda til hvalhraeja 4 sveedinu ad minnsta kosti fra
fyrri hluta Pliésentimans.

Af hverju eru svona margir hvalir l)arna?

Svar greinarinnar er ekki ein einfdld orsok. Pad er samspil nokkurra liklegra siunarferla.

Sum hrze geetu komid fra skidishvolum & breidum farleidum. Hrefnur og sandreydar éta vid yfir-
bordid, ekki 4 sex eda sjo kilometra dypi, pannig ad bein peirra 4 peim dyptum eru best talkud sem
hrae sem sukku eftir dauda.

Nefhvalir eru 6druvisi. Peir eru sérheefdir djupkafarar sem veida smokkfisk og fisk i bréttum og
djupum sjavarbotnslandslogum. Diamantina-svaedid er einmitt pannig: mjog djupt, med flékna V-
laga landsmynd og brad sem sast i kofununum. Hofundarnir telja ad edlileg danartidni, lifedlisfraedi-
leg dhaetta djupkofunar og mogulega banveen 6rmognun eda pjoppunarstreita geti allt lagt leifar til
hafsbotnsins.

Sidan vardveitir botninn paer. Landslagio getur leitt sokkvandi hree 4 dkvedin svaedi. Litil setmyndun
pydir ad bein geta legid berskjoldud lengi. bPétt trynisbein nefhvala standast nidurbrot 6venju vel. Jarn-
manganoxid og utfelling karbdnata geta hjalpad til vid vardveislu. Pegar petta leggst saman verdur
»grafreiturinn“ minna dularfullur: ekki stadur sem hvalir velja, heldur stadur par sem daudi peirra er
liklegri til ad vardveitast { skranni.
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Hvad petta sannar ekki

betta synir ekki viljandi hvalagrafreit. ,Necropolis“ er myndliking fyrir uppséfnunina, ekki son-
nun hegdunar.

betta synir ekki einn hamfarakenndan fjéldadauda. Aldursgreiningarnar spanna milljonir dra og
hofundarnir lysa langlifu safni sem byggdist upp ur endurteknum atburdum.

betta pydir ekki ad djupsjorinn sé nad vel kortlagdur. Svaedid fannst med sjaldgefum og dyrum
djupsjavarleidongrum a einu jardfreedilegu svaedi; greinin skiptir mdli einmitt vegna pess ad slik
gogn eru venjulega fataekleg.

betta gerir ekki hverja tegund samfélagsins ad nyrri tegund. Hofundarnir segja ad margar
tegundir geetu verid adur Olystar, en flestar eru adeins greindar til settkvislar eda aettar; adeins ein
vesicomyid-samloka er 6rugglega greind til tegundar med samanburdi 4 DNA strikamerkjum.
betta stadfestir ekki fulla ddnarorsok hvers hvals. Héfundarnir leggja til samverkandi skyringu:
farleidir, djupoflun feedu, landslag, vardveisla og setmyndun. Pad er ekki pad sama og ad sanna
dénarferlio fyrir hvert dyr.

Hversu sterk cru gognm?

Gognin um sjalft sveedid eru sterk: beinar athuganir ar kafbati, hundrud kortlagdra stada, raunveru-
leg syni, erfdafreedileg greining sumra lifvera og samseetualdursgreining beina. Sterkustu fullyrdin-
garnar eru athuganalegar: sveedid er til; pad er djupt; pad er vidfedmt; virk hvalhraejasamfélog eru til
stadar; og hluti steingervinganna er milljénir ara gamall.

Skyringarnar eru ohjakveemilega mykri. Greinin getur synt hvar leifarnar eru, hvad sumar peirra
eru, hversu gamlar sumar eru og hvad lifir 4 virku hreejunum. Hun getur ekki endurspilad
daudann. Upprunaskyringin er endurgerd ut fra vistfreedi, lifedlisfreedi, 16gun hafsbotnsins
og vardveisluadsteedum. bad er edlilegt i fornvistrannséknum: o6flugt, en byggt 4 samleitnum
visbendingum fremur en beinni athugun a upphaflegu atburdunum.

Af hverju petta skiptir mali

Hvalhrae eru skammvinnar veislur sem geta ordid langlif busvaedi. Pau tengja yfirbordsdyr vid djupan
hafsbotn og flytja kolefni, bein og efnorku nidur i umhverfi par sem faeda er af skornum skammti.
bau virka lika sem eyjar fyrir sérhaefd dyr: orma sem bora i bein, samlokur med brennisteinsoxandi
samlifislifverum, slongustjornur og snigla sem safnast kringum leifarnar.

Diamantina-svaedid0 beetir tima vid pessa mynd. Pad bendir til ad sumir djupsjavarbotnar geti
vardveitt hvalhreejavistkerfi ekki bara sem staka atburdi heldur sem safn um vistfraedi og préoun
hvala. Nefhvalir eru alreemt erfidir i rannsékn vegna pess ad peir lifa og afla faedu langt fra sjéonum
okkar; upps6fnun beina peirra 4 hafsbotni getur synt tegundir, utbreidslu og préunarsogu sem
yfirbordsathuganir missa af.
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Hreina sagan er pvi ekki ,visindamenn fundu hvalakirkjugard hafsins“. Hiun er undarlegri og gagn-
legri: djupur jardfreedilegur gangur vardveitti ndgu marga hvaladauda til ad breyta venjulega skam-
mvinnu vistkerfi { langtimasafn.

[ stuttu mali

Rannsakendur sem konnudu Diamantina-svaedid i sudausturhluta Indlandshafs greina fra vidfedmri
upps6fnun hvalhraeja og hvalsteingervinga i djupsjo: 485 skradir stadir og virk hree eftir um
1.200 kilémetra, 4 allt ad um 7.000 metra dypi, med aldursgreindum steingervingum allt ad
5,26 milljéon ara gomlum. Sveedid hysir sérheefd hvalhraejasamfélog og vardveitir beedi nulifandi
og utdaudar hvalalinur, sérstaklega nefhvali. Nidurstadan er sjaldgeeft djupsjavarsafn — ekki
bokstaflegur kirkjugardur, ekki einn fjoldadaudi og ekki sonnun pess ad djupsjoérinn sé nu vel
skilinn. Mikilveegasta fullyrdingin er prengri og sterkari: vid réttar adstaedur 4 hafsbotni geta daudir
hvalir skilid eftir sig skrd sem endist { milljonir 4ra.
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