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Naujosios Meksikos fosilijy jrasas komplikuoja

paskutinj dinozaury istorijos skyriy

Zurnale ,,Science paskelbtas tyrimas Naashoibito narj Naujojoje Meksikoje datuoja paskutiniais
keliais Simtais tikstanciy mety iki asteroido smiigio. Tai svarbu, nes didzioji dalis geriausiy krei-
dos pabaigos dinozaury duomeny yra is Siauriau esanciy vietoviy. Naujas pietinis jrasas rodo,
kad vakary Siaurés Amerikoje net eros pabaigoje galéjo islikti regioniskai skirtingos dinozaury
faunos, o ne viena vienoda, nykstanti bendrija. Tai nejrodo, kad viso pasaulio dinozaury ekosiste-
mos klestéjo iki pat smiigio; tyrimas parodo, kaip regioninis fosilijy archyvas gali pernelyg islyginti
pasaulinj pasakojimgq.
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Pietinis liudininkas pacioje pabaigoje

Pasakojimas apie paskutinius dinozaurus dazniausiai remiasi Siaurinémis DidZiosiomis lygumomis:
Montana, Dakotomis, Hell Creek pasauliu. Sis iskastiniy liekany archyvas toks geras, kad tapo paZis-
tamas, o pazjstamumas lengvai apsimeta iSsamumu. Fosilijos pasiskirsc¢iusios netolygiai, nes istorija
nebuvo tokia maloni, kad pati save mums tvarkingai suarchyvuoty.

Naujas Zurnale Science paskelbtas tyrimas prideda pietinj liudininka. Autoriai nagrinéjo Naashoibito
narj San Chuano baseine, Naujojoje Meksikoje - fosilijy turintj uolieny sluoksnj, dél kurio amziaus
gincijamasi jau kelis desimtmedius. Jei Sios fosilijos bty gerokai senesnés, jos mazai ka pasakyty
apie paskutinius Simtus tukstancéiy mety iki asteroido smugio. Jei jos buty i$ paties vélyviausio krei-
dos laikotarpio, ju reik§mé bty visai kita.

Tyrimo atsakymas - antrasis variantas. Pasitelkusi nauja geochronologija ir magnetostratigrafija,
komanda teigia, kad pagrindiniai dinozaury fosiliju turintys Naashoibito sluoksniai susidaré likus
mazdaug 340 000 mety iki kreidos ir paleogeno ribos. Taigi Naujosios Meksikos dinozaurai gyveno
pakankamai arti eros pabaigos, kad buty svarbus senam klausimui: ar dinozaurai jau ilgai nyko, ar
daugelyje ekosistemy regioniné jvairove isliko iki pat smigio?

Atsargus atsakymas néra ,visiems dinozaurams sekési puikiai, o tada - bum®. Skamba patraukliai,
bet mokslui tai per grubu. Tikslesné ir naudingesné iSvada siauresné: vakary Siaurés Amerikoje
gerai datuotas pietinis fosiliju archyvas rodo, kad vélyvosios dinozaury faunos tebebuvo regioniskai
skirtingos, o ne sudaré viena visur vienodai nykstancia ir rusiy skurdzig bendrija.

To pakanka. Rezultatui nereikia garsesnés skrybélés.
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Bisti/De-Na-Zin laukiné teritorija Naujojoje Meksikoje — erozijos suformuotas badlendy kraStovaizdis
platesniame San Chuano baseino regione. Nuotrauka pateikia geografinj konteksta, bet néra Science tyrimo
jrodymas: autoriy argumentas remiasi datuotais fosilijy turinciais sluoksniais, o ne krastovaizdziu.
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Ka €ia reiskia ,per 340 000 mety iki ribos"?

Asteroido smiugis ir kreidos-paleogeno riba datuojami mazdaug 66,052 min. mety pries
dabartj. Klausimas - kur Sios ribos atzvilgiu yra fosilijy turincios uolienos.

Autoriai nedatavo paciy dinozaury kauly ir tuo neuzbaige diskusijos. Naashoibito smiltaini-
uose jie datavo vulkaninés kilmés mineraly grudelius, ypa¢ saniding, taikydami 4°Ar/3°Ar
geochronologija, o gautas datas derino su magnetostratigrafija - uolienose islikusiu Zemés
magnetinio lauko poliSkumo kaitos jrasu.

Trumpai: vienas méginys davé didziausia galima nusédimo amziy - 66,87 + 0,04 mln. mety,
kitas dinozaury fosiliju turintis méginys - 66,38 + 0,08 mIn. mety, o magnetinio poliSkumo
seka virSutine pjuvio dalj priskiria paskutiniam kreidos laikotarpio atvirkstinio poliSkumo
intervalui. Kartu Sie apribojimai pagrindinius dinozaury sluoksnius priartina prie pat ribos.
Tai geologinis laikrodis, ne chronometras, bet tikslumo pakanka, kad pasikeisty diskusijos
pagrindas.
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K% padaré autoriai

Komanda sujunge dvi viena kitg papildancias darbo kryptis. Pirmiausia jie tiksliau nustaté Naashoibito
nario amZiy. Sis sluoksniy vienetas yra virs senesniy kampanio uolieny ir po ankstyvojo paleoceno
sluoksniais, taciau dél jo tikslaus amZiaus ilgai ginCytasi: kai kuriuose ankstesniuose darbuose jis
datuotas mazdaug 70-69 mln. metu, kituose priskirtas paciai kreidos pabaigai, o kai kurie aiSkinimai
dalj jraso net nukélé j paleocena. Autoriai iSmatavo stratigrafinius pjivius, émé méginius dinozaury
radimvietése, *°Ar/>’ Ar metodu datavo detritinio sanidino gradelius ir susiejo pjuvi su Zinomais
magnetinio poliSkumo intervalais.

Antra, jie nagrinéjo, kaip $i fauna atrodo platesniame kontekste. Tyréjai surinko sausumos ir gélavan-
deniy stuburiniy radiniy duomenis i$ vakary Siaurés Amerikos kampanio, maastrichto ir ankstyvojo
paleoceno laikotarpiy ir ekologiniais bei biogeografiniais metodais tikrino, ar faunos buvo region-
iSkai skirtingos, ar visur panasios. Svarbi savoka ¢ia - provincialumas: ar skirtinguose regionuose
gyveno savitos bendrijos, o ne tie patys gyviinai visoje teritorijoje.

Tai svarbu todél, kad viena vélyvosios dinozaury istorijos versija teigia, jog maastrichto metu vakary
Siaurés Amerika tapo vienodesné: regioniniy skirtumy mazéjo, o fauna darési labiau kosmopolitiné.
Vienoda ir maZesneés jvairoveés sistema lengviau jsivaizduoti kaip pazeidziama dar iki asteroido smu-
gio. Regioniskai suskaidyta sistema pasakoja kitokig istorija.

K% jie nustate

Esminis atramos taskas yra datavimas. Du dinozaury fosilijy turintys Naashoibito méginiai pateikia
vélyvojo maastrichto amZiaus ribas. Smiltainio méginio H08-Sand-08 didZiausias galimas nusédimo
amzius - 66,87 + 0,04 mIn. mety. Méginys i$ ,,34-Bone Site“ radimvietés, kurioje rastas dalinis lam-
beozaurinio hadrozauro skeletas, davé 66,38 + 0,08 mln. mety didziausig galima nusédimo amziy.
Kartu su magnetinio poliSkumo duomenimis tai leidZia autoriams pagrindinius Naashoibito dinoza-
ury sluoksnius datuoti mazdaug 340 000 mety iki K-Pg ribos.

Tai reiskia, kad San Chuano baseino fosiliju jrasas i§ esmés yra vienalaikis su geriau Zinomomis
Hell Creek faunomis Siauréje. Jis taip pat atskiria Naashoibito dinozaurus nuo ankstyviausio pale-
oceno Nacimiento faunos mazdaug 700 000 mety. Tai svarbu, nes ne paukstinius dinozaurus netycia
perkelti i kitg iSnykimo ribos puse biity ne tik netvarkinga, bet ir klaidinga.

Ekologinis rezultatas sudaro kita iSvados puse. Naujausiais jy analizuotais kreidos intervalais autoriai
vakary Siaurés Amerikoje rado dviejy bioprovincijy poZymiy. Atskirai analizuojant dinozaurus, jie
i dvi bioprovincijas pasiskirsté visuose tyrime nagrinétuose vélyviausios kreidos laiko intervaluose.
Taigi regioniniai skirtumai prie§ asteroido smugj, autoriy vertinimu, neiSnyko ir nesusiliejo i viena
vienoda fauna.

Sio skirstymo nepaaiskina vien geografiné Siaurés-piety linija. Analizé rodo, kad kreidos laikotarpiu
pagrindinis bioprovincijas formaves veiksnys galéjo biiti temperatiira, o geografija atliko antrinj
vaidmeni. Siltesniuose pietuose galéjo buti palankesnés salygos kai kurioms grupéms, pavyzdziui, za-
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uropodams, o vésesnéje Siauréje — kitoms, pavyzdziui, hadrozaurinams. Mintis néra ta, kad kiekviena
provincija buvo ,,sveikesné“ uz kitg. Esmé - pacioje kreidos pabaigoje zemélapis vis dar turéjo aiSkig
struktira.

Ko tai nejrodo

Tai nejrodo, kad visur Zeméje dinozaurai klestéjo iki pat asteroido smigio. Patys autoriai
pabrézia, kad vaizdas tebéra daugiausia Siaurés Amerikos.

Tai nepanaikina jrodymu apie kai kuriy grupiy ar regiony nuosmukj ar tokia iSvada palaikancias
analizes. Tyrimas priestarauja pernelyg iSlygintai viso Zemyno istorijai, bet ne kiekvienai galimai
streso pries iSnykima versijai.

Tai nerodo, kad asteroidas buvo nesvarbus. Smiigis tebéra pagrindinis jvykis ties riba; Sis darbas
klausia, kokias ekosistemas jis uzklupo.

Naujoji Meksika néra tobulas visos planetos langas. Ji prideda pietinj duomeny taska prie fosilijy
iraso, kuriame iki Siol dominavo Siaurinés radimvietés.

Posakis ,klestéjo iki pat smigio“ dél Sio darbo netampa saugia antraste. Tai pladiausia galima
interpretacija, o ne tiksliausias rezultato apibiudinimas.

Kiek tvirti yra jrodymai?

Naashoibito dinozaury sluoksniy amziui pagrindiniame straipsnyje pateikti duomenys pakankamai
tvirti, kad buty reikSmingi. Autoriai derina detritinio sanidino radioizotopines datas su magne-
tostratigrafija, o svarbiausi rezultatai nuosekliai rodo vélyviausig kreida. Darbe taip pat tiesiogiai
sprendziamas senas gincas - ar §ios fosilijos gerokai senesnés, priklauso paciai kreidos pabaigai, ar
net paleocenui.

Lieka techniné islyga. ISsami geochronologija, magnetinio jraso interpretacija ir duomeny lentelés
pateiktos Science papildomoje medziagoje. Pagrindiniame straipsnyje yra svarbiausios iSvados ir
skaidiai, taciau pries§ galutine publikacijq metodines detales verta dar karta sutikrinti su priedais.

Platesnei ekologinei iSvadai jrodymai jdomis ir naudingi, bet labiau priklauso nuo modelio. Bio-
provincijoms nustatyti autoriai naudoja radiniy duomenuy rinkinius, grupavimo metodus ir pakartot-
inj im¢iy sudaryma. Tai tinkami jrankiai tokiam klausimui, tac¢iau rezultatas priklauso ir nuo fosiliju
atrankos, taksonominio priskyrimo, laiko intervaly suskirstymo bei to, kaip traktuojami neradimai.
Fosilijy jrasas - duomenys su iskritusiais dantimis.

Todél saugiausia iSvada padalyti i tris dalis: Naujoji Meksika iS tiesy pateikia svarby pietinj vélyvosios
kreidos jrasa; autoriy analizés gana gerai palaiko mintj, kad vakary Siaurés Amerikoje regioniné
fauny struktira isliko iki pat pabaigos; taciau i$ to nereikéty Sokti prie iSvados apie viso pasaulio
dinozaury bikle.
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Kodél tai svarbu

Senas gincas dél dinozaury nuosmukio yra ne vien apie dinozaurus. Jis taip pat apie tai, kiek svorio
gali atlaikyti vienas fosilijy archyvas.

Jei geriausias kreidos pabaigos jrasas yra Siaurinése DidZiosiose lygumose, kyla pagunda ji laikyti
viso Zemyno atstovu, o paskui ir Zemyna - viso pasaulio atstovu. Tai patogu. Taip pat biitent taip
regioninis désningumas be bilieto liftu pakyla iki pasaulinés istorijos.

Naujosios Meksikos rezultatas pasakojima daro ne tokj glotny. Jis sako: pazitrékite j pietus. Cia yra
dinozaury sluoksniy visai arti ribos. Cia faunos néra tiesiog $iauriniy bendrijy kopijos. Cia matome,
kad net labai vélyvu laikotarpiu temperatiira ir regioniné ekologija vis dar buvo svarbios.

Dél to asteroidas netampa maziau katastrofiSkas. Jei ka, katastrofa atrodo dar rySkesné. Smiigis
neatéjo i vienos supaprastintos ekosistemos pabaiga. Jis uzklupo regioniniy pasauliy rinkinj, kuriy
kiekvienas dar turéjo sava tvarka.

Dar viena, tylesné Sio darbo pamoka: geras datavimas keicia pasakojima. Fosilijy rinkinys be
patikimo amziaus gali tapti gandais su kaulais. Padékite ji i teisinga geologinio laikrodZio vieta - ir
tie patys kaulai tampa jrodymais.

Trumpa santrauka

Science tyrime i$ naujo nagrinéjamas Naashoibito narys Naujojoje Meksikoje — dinozaury fosiliju
turintis sluoksniy vienetas, dél kurio amziaus ilgai ginéytasi. Detritinio sanidino *°Ar/3° Ar datavima
derindami su magnetostratigrafija, autoriai pagrindinius dinozaury sluoksnius apriboja mazdaug
340000 mety intervalu iki kreidos-paleogeno ribos. Tai daro juos vienais paskutiniy Zinomy ne pauks-
tiniy dinozaury Siaurés Amerikoje ir i§ esmés vienalaikius su Hell Creek faunomis Siauréje. Toliau,
analizuodami vakary Siaurés Amerikos stuburiniy radiniy ekologija ir biogeografija, autoriai teigia,
kad vélyvosios kreidos faunos islaiké regionine struktiira: dinozaurai skyrési i dvi bioprovincijas, o
temperatira, panasu, buvo vienas pagrindiniy Siy skirtumy veiksniy. Tai prieStarauja minciai apie
vieng mazos jvairovés dinozaury fauna, kuri visame Zemyne vienodai nyko iki asteroido smigio.
Tyrimas nejrodo, kad visame pasaulyje dinozaury btuklé buvo gera, neiSsprendzia visy nuosmukio
diskusijy ir nerodo, kad visi dinozaurai klestéjo iki paskutinés akimirkos. Jis rodo ka kita: tiksliau
datuotas pietinis archyvas daro paskutinj Siaurés Amerikos dinozaury skyriy regioniskesni, struk-
tiruotesnj ir ne tokij glotnu.

Be pagrazinimy

Ka rodo tyrimas: Naashoibito dinozaury sluoksniai Naujojoje Meksikoje priklauso paciai kreidos
pabaigai ir tikriausiai susidaré likus mazdaug 340 000 mety iki K-Pg ribos; vakary Siaurés Amerikos
stuburiniy fosilijy jrasas taip pat palaiko islikusiy regioniniy bioprovincijy vaizda.
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Kas tikétina, bet nejrodyta: kad daugelis dinozaury ekosistemy tebebuvo gana atsparios pries pat as-
teroido smugj; kad temperatira padéjo palaikyti skirtingas Siaurines ir pietines faunas; kad senesnis
paprasto, visa Zemyna apimancio nuosmukio vaizdas yra pernelyg iSlygintas.

Ko tyrimas nerodo: kad dinozaurai visur klestéjo; kad jokios grupés ar regionai nepatyré nuosmukio;
kad asteroidas nebuvo pagrindinis iSnykimo veiksnys; kad vien Naujoji Meksika perraso pasauline
kreidos pabaigos istorija.

Pagrindiniai ribotumai: regioninis fosilijy archyvas; nuo modelio priklausanti bioprovincijy anal-
izé; fosiliju atrankos SaliSkumas; iSsamias geochronologijos ir radiniy analizés procediras dar verta
galutinai sutikrinti su Science papildoma medziaga.

Kiek pasitikéti turéty bendrasis skaitytojas? Labai tvirtai - kad Naujoji Meksika dabar suteikia
svarby pietinj vélyvosios kreidos dinozaury jra$a. Gana tvirtai - kad vakary Siaurés Amerikoje
regioniné fauny struktira isliko iki pat pabaigos. Menkai - teiginiu, kad ,,dinozaurams visur viskas
buvo gerai iki asteroido®. Tikrasis rezultatas idomesnis: paskutinis skyrius nebuvo viena plokscia,

visam Zemynui vienoda istorija.

Saltiniai

Flynn et al., Late-surviving New Mexican dinosaurs illuminate high end-Cretaceous diversity and provinciality,
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