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Un registru fosil din New Mexico complicd ultimul

capitol al dinozaurilor

Un studiu din Science redatd Membrul Naashoibito din New Mexico in ultimele cdteva sute de mii
de ani inainte de impactul asteroidului. Asta conteazd pentru cd mare parte din cele mai bune
dovezi despre dinozaurii de la sfarsitul Cretacicului vine din zone mai nordice. Noul registru sudic
sugereazd cd vestul Americii de Nord avea incd faune de dinozauri distincte regional aproape de
final, nu o singurd comunitate uniformd care se stingea lent. Nu dovedeste cd toate ecosistemele
de dinozauri din lume infloreau pdnd la impact; aratd de ce un registru fosil regional poate face o
poveste globald prea netedd.
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Un martor sudic aproape de sfﬁr§it

Ultimii dinozauri sunt adesea povestiti prin Marile Campii nordice: Montana, Dakotele, lumea Hell
Creek. Acel registru este suficient de bun ca sa devina familiar, iar familiaritatea are obiceiul sa se
dea drept completitudine. Fosilele nu sunt distribuite uniform pentru ca istoria nu a fost destul de
politicoasa incat sa se arhiveze pentru noi.

O noua lucrare din Science adauga un martor sudic. Autorii au studiat Membrul Naashoibito din
Bazinul San Juan, New Mexico, o unitate de roci purtatoare de fosile a carei varsta a fost disputata
timp de decenii. Daca acele fosile ar fi mai vechi, ar spune putin despre ultimele momente dinaintea
impactului asteroidului. Daca ar fi foarte tarziu cretacice, ar conta mult.

Raspunsul lucrarii este a doua varianta. Folosind geocronologie si magnetostratigrafie noi, echipa
argumenteaza cd principalele orizonturi cu dinozauri din Membrul Naashoibito se afla la aproximativ
340.000 de ani de limita Cretacic-Paleogen. Asta plaseaza dinozaurii din New Mexico suficient de
aproape de sfarsit ca sa vorbeasca despre vechea intrebare: erau dinozaurii deja intr-un declin lung,
sau multe ecosisteme erau inca diverse regional cand a sosit impactul?

Raspunsul atent nu este ,dinozaurii o duceau cu totii excelent, apoi bum”. Fraza are ritm bun si
maniere proaste. Raspunsul mai bun este mai Ingust si mai util: in vestul Americii de Nord, un
registru sudic bine datat sustine o imagine a faunelor tarzii de dinozauri inca distincte regional, nu
o singura comunitate cu diversitate scazuta care se stingea peste tot in acelasi timp.

Este suficient. Nu are nevoie de o palarie mai zgomotoasa.
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Bisti/De-Na-Zin Wilderness din New Mexico, un peisaj de badlands in regiunea mai larga a Bazinului San Juan.
Imaginea este context, nu dovada din lucrarea Science: argumentul studiului se sprijina pe strate fosilifere
datate, nu pe peisaj.

Bob Wick / BLM California CC BY 2.0

Ce inseamna aici ,,in 340.000 de ani"?

Impactul asteroidului si limita Cretacic-Paleogen sunt datate la aproximativ 66,052 milioane
de ani in urma. Intrebarea este unde se afli rocile purtitoare de fosile fati de acea linie.
Autorii nu au datat direct oase de dinozaur si au inchis cazul. Au datat granule minerale
vulcanice, mai ales sanidina, din gresii din sectiunea Naashoibito folosind geocronologie
40Ar/3Ar, si au combinat acele date cu magnetostratigrafia: registrul inversirilor magnetice
ale Pamantului pastrat in roci.

Versiunea scurtd: un esantion da o varstd maxima de depunere de 66,87 + 0,04 milioane de
ani, un alt esantion purtator de dinozauri da 66,38 + 0,08 milioane de ani, iar tiparul magnetic
plaseaza partea superioara a sectiunii in ultimul interval de polaritate inversa al Cretacicului.
Impreund, aceste constrangeri pun principalele orizonturi cu dinozauri foarte aproape de
limita. Este un ceas geologic, nu un cronometru, dar este suficient de aproape ca sa schimbe
argumentul.

Ce au facut autorii

Echipa a combinat doua tipuri de munca ce au nevoie una de alta. Mai intai, a restrans varsta Membru-
lui Naashoibito. Unitatea sta deasupra unor roci campaniene mai vechi si sub roci paleocene timpurii,
dar varsta ei exacta a fost contestata: unele interpretari anterioare o plasau in jur de 70-69 milioane
de ani in urma, altele argumentau pentru o varsta din Cretacicul foarte tarziu, iar cateva afirmatii
impingeau chiar parti ale registrului in Paleocen. Autorii au masurat sectiuni, au esantionat localitati
cu dinozauri, au datat granule de sanidina detritica prin metode *°Ar/3°Ar si au legat sectiunea de
intervale cunoscute de polaritate magnetica.

Apoi au intrebat cum arata fauna in context. Au adunat date de ocurenta pentru vertebrate terestre
si de apd dulce din vestul Americii de Nord de-a lungul Campanianului, Maastrichtianului si Paleo-
cenului timpuriu, apoi au folosit metode ecologice si biogeografice pentru a testa daca faunele erau
regionale sau uniforme. Cuvantul-cheie este provincialitate: daca regiuni diferite aveau comunitati
distincte, nu aceleasi animale peste tot.

Asta conteaza pentru ca o versiune a istoriei tarzii a dinozaurilor spune ca vestul Americii de Nord a
devenit mai omogen in Maastrichtian, cu mai putine diferente regionale si o fauna mai cosmopolita.
Un sistem mai uniform si cu diversitate mai scazuta poate fi imaginat mai usor ca vulnerabil inainte
de asteroid. Un sistem structurat regional spune alta poveste.
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Ce au gisit

Datarea este balamaua. Doua esantioane Naashoibito purtatoare de dinozauri ofera constrangeri
din Maastrichtianul tarziu. Un esantion de gresie, H08-Sand-08, a dat o varsta maxima de depunere
de 66,87 + 0,04 milioane de ani. Un esantion de la ,,34-Bone Site”, care contine un schelet partial
de hadrosaur lambeosaurin, a dat o varsta maxima de depunere de 66,38 + 0,08 milioane de ani.
Combinat cu registrul de polaritate magneticd, autorii plaseaza principalele orizonturi cu dinozauri
din Naashoibito la aproximativ 340.000 de ani de limita K-Pg.

Asta face ca registrul din Bazinul San Juan sa fie In mare contemporan cu faunele mai cunoscute
din Hell Creek, mai la nord. Il separi si de fauna Nacimiento din Paleocenul cel mai timpuriu cu
aproximativ 700.000 de ani, lucru important pentru ca nimeni nu vrea sa puna accidental dinozauri
non-aviari de partea gresita a limitei de extinctie. Ar fi neingrijit si, de asemenea, gresit.

Rezultatul ecologic este cealaltd jumadtate. In intervalele cele mai tarzii ale Cretacicului analizate,
autorii au gasit dovezi pentru doua bioprovincii in vestul Americii de Nord. Dinozaurii, analizati
separat, s-au separat in doua bioprovincii in toate intervalele de Cretacic tarziu din studiu. Lucrarea
argumenteaza ca aceste diferente regionale nu s-au prabusit pur si simplu Intr-o singura fauna uni-
forma inainte de impactul asteroidului.

Driverul nu a fost doar o linie trasatd de lanord la sud. Analizele lor indica temperatura drept factorul
principal care modela acele bioprovincii in Cretacic, cu geografia intr-un rol secundar. Regiunile
sudice mai calde ar fi putut favoriza unele animale, cum ar fi sauropodele, in timp ce regiunile
nordice mai reci favorizau altele, cum ar fi hadrosaurinii. Ideea nu este ca fiecare provincie era mai
sanatoasa decat fiecare alta. Este cd harta Cretacicului tarziu avea Inca structura.

Ce nu demonstreazﬁ acest lucru

Nu dovedeste ca dinozaurii de peste tot de pe Pamant infloreau pana cand a lovit asteroidul.
Autorii spun explicit cad aceasta este inca in mare parte o imagine nord-americana.

Nu sterge dovezile de declin in unele grupuri, regiuni sau analize. Impinge impotriva unei povesti
continentale prea netede, nu impotriva fiecarei versiuni posibile de stres inainte de extinctie.
Nu arata ca asteroidul a fost neimportant. Impactul ramane evenimentul principal la limita;
aceasta lucrare intreaba ce fel de ecosisteme au fost lovite.

Nu transforma New Mexico intr-o fereastra perfecta asupra intregii planete. Adauga un punct de
date sudic care lipsea dintr-un registru dominat de situri nordice.

Nu face sigur titlul ,infloreau pana la impact”. Aceea este afirmatia in forma ei cea mai larga, nu
rezultatul formulat cu cea mai mare precizie.
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Cat de solide sunt dovezile?

Pentru varsta orizonturilor cu dinozauri din Naashoibito, dovada din textul principal este suficient
de puternica pentru a conta. Autorii combina date radioizotopice din granule de sanidina detritica cu
magnetostratigrafie, iar datele-cheie se aliniaza cu o interpretare de Cretacic foarte tarziu. Lucrarea
trateaza direct si vechea controversa despre daca aceste fosile erau mult mai vechi, foarte tarziu
cretacice sau chiar paleocene.

Exista totusi o precautie tehnica. Geocronologia detaliata, interpretarea magnetica si tabelele de
date se afla in materialele suplimentare Science. Lucrarea principal ofera afirmatiile si numerele
necesare, dar un pass final de publicare ar trebui sa verifice suplimentul inainte sa trateze fiecare
detaliu metodologic ca inchis.

Pentru afirmatia ecologica mai larga, dovada este sugestiva si utild, dar mai dependentd de mod-
ele. Autorii folosesc seturi de ocurente, clustering si resampling pentru a deduce bioprovincii. Este
tipul corect de instrument pentru intrebare, dar inseamna si ca rezultatul depinde de esantionarea
fosilelor, atribuiri taxonomice, binning temporal si modul in care sunt tratate absentele. Registrele
fosile sunt date cu dinti lipsa.

Cea mai sigura lecturd este deci impartita: registrul din New Mexico este un registru sudic real si
important din Cretacicul tarziu; concluzia cd vestul Americii de Nord a pastrat structura faunistica
regionald aproape de sfarsit este bine sustinutd de analizele autorilor; saltul de aici la sanatatea
globala a dinozaurilor trebuie rezistat.

De ce conteaza

Vechea dezbatere despre declinul dinozaurilor nu este doar despre dinozauri. Este despre cata greu-
tate poate duce un singur registru fosil.

Daca cel mai bun registru de la sfarsitul Cretacicului vine din Marile Campii nordice, este tentant
sa lasi acel registru sa reprezinte continentul, iar apoi continentul sa reprezinte lumea. Este eficient.
Este si felul in care un tipar regional devine poveste globala luand liftul fara bilet.

Rezultatul din New Mexico face povestea mai putin neteda. Spune: uitati-va spre sud. Iata o unitate
cu dinozauri aproape de limita. Iata faune care nu le duplica pur si simplu pe cele nordice. Iata dovezi
ca temperatura si ecologia regionala inca mai contau spre final.

Asta nu face asteroidul mai putin catastrofal. Daca ceva, face catastrofa mai clara. Impactul nu a
sosit la sfarsitul unui singur ecosistem simplificat. A lovit un set de lumi regionale care inca aveau
propriile aranjamente.

Exista si o lectie mai tdcuta in lucrare. O datare buna schimba naratiunea. Un ansamblu fosil fara
o varsta sigura poate deveni un zvon cu oase. Pune-] in partea corecta a ceasului, iar aceleasi fosile
devin dovada.
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Pe scurt

Un studiu din Science reexamineaza Membrul Naashoibito din New Mexico, o unitate purtatoare de
dinozauri a cirei varstd a fost mult timp disputata. Folosind datare *°Ar/3°Ar pe sanidind detritica si
magnetostratigrafie, autorii constrang principalele orizonturi cu dinozauri la aproximativ 340.000 de
ani de limita Cretacic-Paleogen, facandu-le printre ultimii dinozauri non-aviari cunoscuti in America
de Nord si in mare contemporane cu faunele Hell Creek mai la nord. Apoi folosesc analize ecologice
si biogeografice ale ocurentelor de vertebrate din vestul Americii de Nord pentru a argumenta ca
faunele cretacice tarzii au pastrat structura regionala: dinozaurii se separau in doua bioprovincii, iar
temperatura pare sa fi fost un driver important al acelor diferente. Rezultatul impinge impotriva ideii
unei singure faune continentale de dinozauri, cu diversitate scazuta, care se stingea uniform inainte
de impactul asteroidului. Nu dovedeste sanatatea globala a dinozaurilor, nu rezolva fiecare dezbatere
despre declin si nu arata ca toti dinozaurii infloreau pana la final. Arata ca un registru sudic mai bine
datat face povestea finald a Americii de Nord mai regionala, mai structurata si mai putin neteda.

Verificare fara exagerari

Ce arata lucrarea: Orizonturile cu dinozauri ale Membrului Naashoibito din New Mexico sunt din
Cretacicul foarte tarziu, probabil la aproximativ 340.000 de ani de limita K-Pg, iar registrul verte-
bratelor din vestul Americii de Nord sustine bioprovincii regionale persistente aproape de sfarsit.

Ce este plauzibil, dar nedemonstrat: Ca multe ecosisteme de dinozauri erau inca robuste chiar
inainte de impactul asteroidului; ca temperatura a ajutat la mentinerea unor lumi faunistice nordice
si sudice distincte; ca vechea idee a unui declin continental simplu este prea neteda.

Ce nu arata: Ca dinozaurii de peste tot infloreau; ca niciun grup sau nicio regiune nu era in declin;
ca asteroidul nu a fost principalul declansator al extinctiei; ca New Mexico singur rescrie sfarsitul
Cretacicului global.

Limite principale: Registru fosil regional; analiza de provincialitate dependenta de modele; biasuri
de esantionare fosild; geocronologia detaliata si metodele de ocurenta mai trebuie verificate final cu
materialele suplimentare Science.

Cata incredere ar trebui sa aiba un cititor general? Mare ca New Mexico ofera acum un registru su-
dic important de dinozauri din Cretacicul tarziu. Buna ca vestul Americii de Nord a pastrat structura
faunistica regionald aproape de sfarsit. Mica pentru comprimarea in ,dinozaurii erau bine peste tot
pana la asteroid”. Rezultatul real este mai bun: ultimul capitol nu era o singura poveste continentald
plata.



THE CLEAN PAPER paleontologie
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