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Obrie kriedove chobotnice mohli byt spickovymi

/ v

predétormi — ale d(A)kaZy zacv:l'naju u celusti, nie u
/ /v
morskych priser

Cldnok v Science prehodnocuje obrovské kriedové Celuste hlavonozcov a tvrdi, Ze dva druhy
Nanaimoteuthis boli skoré plutvové chobotnice s odhadovanou velkostou tela dosahujiicou niekolko
metrov a mozno az 18,6 m. Silné opotrebovanie celusti naznacuje drvenie tvrdej koristi; asymetrické
opotrebovanie moze naznacovat lateralizované sprdvanie. Je to spektakuldrny fosilny pribeh, ale

Cistd verzia nie je ,kraken bol skutocny“: ide o rekonsStrukciu z Celusti, vzorov opotrebovania,
taxondmie a Skdlovania.
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Pribeh krakena, Zredukovan}'r na fosilie

Fosilna Celust nie je zviera. Je to tvrdy pozostatok makkého tela, fragment, z ktorého paleontolégovia
musia rekonsStruovat anatémii, spravanie a ekolégiu bez predstierania, Ze videli tvora nazivo.
Preto je tento Clanok zdroven neodolatelny a lahko zjednodusSitelny. Putava verzia titulku znie:
obrovské krakenovité chobotnice vladli kriedovym ocednom. Starostliva verzia je lepsia: vynimocne
zachované fosilne éeluste naznacuju, Ze niektoré z najskor znamych plutvovych chobotnic boli velmi
velki mésozravci, ktori opakovane drtili tvrdu korist a mohli dosahovat najvyssiu uroven morskych
potravnych retazcov neskorej kriedy.

To je stdle ohromujuce. Tento pribeh by sa mal ¢itat nie ako pribeh morského monstra, ale ako
rekonstrukcia zalozena na Celustiach, vzorcoch opotrebovania, taxonémii a Skdlovani vel'kosti tela.

Obrie kriedové
chobotnice s plutvami
(umelecka rekonstrukcia)

Z opotrebovanych fosilnych celusti

a odhadov vel'kosti tela: vel’ké aktivne
predatory schopné drvit

tvrda korist.

; : J . = Nanaimoteuthis haggarti
pRORS'E © © ; ~6,6-18,6 m celkovd dizka

Nanaimoteuthis jeletzkyi
~2,8-7,7 m celkovd dizka

FOSILNE DOKAZY:

Hranica: &eluste, nie celé tel4; tiloha vrcholového
predatora je odvodend, nie priamo pozorovana.

Umelecka rekonstrukcia dvoch druhov Nanaimoteuthis diskutovanych v ¢lanku, pricom fosilne dolné ¢eluste
sU zobrazené ako priamy dokaz za rekonsStrukciou velkosti tela. Obrazok je rekonstrukcia, nie fotografia fosilie:
zachované dokazy su &eluste, zatial' ¢o diZka tela a Uloha vrcholového predatora s odvodené zo $kalovania,
vzorov opotrebovania a ekoldgie.
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Co autori urobili

Autori prehodnotili fosilne celuste kriedovych oktobrachovych hlavonozcov — §irSej skupiny, ktora
zahriia chobotnice a ich pribuznych. Pitnést velkych fosilnych celusti bolo predtym opisanych
z Japonska a Vancouver Islandu. Tim tieZ naSiel dvandst dalSich Celusti v piatich uhli¢itanovych
konkrecich z Japonska pomocou digitdlneho tazenia fosilii.

Tato metdda kombinovala vysokorozlisitelnu, plnofarebnud brisnu tomografiu s AI modelom zero-
shot learning, ¢o znamend, Ze model nebol Specificky trénovany na tieto fosilie. Vyskumnici
brisenim kazdu konkreciu v intervaloch 50 mikrometrov fotografovali kazdu novo odkrytd plochu,
aby vytvorili velku sekvenciu farebnych obrazkov. Segmentaény model DEVA vytvoril digitadlny
obrys alebo masku celuste na kazdom obrazku. Vyskumnici tieto obrysy porovnavali s originalnymi
obrazkami, potom ich zlozili a spojili do minimélne vyhladenych 3D modelov v pévodnych farbédch.
To im umoznilo odhalit celuste ukryté v kameni a preskiumat jemné triesky, Skrabance a dalsie
znaky opotrebovania na ich povrchu. Brisna tomografia znicila pit vzoriek kamena, ale vysledné
obrazové data, masky a 3D modely boli archivované.

Potom urobili Styri prepojené kroky.

Po prvé, revidovali taxonémiu. Fosilne celuste predtym priradené k piatim druhom boli reor-
ganizované do dvoch druhov: Nanaimoteuthis jeletzkyi a Nanaimoteuthis haggarti. Rod, ktory
bol predtym povazovany za pribuzného vampirskej sépie, je tu zaradeny do Cirrata, plutvovych
chobotnic.

Po druhé, rozsirili éasovd os. Novy materidl postuva N. jeletzkyi do najskorsieho cenomanu, prib-
lizne pred 100 miliénmi rokov, ¢im sa znamy zdznam plutvovych chobotnic predlZuje o priblizne 15
miliénov rokov a chobotnic vSeobecne o priblizne 5 miliénov rokov.

Po tretie, odhadli velkost tela z velkosti Celuste. Pouzili alometrické vztahy z modernych dlhych
plutvovych chobotnic na odhad dizky pldsta a potom celkovej dizky. Ich odhady st Siroké: N.
jeletzkyi dosahoval priblizne 2.8 aZ 7.7 metra celkovej dizky a N. haggarti priblizne 6.6 azZ 18.6
metra. Prave z tohto horného rozsahu pochadza jazyk o ,krakenovi®.

Doplnkové metddy robia tento Skdlovaci retazec explicitnym. Vyskumnici rekonstruovali opotrebo-
vané alebo zvetrané obrysy celusti tam, kde to bolo potrebné, potom pouzili 12 druhovo $pecifickych
vztahov medzi dizkou kapuctia dolnej éeluste a dizkou plasta. Zohladnili priemerné 39 % zmrstenie
fixdciou v prislusnych modernych exemplaroch a prepoditali dizku plasta na celkovi dizku pomocou
pomeru 4.2, odvodeného z dlhych plutvovych chobotnic zijucich dnes. Tieto volby produkuju rozsah,
nie priamy rozmer fosilneho tela.

Po Stvrté, skimali opotrebovanie. Najvacsie celuste boli tupé a zaoblené, kde by mladatd mali os-
trejSie Celustné prvky. Ukazali triesky, skrabance, lestené plochy, praskliny a asymetricku stratu
okrajov Celuste. Autori to interpretuju ako dokaz opakovaného drvenia tvrdej koristi a mozno aj
lateralizovaného spravania.
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Co zistili

Pravdepodobne islo o skoré plutvové chobotnice, nie o vampirske sépie. Doplnkova taxondmia
rozdeluje dva prepojené kroky. Kazdy mostik je pas celustného materidlu spdjajici kapucnu s boc-
nou stenou. U Nanaimoteuthis su tieto mostiky uplne skryté vnitornymi a vonkajsimi ¢elustnymi
platni¢kami, ¢o podporuje zaradenie rodu do Cirrata. Jeho Siroké celustné kridla potom podporuju
zaradenie do skupiny dlhych plutvovych chobotnic. To je dolezité, pretoze clanok nehovori len o
welkom hlavonozcovi“; meni miesto tychto fosilii v histérii chobotnic.

Boli staré. Nové exemplare umiestiiuju plutvové chobotnice priblizne pred 100 milionmi rokov, do
neskorej kriedy. To z nich robi niektoré z najskoér zndmych zvierat na linii chobotnic.

Mohli byt obrovské. Odhady velkosti tela nie st priame merania zachovanych tiel; si to vypocty
z Celusti. Ale cisla su velké, aj ked' st uvadzané opatrne. Mensi druh, N. jeletzkyi, sa odhaduje na
niekolko metrov celkovej dizky. VA¢si, N. haggarti, sa odhaduje aZ na priblizne 18.6 metra, o je
porovnatelné s najvac¢simi morskymi preddtormi tej doby a s najvaésimi zijucimi hlavonozcami.

Celuste boli silne opotrebované. U najviésich exempldrov dosahovala strata éelustného materialu
priblizne 10 % celkovej diZky celuste. Clanok tvrdi, %e toto opotrebovanie nie je poskodenie
pripravou alebo abrazia pocas transportu: exempldre pochadzali z nizkoenergetickych sedimentov
vonkajsieho Selfu, triesky a Skrabance st zachované sp6sobom zodpovedajicim pouzivaniu a fosilne
Celuste sépii najdené spolu neukazuju rovnaky vzor. Autori porovnavaju opotrebovanie s modernymi
durofagnymi hlavonoZcami — zvieratami, ktoré jedia tvrdu korist.

Opotrebovanie bolo asymetrické. Pravy okraj celuste bol viac opotrebovany ako lavy u oboch
druhov. Autori to interpretuju ako moznu lateralizaciu spravania: preferenciu pouzivat jednu stranu
viac nez druhu. KedZe lateralizované spravanie je spojené s komplexnymi nervovymi systémami u
modernych zvierat, naznacuju, Ze tieto skoré chobotnice mohli mat uz pokrocilt inteligenciu.

Co to pravdepodobne znamena

Najsilnejsia ekologickd interpretacia je, ze plutvové chobotnice neskorej kriedy neboli len malé
pozadie v ekosystémoch dominovanych velkymi stavovcami. Argument vrcholového predatora
autorov kombinuje dva nalezy: giganticki odhadovanu velkost tela a durofagne mésozravectvo
— opakované spracovanie tvrdej zivociSnej koristi — odvodené z opotrebovania celuste. Spolu
tieto nalezy podporuju moznost, Ze tato skupina bezstavovcov sa pripojila k najvyssej urovni
potravinového retazca, ktory bol inak spajany s mosasaurami, plesiosaurami, velkymi rybami a
zralokmi.

Evoluc¢ny pribeh je tiez zaujimavy. Stavovcovi morski predatori a hlavonozce na linii chobotnic
si zvolili velmi odlisné cesty k predacii. Stavovce ziskali Celuste, aerodynamické teld a casto
zredukovanu vonkajsiu obranu. Pribuzni chobotnic zredukovali alebo internalizovali Skrupiny,
stali sa mékkotelymi a pohyblivymi, pri¢om si zachovali silné éeluste a flexibilné ramend. Cldnok to
ramcuje ako konvergentnu cestu k velkym, inteligentnym morskym predatorom.
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Spekulativnej$ia Cast je sprdvanie. Rozsiahle opotrebovanie podporuje kfmenie tvrdou koristou.
Velka velkost podporuje ekologicky vyznam. Asymetrické opotrebovanie podporuje moznu lat-
eralizaciu spravania. Ale ,pokrocila inteligencia“ je zaver, nie priamy fosilny rozmer. Je to
pravdepodobné v kontexte biolégie chobotnic, ale nemalo by sa to prehanat.

Co toto nedokazuje

Nezachovava celé telo obrovskej chobotnice. Rekonstrukcia je zalozena hlavne na celustiach,
pricom velkost tela je odvodend zo S§kdlovania modernych plutvovych chobotnic.

Nezobrazuje obsah zalidka ani priamu korist. Kfmenie tvrdou koristou je odvodené z opotrebo-
vania Celuste, nie z fosilneho jedla.

Autorsky vyskumny ¢lanok nepredkladd, Ze by tieto chobotnice lovili mosasaury, plesiosaury
alebo iné velké morské plazy. Tieto zvierata su v texte uvedené len ako porovnania velkosti tela a
ekologickej pozicie.

Nedéva presnti dizku tela. Odhady st rozsahy a najvaési idaj je horny odhad.

Nemozno priamo merat inteligenciu. Asymetrické opotrebovanie Celuste sa interpretuje ako
moznd lateralizdcia spravania, o moze naznacovat komplexné spravanie; to je vSak niekolko
inferen¢nych krokov od poznania, ¢o zviera dokazalo.

Neznamend, Ze vSetky skoré chobotnice boli obri. Tvrdenie sa tyka tychto druhov Nanaimoteuthis,
najma N. haggarti, nie kazdej skorsej linie chobotnic.

Aka silna je dokazova zakladna?

Pre existenciu velmi velkych kriedovych Celusti na linii chobotnic je dokaz silny: ¢ldnok predstavuje
opisané exemplare, digitdlne modely, stratigraficky kontext a porovnania s modernymi a fosilnymi
hlavonoZzcami.

Pre kfmenie tvrdou koristou je dokaz tiez pomerne silny. Vzory opotrebovania su detailné — triesky,
skrabance, lestenie, praskliny, asymetricka strata — a autori vynalozili usilie na vylicenie poskode-
nia pripravou a abrazie pocas transportu. Porovnanie s modernymi durofdgnymi hlavonozcami je
pravdepodobny mostik.

Pre presnu velkost tela a status vrcholového predatora by mala byt dovera miernejsia. Odhady
velkosti zdvisia od alometrického Skdlovania z Zijucich dlhych plutvovych chobotnic. Ekologicka
uloha je odvodend z kombinacie odhadovanej velkosti a durofagneho méasozravectva, nie priamo
pozorovand. Argument je koherentny, ale ide o ekologicku rekonstrukciu, nie priamy prieskum
potravného retazca.
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Preco je to dolezite

Tento ¢ldnok je dobrym prikladom, ako paleontolégia robi silné tvrdenia z ¢iasto¢nych dékazov bez
magie. Celust je objekt. Opotrebovanie je stopa spravania. Skdlovacia krivka je most z tvrdej fosilie
na mikké telo. Kazdy krok pridava silu, a kazdy krok pridava neistotu. To je lekcia, ktoru stoji za to
zachovat.

TieZ opravuje znamy obraz. Kriedové ocedny sa zvycajne predstavuju ako svet velkych stavovcovych
predatorov a mensej koristovej fauny so schrankami. Tieto fosilie naznacuju, Ze niektoré makkotelé
bezstavovce neboli len skryté pod tymto potravnym retazcom. Mohli sutazit na jeho vrchnych drov-
niach.

a1

Vysledok je vizudlne posobivy, ale triezvy zdver neznie ,kraken bol skutocny“. Velké rané plutvové
chobotnice zanechali Celuste, z ktorych vedci odvodili obrovské tela a opakované pozieranie tvrdej
koristi — kombindciu, ktord poskytuje presvedcivé, hoci stdle nepriame, argumenty pre bezstavov-
covych vrcholovych preddtorov v ére morskych plazov.

Struc¢né zhrnutie

Vyskumnici prehodnotili kriedové fosilne Celuste hlavonozcov z Japonska a Vancouver Islandu a
pouzili plnofarebnu brisnu tomografiu plus zero-shot Al segmentaciu na digitalnu rekonstrukciu
skrytych celusti ako detailnych 3D exempldrov z japonskych hornin. Reorganizovali niekolko
fosilnych taxénov do dvoch druhov Nanaimeoteuthis, ktoré interpretuju ako skoré plutvové
chobotnice. Fosilie rozsiruju zaznam plutvovych chobotnic na priblizne 100 milionov rokov. Z
$kélovania velkosti ¢eluste autori odhaduji celkové dizky priblizne 2.8-7.7 m pre N. jeletzkyi a
6.6-18.6 m pre N. haggarti. Silné opotrebovanie Celuste — triesky, Skrabance, leStenie, praskliny
a asymetricka strata okrajov — naznacuje opakované drvenie tvrdej koristi a mozno lateralizované
spravanie. Gigantickda odhadovana velkost plus durofagne mésozravectvo podporuju interpretaciu,
ze tieto chobotnice mohli zaujimat vrcholovil uroven morskych potravnych retazcov. Dokazy
nezahriiaju celé teld, presné dizky, identifikovanti korist ani priame merania inteligencie. Autorsky
vyskumny ¢ldnok nepredkladd lov velkych morskych plazov.

Kontrola bez prikras

Co ¢lanok ukazuje: Velké kriedové Eeluste na linii chobotnic, revidované ako dva druhy Nanaimo-
teuthis a zaradené medzi plutvové chobotnice; starsi zdznam pre Cirrata; odhady vel'kosti tela dosahu-
juce niekolko metrov a mozno az 18.6 m; rozsiahle opotrebovanie dospelych celusti zodpovedajice
kfmeniu tvrdou koristou; asymetrické opotrebovanie zodpovedajice moznému lateralizovanému
spravaniu.

Co je pravdepodobné, ale nie dokazané: Ze N. haggarti bol medzi najvic¢simi bezstavovcami, aké
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kedy pozname; Ze tieto zvieratd zaujimali skutocné vrcholové predatorské dlohy; Ze asymetrické
opotrebovanie odraza lateralizdciu spravania a pokrocilu kogniciu.

Co neukazuje: Fosilie celého tela; priamu korist alebo obsah zaltidka; presné dizky tela; lov velkych
morskych plazov; priame dokazy inteligencie; Ze vSetky skoré chobotnice boli obri.

Hlavné obmedzenia: Velkost tela je odvodena cez viacstupniovy model skdlovania celuste-plast-
celkova dizka; status vrcholového preditora je odvodeny z odhadovanej velkosti a durofagneho
masozravectva; spravanie je odvodené z asymetrického opotrebovania; fosilie zachovavaju éeluste,
nie celé zvieratd alebo priamu korist.

Aku doveru by mal mat bezny citatel? Vysokd, Ze tieto fosilie zahrfiaju velmi velké skoré plutvové
chobotnicové Celuste s vyraznymi znakmi opotrebovania. Strednu, Ze najvacsie zvieratd dosahovali
horny koniec odhadu 6.6-18.6 m. Strednt, Ze iSlo o skutoénych vrcholovych predatorov, nie len velmi
velkych mésozravcov kfmiacich sa tvrdou koristou. Nizku, Ze mdézZeme povedat vela konkrétneho o
ich inteligencii. Vhodny postoj: ohromujuci fosilny pribeh, ale postaveny na celustiach a inferencii,
nie na kompletnom morskom monstre.

Aktualizacie po zverejneni

- Oprava - 2026-07-26

Po spatnej vazbe od koreSpondujuceho autora Yasuhiro Iba sme vyslovne uviedli, ze vyskumny ¢lanok
pouziva velké morské plazy ako porovnania, nie ako korist, a objasnili rozdiel medzi vyskumnym
¢lankom a samostatnym editoridlom Science pri pripisovani koristi. Rozsirili sme aj metodu digitalneho
ziskavania fosilii a dékazy o ulohe vrcholového predatora a skontrolovali kompletny doplinkovy balik.
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