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Krittidens jittelika blickfiskar kan ha varic
toppredatorer — men bevisen borjar med kikar, inte

sj omonster

En artikel i Science omprovar enorma krittidens bldckfiskkakar och argumenterar for att tvd
Nanaimoteuthis-arter var tidiga fenade bldckfiskar, med kroppsstorleksuppskattningar pd flera
meter och mojligen upp till 18,6 m. Kraftigt kakslitage tyder pd krossning av hdrda byten;
asymmetriskt slitage kan antyda lateraliserat beteende. Det dr en spektakuldr fossilberdttelse, men
den rena versionen dr inte “kraken var verklig”: det dr en rekonstruktion fran kakar, slitagemonster,
taxonomi och skalning.
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Kraken-berittelsen, nedskalad till fossil

Ett fossiliserat kdkben ar inte ett djur. Det dr en hard rest fran en mjuk kropp, en fragmentbit fran
vilken paleontologer maste rekonstruera anatomi, beteende och ekologi utan att latsas att de sett
varelsen levande. Det dr darfor denna artikel bade dr oemotstandlig och latt att forenkla for mycket.
Den forenklade versionen ar frestande: jattelika kraken-liknande blackfiskar harskade i krittidens
hav. Den noggranna versionen ir battre: exceptionellt bevarade fossiliserade kékar antyder att nagra
av de tidigaste kidnda fenade blackfiskarna var mycket stora rovdjur som upprepade ganger krossade
harda byten och kan ha natt toppositionen i de marina néringskedjorna under sen krita.

Det ar fortfarande spektakuldrt. Det bor ldsas inte som en sjoodjursberittelse, utan som en rekon-
struktion baserad pa kékar, slitagemonster, taxonomi och kroppsstorleksskala.

Giant Cretaceous
finned octopuses
(artist’s reconstruction)

From worn fossil lower jaws and
body-size estimates: large active
predators, capable of crushing

hard prey.

= o 82 k Nanaimoteuthis haggarti
ERONSrG © © i ~6.6-18.6 m total length

Nanaimoteuthis jeletzkyi
~2.8-7.7 m total length

FOSSIL EVIDENCE:
worn lower jaws

Boundary: jaws, not whole bodies; top-predator
role inferred, not directly observed.

Konstnarlig rekonstruktion av de tvd Nanaimoteuthis-arterna som diskuteras i artikeln, med fossiliserade
underkakar som direkt bevis bakom kroppsstorleksrekonstruktionen. Bilden ar en rekonstruktion, inte ett
fossilfoto: det bevarade beviset &r kdkarna, medan kroppslangd och topposition i naringskedjan harleds frén
skalning, slitagemonster och ekologi.
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Vad forfactarna £] orde

Forfattarna granskade om fossiliserade kdkar fran krittidens oktobrakiala blackfiskar — den bredare
grupp som inkluderar blackfiskar och deras sldktingar. Femton stora fossiliserade kdkar hade tidi-
gare rapporterats fran Japan och Vancouver Island. Teamet fann ocksa tolv ytterligare kidkar i fem
karbonatkonkretioner fran Japan med hjilp av digital fossilbrytning.

Den metoden kombinerade hogupplost, fullfargs slipningstomografi med en zero-shot-larande Al-
modell, vilket betyder att modellen inte tranats specifikt pa dessa fossil. Forskarna slipade varje
konkretion med 50 mikrometers intervall, fotograferade varje nyexponerad yta for att bygga en
stor sekvens av fargbilder. En segmenteringsmodell kallad DEVA producerade en digital kontur, eller
mask, for kidken i varje bild. Forskarna kontrollerade dessa konturer mot originalbilderna, staplade
och sammanfogade dem till minimalt utjaimnade 3D-modeller i originalfidrg. Detta gjorde det mojligt
att upptdcka kidkar gomda i stenen och inspektera fina flisor, repor och andra slitageméarken pa
ytorna. Slipningstomografin forstorde de fem stenproverna, men de resulterande bilddata, masker
och 3D-modeller arkiverades.

De gjorde sedan fyra sammankopplade saker.

Forst reviderade de taxonomin. Fossila kdkar som tidigare tilldelats fem arter omorganiserades till
tva arter: Nanaimoteuthis jeletzkyi och Nanaimoteuthis haggarti. Sliktet, som tidigare behandlats
som en vampyrblackfisk-sldkting, placeras har inom Cirrata, de fenade blackfiskarna.

For det andra forlangde de tidslinjen. Det nya materialet skjuter tillbaka N. jeletzkyi till tidigaste
cenomanium, for ungefir 100 miljoner ar sedan, vilket forlanger den kinda forekomsten av fenade
blackfiskar med cirka 15 miljoner ar och blickfiskar mer generellt med cirka 5 miljoner ar.

For det tredje uppskattade de kroppsstorlek fran kékstorlek. Med hjilp av allometriska samband fran
moderna langkroppade fenade blackfiskar uppskattade de mantelns 1dngd och sedan total 1angd. De-
ras uppskattningar ar breda: N. jeletzkyi nadde ungefar 2.8 till 7.7 meter total langd, och N. haggarti
ungefar 6.6 till 18.6 meter. Det dr i det Ovre spannet som “kraken”-spraket kommer ifran.

De kompletterande metoderna gor denna skalningskedja explicit. Forskarna rekonstruerade slitna
eller vaderbitna kidkonturer diar det behovdes, och anvinde sedan 12 art-specifika samband
mellan underkakens huvlangd och mantelns langd. De tog hansyn till en genomsnittlig 39 %
fixeringskrympning i relevanta moderna exemplar och omvandlade mantelns langd till total langd
med en kvot pa 4.2 himtad fran langkroppade levande fenade blackfiskar. Dessa val ger ett spann,
inte en direkt matning av en fossil kropp.

For det fjarde undersokte de slitage. De storsta kdkarna var trubbiga och rundade dar juvenila skulle
ha skarpare kidkelement. De visade flisor, repor, polerade ytor, sprickor och asymmetrisk forlust
av kiakkant. Forfattarna tolkar detta som bevis pa upprepad krossning av harda byten och mojligen
lateraliserat beteende.
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Vad de fann

Detta var troligen tidiga fenade bliackfiskar, inte vampyrblickfiskar. Den kompletterande
taxonomin skiljer tvd sammankopplade steg. Varje “bro” ar en remsa av kikmaterial som forbinder
huven med en sidovagg. I Nanaimoteuthis ar dessa broar helt dolda av de inre och yttre kakplattorna,
ett monster som stoder placeringen av slaktet inom Cirrata. Dess breda kdkvingar stoder sedan
tilldelningen till den langkroppade gruppen av fenade blackfiskar. Det ar viktigt eftersom artikeln
inte bara siger “stor blackfisk”; den dndrar var dessa fossil hor hemma i blackfiskens historia.

De var gamla. De nya exemplaren placerar fenade blackfiskar for omkring 100 miljoner ar sedan,
under sen krita. Det gor dem till nagra av de tidigaste kdnda blackfisk-linje-djuren.

De kunde ha varit enorma. Kroppsstorleksuppskattningarna ar inte direkta mitningar av bevarade
kroppar; de ar berdkningar fran kdkar. Men siffrorna ar stora dven nir de anges forsiktigt. Den
mindre arten, N. jeletzkyi, uppskattas till flera meter total langd. Den stdrre, N. haggarti, uppskattas
upp till ungefar 18.6 meter, i storleksordning med de stérsta marina rovdjuren vid tiden och de
storsta levande blackfiskarna.

Kikarna var kraftigt slitna. Hos de storsta exemplaren nadde det forlorade kdkmaterialet unge-
far 10 % av den totala kiklangden. Artikeln argumenterar for att detta slitage inte ar skador fran
preparering eller transportabrasion: exemplaren kommer fran ldgenergiska yttre hyllavlagringar,
flisor och repor bevaras pa sitt som dr forenliga med anvandning, och samtidiga fossiliserade black-
fiskkdkar visar inte samma monster. Forfattarna jamfor slitaget med moderna durofaga blackfiskar
— djur som ater hdrda byten.

Slitaget var asymmetriskt. Hoger kikkant var mer sliten dn vinster i bada arterna. Forfattarna tolkar
detta som mojlig beteendemassig lateralisation: en preferens for att anvdnda ena sidan mer dn den
andra. Eftersom lateraliserat beteende ar kopplat till komplexa nervsystem hos moderna djur, fores-
lar de att dessa tidiga blackfiskar kan ha haft avancerad intelligens.

Vad detta sannolike betyder

Den starkaste ekologiska tolkningen ar att fenade blackfiskar under sen krita inte bara var sma bak-
grundsdjur i ekosystem dominerade av stora ryggradsdjur. Forfattarnas argument for toppredator
bygger pa tva fynd: gigantisk uppskattad kroppsstorlek och durofag kottdtande — upprepad bearbet-
ning av harda djurbyten — hirlett frdn kikslitage. Tillsammans stoder dessa fynd mojligheten att
en ryggradslos linje gick med i toppskiktet i en niringskedja annars forknippad med mosasaurier,
plesiosaurier, stora fiskar och hajar.

Den evolutionidra berittelsen dr ocksa intressant. Ryggradsdjurens marina rovdjur och blackfiskar-
nas linje tog mycket olika vigar mot predation. Ryggradsdjur utvecklade kékar, stromlinjeformade
kroppar och ofta reducerad yttre rustning. Blackfiskarnas sldktingar reducerade eller internaliserade
skal, blev mjukkroppade och rorliga, samtidigt som de beholl kraftfulla kdkar och flexibla armar.
Artikeln ramar in detta som en konvergent vig mot stora, intelligenta marina rovdjur.
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Den mer spekulativa delen ar beteendet. Omfattande slitage stoder hardbyte. Stor storlek stoder
ekologisk betydelse. Asymmetriskt slitage stoder mgjlig lateraliserad beteende. Men “avancerad in-
telligens” ar en slutsats, inte en direkt fossilmétning. Det dr rimligt i kontexten av blackfiskbiologi,
men bor inte goras starkare dn bevisen.

Vad detta inte bevisar

Det bevarar inte en hel jattelik blackfiskkropp. Rekonstruktionen baseras huvudsakligen pa kékar,
med kroppsstorlek hirledd fran modern fenad blackfisk-skalning.

Det visar inte maginnehall eller direkta byten. Hardbyte hirleds fran kikslitage, inte fran ett
fossiliserat mal.

Den forfattade forskningsartikeln foreslar inte att de 4t mosasaurier, plesiosaurier eller andra
stora marina reptiler. Dessa djur inkluderas endast som jamforelser av kroppsstorlek och ekolo-
gisk position.

Den ger inte en exakt kroppsldngd. Uppskattningarna ar intervall, och det storsta pastaendet ar
en Ovre uppskattning.

Den mater inte direkt intelligens. Asymmetriskt kakslitage tolkas som mdojlig beteendemassig
lateralisation, vilket kan antyda komplext beteende; det dr flera inferenssteg fran att veta vad
djuret kunde gora.

Den betyder inte att alla tidiga blackfiskar var jattar. Pastaendet géller dessa Nanaimoteuthis-arter,
sarskilt N. haggarti, inte varje tidig blackfisklinje.

Hur starka ir beléiggen?

For existensen av mycket stora krittidens blackfisklinje-kédkar ar bevisen starka: artikeln presenterar
beskrivna exemplar, digitala modeller, stratigrafiskt ssmmanhang och jimforelser med moderna och
fossila blackfiskkakar.

For hardbyte dr bevisen ocksa rimligt starka. Slitagemonstren ar detaljerade — flisor, repor, polering,
sprickor, asymmetrisk forlust — och forfattarna lagger ner arbete pé att utesluta prepareringsskador
och transportabrasion. Jamforelsen med moderna durofaga blackfiskar dr en rimlig brygga.

For exakt kroppsstorlek och toppredatorstatus bor fortroendet vara mer mattligt. Storleksuppskat-
tningar beror pa allometrisk skalning fran levande langkroppade fenade blackfiskar. Ekologisk roll
hérleds fran kombinationen av uppskattad storlek och durofag kottatande, inte direkt observerad.
Argumentet ar ssmmanhingande, men det dr en ekologisk rekonstruktion, inte en direkt inventering
av en ndringskedja.
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Varfor det spelar roll

Denna artikel ar ett gott exempel pa hur paleontologi gor starka pastdenden fran partiella bevis utan
magi. Kédken ar objektet. Slitaget dr det beteendemassiga spéret. Skalningskurvan ar bron fran ett
hért fossil till en mjuk kropp. Varje steg ger styrka, och varje steg ger osdkerhet. Det dr en ldxa vird
att bevara.

Den korrigerar ocksa en bekant bild. Krittidens hav forestélls vanligtvis som en vérld av stora ryg-
gradsdjurrovdjur och mindre skalade byten. Dessa fossil antyder att nagra mjukkroppade ryggrad-
slosa inte bara gomde sig under den néaringskedjan. De kan ha konkurrerat i dess 6vre nivaer.

Resultatet dr visuellt fantastiskt, men den rena berittelsen dr inte “kraken var verklig.” Det ar att stora,
tidiga fenade blackfiskar lamnade kédkar fran vilka forskare rekonstruerade gigantiska kroppar och
upprepat hardbyte — en kombination som ger ett seriost, men fortfarande inferentiellt, argument
for ryggradslosa toppredatorer i den marina reptilernas era.

Kort sammanfattning

Forskare granskade om fossiliserade krittidens blackfiskkédkar frdn Japan och Vancouver Island, och
anviande fullfiargs slipningstomografi plus zero-shot Al-segmentering for att digitalt rekonstruera
dolda kidkar som detaljerade 3D-exemplar fran japanska stenar. De omorganiserade flera fossila
taxon till tva arter av Nanaimoteuthis, tolkade har som tidiga fenade blackfiskar. Fossilen forlanger
forekomsten av fenade blickfiskar till cirka 100 miljoner ar sedan. Fran kikstorleksskalning
uppskattar forfattarna totallangder pa cirka 2.8-7.7 m for N. jeletzkyi och 6.6-18.6 m for N. haggarti.
Kraftigt kdkslitage — flisor, repor, polering, sprickor och asymmetrisk kantférlust — antyder
upprepad krossning av harda byten och mojligen lateraliserat beteende. Gigantisk uppskattad
storlek plus durofag kottatande stoder tolkningen att dessa blackfiskar kan ha intagit toppositionen
i marina niringskedjor. Bevisen inkluderar inte hela kroppar, exakta langder, identifierade byten
eller direkta mitningar av intelligens. Den forfattade forskningsartikeln foreslar inte predation pa
stora marina reptiler.

Rake pa sak

Vad artikeln visar: Stora krittidens blackfisklinje-kdkar, reviderade som tva Nanaimoteuthis-arter
och placerade inom fenade blackfiskar; en dldre f6rekomst for Cirrata; kroppsstorleksuppskattningar
som nar flera meter och mojligen upp till 18.6 m; omfattande vuxet kékslitage forenligt med hardbyte;
asymmetriskt slitage forenligt med mojligt lateraliserat beteende.

Vad som ir rimligt men inte bevisat: Att N. haggarti var bland de storsta ryggradslosa som nigonsin
kants till; att dessa djur intog verkliga toppredatorroller; att asymmetriskt slitage speglar beteen-
demassig lateralisation och avancerad kognition.



THE CLEAN PAPER paleontologi

Vad det inte visar: Fossil av hela kroppar; direkta byten eller maginnehall; exakta kroppsldangder;
predation pa stora marina reptiler; direkta bevis pa intelligens; att alla tidiga blackfiskar var jattar.

Huvudsakliga begrinsningar: Kroppsstorlek hérleds via en flerstegsmodell fran kéke till mantel
till totallangd; toppredatorstatus harleds fran uppskattad storlek plus durofag kottdtande; beteende
hiarleds fran asymmetriskt slitage; fossilen bevarar kikar snarare 4n hela djur eller direkta byten.

Hur mycket fortroende bor en allmiin lidsare ha? Hogt att dessa fossil inkluderar mycket stora tidiga
fenade blickfiskkdkar med starka slitagebevis. Mattligt att de storsta djuren nadde det 6vre spannet
6.6-18.6 m. Mattligt att de var verkliga toppredatorer snarare dn mycket stora hardbyte-kottitare.
Lagt att vi kan sdga mycket specifikt om deras intelligens. Lamplig hallning: en spektakulér fossil-
berittelse, men en byggd pa kikar och inferens, inte pa ett komplett sjoodjur.

Uppdateringar efter publicering

- Rattelse - 2026-07-26

Efter &terkoppling frén korresponderande forfattare Yasuhiro Iba angav vi uttryckligen att forskningsar-
tikeln anvander stora marina reptiler som jamforelser och inte som byten, och fortydligade skillnaden
mellan forskningsartikeln och Sciences separata redaktérssammanfattning nar det galler vilka byten
som tillskrivs djuren. Vi utokade ocksa metoden for digital fossilbrytning och underlaget fér rollen som
toppredator samt kontrollerade hela det kompletterande paketet.
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