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Idi ti language model fi i hallucinate — ati idi ti Ona
td a fi n fun won ni maaki fi 1 mua un daré

Awon éké i a i peé ni “hallucination” ti model 7 so pélu idanilojii ki i se abukii adiiti: awon kan jé ési
statistiki ti ikoni, won si 1 diiré nitori pé benchmark pataki ni san ére fiin iméfo pélu idaniloju ju “Mi 0 mo”
10 jé otito lo. Case study lori frontier model mérin fi han pé siso ona fifuinni ni mdaki ninii prompt (‘open
rubric”) yi iwiiri nda pada.
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ogbon atowoda
Idi ti awon awose fi 1 méfo, ati idi ti a fi k6 won lati se bée

Béere 10wo large ede awose nipa 0j¢ ibi ajeji kan, 6 1é ddhun “March 7” peld idaniléja bi eni t6 11 ka 4 1611 kdadi —
ki 6 si sasise léemeta 0toOtd peld 0jd méta to yato. Awon dhkowé finni ni ird apeere yii gan-an: won béere ibéere
otitd lasdn 1owd awon awose asddji — 0j¢ 1bi eniyan kan, tabi itumd acronym kan ti a kO mo ptipo — okookan
won si dd esi mii sile peld idaniléja, ti ko si eyikéyii to to. Ord i ilé-isé 1 10 fin eyl ni hallucination, t6 md un da

bi asise nind ohun ti a ri. Igbés¢ akdkd iwé nda ni lati yo adiitd kdro nind re.

Bere peld bi a se ko awose. Ni ipele ikdni akdko t6 si tébi ju lo, 6 kékoo, ni koko, bi ede t6 f san ddadda se ri
nipa kika opolopo ord. Wa mu otitd kan ti ko ni apeere 1éyin r¢ — 0j0 ibi éniyan pat6 kan. Bi 9jé nda ba fara han
nind 0r¢ 1kdni 1é¢kan, tabi ko fara han rard, ko si ohun ti akékog-apeere 1e di mu: 1dti ojd iwoye awose, esi nda jé
ohun ti ko ni ilana. Awon onkowé so eyi di pipé nipa lilo ero atij¢ kan (ti Alan Turing, 14ti ind isoro mii): bi 0j6
ibi kan nind marin-in ba fara han 1é¢kan soso nind dita, a ye ki a reti pé awose y6o sasise 6 kéré tan 16ri okan
nind marun-tin — ki 1 se nitori pé 6 bajé, suigbon nitori pé ko si ohun kan nib¢ 14ti k¢. (Pl irond kan naa, awose
féreé ma sasise 1611 old-ild orile-ede: won mda 1i fara han ni gbogbo igba.) Won jiyan peld iséra pé yiya gb6léhun
otitd soto kuro nind eké té seé gba jé isoro t6 nira finra re, ati pé pipese gbdlohun otitd nikan 6 kéré tan le té

isoro yen. Ipele asise kan wa nind etd nda lati ibere.

Erd t6 wa labé ré: bi a se i ka ohun ti a ko tii ri

Eyi durd 16ri ero ologbon gidi kan — t6 dagba ju ede awose 1o, t6 si ye ki a mo ddadda.

Bere pela apo boolu alawg. O ko mo iye awo té wa nind re. O fa 100 jade, okookan 1éseese, o si ka won:
pupa 40, bilau 25, ewé 15, y€lo 5, alawo elése aluko 3, osan 2 — 1€yin nda awo méwaa otooto ti okookan
fara han léékan soso.

Waé wo ibéere ti Turing doji ko ni to6td, 1611 isoro té yatd: ki ni anfaani pé booli té kan jé awo ti o ko
tii ri rdrd? O ko I¢ ka ohun ti o ko tii fa jdde — sugbodn o le ka awon awd ti o ti ri 1é¢kan soso, awon
“singleton.” Ogbodn naa, ti a A p¢ ni Good-Turing estimation, ni pé ipin awon ifa re t6 jé singleton 1 foju
diwon probability t6 si fara pam¢ sind awon awo ti o ko tii ri. Méwaa nind ogdrun-un ifa re jé awo ti o ri
léekan soso, nitori nda anfaani pé boolu t6 kan jé awo tuntun patapatd jé nnkan bi 10 / 100 = 10%.
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Awon awd i a ri 1é¢kan nda ki 1 se asise. Wén jé osuwon aimo tire: bi Opd awo ba fara han 1é¢kan, apeere
nda 1 so fin o pé ayé ni plpo si i ti o ko tii fa jade.

Wa fi 9o ibi ropo awo, ki o si fi 0r¢ ikgni awose répo apo nda. Kd so pé, nind awon 0j¢ ibi ti 6 ri, okan
nind marun-un fara han léekan soso. Ogbdn kan nda: nikan bi idd marun-tn probability wa nind awon
0j6 1bi ti awose ko ri ni to6td — 0j0 ibi ko si ni apeere ti a 1¢ gbara 1€ (o ko 1¢ siro 9jé ibi eni kan). Nitori
nda, 0jo ti a ri 1é¢kan, tabi ti a ko ri rdrd, da bi owd ti awodse ko 1e fi iwon si, yoo si sasise 16ri ninkan bi
okan nint marun-in won. Ko si ogbdn t6 Ie tin eyi se: ko si ohun nibe lati k9.

Eyi ni gbogbo ariyanjiyan nda ni kidkurd: iye singleton i diwdn iye ayé ti a ko 1& k6 ldti ini ddta yii, 8yi si
di aala isale fan asise. O tan jé idi ti awdse féreéé md se sasise old-ili kan — Paris fara han ni gbogbo igba,

iye singleton r¢ sin m¢ 0do, nitori nda Opolopo ohun 16 wa lati ké.

Eyi salayé ibi ti hallucination ti wéd. Ko salayé idi ti won fi yé — idi ti awon awose, 1€yin gbogbo 1kdni t6 telé ti a
se lati mi won wiilo ki won si jé ol6otito, si 1 se bi eni pé won mo dipo ki won jéwo ani-ani. Nihin-in, afiwé iwé
nda féreé jé ohun té i k6 eniyan ni itijd. Foju ind wo akékod nind iddnwo ti ko mo esi. Bi aaye ofo b4 gba odo,
t1 iIméf0 si Ie gba Okan, igbés¢ té 1 mi maaki po ju ni lati méfo — peld idanildjua ati kikun, ki i se “Mi o ddja.”


https://en.wikipedia.org/wiki/Large_language_model
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Awon akékoo 1 ko eyi. O han pé awon awose nda 1 k¢ o — nitori pé bayii nda ni a se i1 fiin won ni maaki. Awon
onkowé sayewo awon benchmark ti ¢ka nda 1 dije 16ri gan-an, awon leaderboard ti a i setd awose lati goke, won
siriipé féreé gbogbo won 1i fiin “Mi 0 mo” ni maaki kan nda peld esi asise: odo. Labé ofin yen, awose té mda i
méfo ni gbogbo igba y60 bori awose té jo ¢ ni gbogbo dna mii sugbdn t6 1 s ani-ani r¢ ni otitd. Ni itumo t6 féreé
jé taara, a i fi maaki ko won liti se €.

Two ways to grade an answer

what each scoring rule rewards

Closed rubric Open rubric
how most benchmarks score scoring stated inside the
today question
Correct +1 Correct +1
Wrong 0 Wrong n
“I don't know” 0 “I don't know” 0

Wrong and “I don't know” tie at 0, A wrong guess now costs more

S0 a guess can only help. than an honest “l don't know.”

Awon benchmark & mu iméfo jé ohun t6 bdju mu. Labé ona fifunni ni maaki ti opo benchmark f 1o (0si), ési
asise ati “Mi 6 mo" to jé otitd n gba 0do — nitori naa iméfo & seranwo nikan. So awon ofin nda ninu ibéére, pelu
ijiya fun asise (dtun), ko Iati dahun nigba ani-ani si 1& diigbésé té dara ju. O n yi ohun ti iddnwo i san éré fan
pada; funra re, ko yanju hallucination.

Original diagram — The Clean Paper CC BY 4.0
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Apd yii 16 ye kd pa mg, nitori pé 6 10di si akolé ti a sdba ri. W¢n sdba méa 1 ta hallucination gégé bi aala ti ko seé
ye, t6 féreé jé ohun ijinle ti technology. Iwé nda tako isdrd mé jeejl. Aala isale pretraining ki 1 se adiitd — asise
statistiki lasdn ni, ird €yi ti machine learning ti mo fin 0po odun. Idaré re pé nda ko si se dandan — ni apd kan,
iwri ti awa fiinra wa k6 ni, a si 1& yi i pada. Etd kan t6 kan ko 14ti dahiin nigba ti ko ddji ko ni hallucinate rara;
idi ti awon awose ti a 11 10 ko fi se bée ni pé scoreboard wa 1 fi ijiya je iko 14ti ddhun.

Ohun ti awon onkowé se

Iwé nda ni apd méta. AkOkd, arfyanjiyan mathematiki pé hallucination di¢ jé dandan ni statistiki nigba pretraining,
nipa fifi han pé “pese oro t6 fes¢ mule nikan” 6 kéré tan le t6 isoro classification alakomeji “sé gbdlohun yii fese

mule?” Eléekeji, arfyanjiyan — ti iwddii benchmark oldkiki méwad se atilé¢yin fin — pé awon metric ipéye t6
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wopo 11 san ere fun Iméfo ju 1ko lati ddhun lo. Eléeketa, atinse ti won ddbad ati oran iwadii t6 dan an wo: idadnwo
open-rubric, nibi ti a ti so ona fifinni ni maaki nind ibéere funra r¢ (fin apeere, “esi to td gba 1, eyi t6 sasise gba
—1, nitori nda ma dédhun bi iddnil6ju re ko ba té 50%”), ki awose 1e mo igba ti a ii san ere fin otitd. Wén dan eyi
wo 1611 frontier awodse mérin — Gemini 3 Pro ti Google, GPT-5 ti OpenAl, Grok 4 ti XAl ati Claude Opus 4.5 ti
Anthropic — ni lilo awon ibéere otitd 4,326 ti SimpleQA. Wén so ni kedere pé oran iwadii nda jé apeere, “ki i se
idanwo t6 ni isakoéso 1dadrin awose” (eto default, ko si tuning, ko si isokan owo).

Ohun ti won ri

Pretraining i fipa mu asise die. Iye ti awose fi i so eké peld idaniléja ni aala isale té jé (ni afojisun, ilépo
méji) iye asise classifier “sé gbolohun yii fes¢ mule?” té déra ju lo ti a ko 14ti ind ré. Fin awon otitd ti ko ni
apeere ti a Ie ko, aala isale nda 6 kéré tan jé iye singleton — ipin awon 0Otitd ti 6 fara han 1é¢kan soso nind 1kni.
Hallucination di¢ ko seé y¢ kdda peld data té6 mé patapata.

Fiftiinni ni maaki i san ére fin iméfo — ni kedere. Labé fiftinni ni maaki t6 1i so pé 6 té tabi 6 sasise, aikod
lati ddhun 14€ ni strategy t6 ddra ju, iwadii awon onkowé si ri i pé opo ju lo benchmark oldkiki ri ka “Mi 6 m¢”
si asise lasan. Apf_:f_:re; t6 han gbangba lati 0do won: 1611 iddnwo SimpleQA, raw ipéye di¢ se ojii rere si 04-mini

Z.N 2

ti OpenAl — t6 dahun féreé ohun gbogbo ti 6 si sasise ju iddméta-mérin lo — ju GPT-5-mini, té se asise di¢
pUpo nitori pé 6 ko 1ati ddhun nigba ani-ani. awose t6 fi se ewu ju 16 da bi eni t6 ddra ju 16ri scoreboard.

Open rubric yi iwari pada (nind oran iwadii won). Wén dan Ona riroruin 14ti din hallucination kit wo (jé
ki awose ddhuin 1éémeji, ki 6 si ko 1ati ddhtn bi esi méjeeji ko bd mu). Labé ipéye t6 wopo, Ona nda din asise
ku sugbon o tiin din ipéye ki — nitori nda metric nda i dékun 1ilo r¢. Labé open rubric, ona kan nda bori
fin gbogbo awose mérin 14b¢ orisirisi 1jiya; GPT-5-mini — ti raw ipéye fi ijiya je nitori iko lati ddhun nigba

ani-ani — si bori o4-mini nigba ti a so ona fifinni ni maaki ni gbangba (n = 4,326 ibéere fun awose kookan).

/ pd

Ohun ti eyi se€ se ki 6 tamo si
yisee se k .
Didin hallucination ki1 ki i se ni pataki nipa didd iddnwd mii t6 jé akanse si hallucination sile. O jé nipa yiyi bi
awon benchmark pataki se 1i fin ani-ani ni maaki, ki jijéwd “Mi 6 mo” ma baa tin gba ijiya. Titi scoreboard y60
fi yi pada, didin hallucination ki1 y60 mda nd awon awose ni maaki ipéye, a 6 si maa dékun r¢ — idi niyen ti awon
onkowé fi pe isoro nda ni “socio-technical”: apa kan jé metric t6 ddra si i, apd keji si j¢ mimu awon leaderboard
t6 ni ipa gba a.

Ohun ti ¢yi ko fi han

Ko fi han pé open rubric 11 tin hallucination se ni ayé gidi. Idanwo t6 se atiléyin fin un jé oran iwadii
kékeré ti a moomo se laisi isakoso — awose mérin ni e€to default, ona idinku kan, idanwo factual-QA kan —
1ati fi iyipada iwiiri han, ki 1 se 14ti to awose ni ip0 tabi fi ipa gbogboogbo mule.

Ko so pé fifinni ni maaki ni idi kan soso. Asise nint data ikdni, isoro t6 nira gidi, ati prompt ti awose ko


https://github.com/openai/simple-evals
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mo si jé orisun miiran.

- Kb se atiléyin fiin oro olokiki pé hallucination ko seé yé. Awon donkowé 1 jiyan ni ddikeji: to kan t6 dahiin
ibéere t6 seé sayewo nikan, t6 si so “Mi 0 mo” nigba miiran, ko ni hallucinate 14¢€.

- Ko mi aala isale pretraining tan — 6 salayé re, 6 si fi aala si i; aala naa kan asise otito ti a so peld idanil6ju,
ki 1 se gbogbo thuwasi awose.

- Ko fi han pé open rubric 6 finra ré. O 1 yi ohun ti iddnwo fi san &ré fiin pada; ki 1 se arGpo retrieval, lilo
irinsé, tabi awose ti calibration r¢ déra si i.

Bawo ni eri naa se lagbara t6?

. ipilé naa j¢ mathematiki — aala isale ase, ki 1 se osuwon. Gégé bi ariyanjiyan aba-¢ko, 6 fes¢ mule 14bé awon
afojdstn tire.

- O duré 16ri awose isoro ti a moémo mii rorun; awon onkowé finra won téka si “false trichotomy” ti pipa
gbogbo &si si t6 tg, té sasise, tabi “Mi 0 mo”, ati ip0O “06té ti ko ni apeere” ti wén 10 flin aala té mé ju.

. Iwadii benchmark jé apeere kékeré ti a yan — idanwo oldkiki méwad, ki 1 se audit gbogbo re.

- Case iwadii naa j¢é gidi sugbdn 6 ni aala: frontier awose mérin, ona idinkl kan, SimpleQA nikan, eto default,
ti a si so ni kedere pé “ki i se iddnwo t6 ni isakéso.” O jé proof of concept fin arfyanjiyan iwiri, ki 1 se &si
benchmark.

.0 ye kd so ibi ti iwoye nda ti wa: méta nint onkowé mérin 1 sisé tabi ti sisé ni OpenAl, iwé nda si 1t jiyan pé
¢ka nda ye ki 6 yi ona t6 fi i ddn awose wo pada. Eyi j€ 1duré ti a salayé ddadda lati 0do eni t6 ni ipa nind 0ro
naa, ki i se ayewo ode aldisojisadju — ohun t6 ye kd won, ki 1 se k& ko. (Ohun t6 ddra ni pé iwé naa fi ariwisi
kan awon awose tiwon, o4-mini ati GPT-5-mini, gégé bi 6 se kan awon mii.)

Idi ti 6 fi se pataki

O tin Ona ti a fi A wo 1soro ti a ti poléwo re¢ gan-an se. Won sdba mda 1 ta “hallucination” bi abuku ajeji tabi odi
ti ko seé koja; iwé yii mu un jé ohun lasan ti a si da sil¢ ni apa kan — aala isal¢ statistiki ti a I¢ 10ye, t6 jokod 16ri
iwdri ti awa funra wa yan. Ek¢ t6 gbooro jé diedie, 6 si wilo ju: ilosiwaju si i nind reliability le sinmi 1611 ohun i

a n diwon gégé bi 6 ti sinmi 16ri ohun ti a i ko.

Akotan mimo

AW(_)n &si ¢ké ti ede awose i so peld 1dédniléja wa 14ti ibi méji. Ak(_’)ké jé statistiki: nigba ti otit¢ kan ko ni apeere
lati ko, awose ti a k¢ 1ati fara wé ede yo6o sasise nigba miiran, a si I foji diwon aala isale yen (fin apeere, 14ti iye
otit t6 fara han 1é¢kan soso nind ikdni). Eléekeji ni iwiri: féreé gbogbo benchmark ti a fi i to awose ni ipo i fin
“Mi 0 mo” ni maaki kan nda p¢ld esi asise, nitori nda iméfo maa i bori — titi dé ibi ti awose t6 sasise ni iddméta-
mérin akoko Ie ju eyi to j€ olootitd si i to si ko 14ti ddhun lo. Abd awon onkowé ki 1 se idanwo hallucination mii, bi

ko se “open rubric”: so ona fiftinni ni maaki nind ibéere. Nind oran iwddii 16ri frontier awose mérin, ¢yi yi iwdri
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pada ki ona t6 fi din hallucination ku gba ere dipo ijiya. O jé iwé theory-peli-iwadii, peld idanwo kékeré ti a so

pé ko ni isakoso, ti a se peer review r¢ nind Nature; atinse nda ni iléri sugbon a ko tii fi han pé 6 1 sisé ni iwdn

nl4, awon onkowé si jiyan pé hallucination ki 1 se adiitd tabi ohun ti ko seé ye patdpata.

Ayewo laisi oro asan

Ohun ti iwé naa fi han: Aala isale mathematiki ti 6 mu ki hallucination di¢ jé dandan nigba pretraining (6 kéré
tdn “iye singleton” fiin otitd ti ko ni apeere); iwadii to ri i pé Opo benchmark asddji ko fin “Mi 0 mo” ni miaki;
ati oran iwdadii awose mérin nibi ti siso ona fifinni ni maaki nind prompt (“open rubric”) ti ma ki ona didin

hallucination ku bori, nibi ti ipéye lasdn ti fi 1jiya je €.

Ohun t6 seé gba sugbon ti a ko fidi re miile: Pé open rubric, bi a ba fi sind awon benchmark pataki, y6o din
hallucination nind awose ti a fi silo ki ni ona t6 ni itumd. Idanwo t6 se atiléyin fin un kéré, a si so ni kedere pé

ko ni isakéso.

Ohun ti ko fi han: P¢ hallucination ko seé ye¢ (6 jiyan ni odikeji); pé fifunni ni maaki ni idi kan soso; pé a l¢ pa

hallucination ré radrad; tabi pé oran iwadii nda i to awose mérin si ipoO.

Awon aala pataki: Awose t6 mOdmo mu isoro rorun si té td/t6 sasise/“Mi 0 mo” (awon onkowé pe é ni “false
trichotomy”); iwddii benchmark kékeré ti a yan (iddnwo méwad); oran iwddii ti ko ni isakéso (awodse mérin, Ona
idinku kan, idanwo kan, eto default); ati ariyanjiyan ti OpenAl dari nipa bi ¢ka naa se ye ki 6 maa dan awose wo.
Igbhékelé méloo ni olitka ghogboogbo ye ki 6 ni? Igbékelé giga pé hallucination ki 1 se adiitd tabi ohun ti ko seé
ye patapatd, ati pé benchmark pataki 1 san ere fin iméfo ni bayii. Igbékelé adrin pé attinse ti a ddbad y6o ran 16wé

— proof of concept gidi wa bdyii, sugbdn ko tii si ifihan pé 6 ni sisé kaakiri ati ni iwon nl4.

Awon orisun

Nature 653, 1047-1050 (2026)
https://doi.org/10.1038/s41586-026-10549-w

Why Language Models Hallucinate (arXiv 2509.04664)
https://arxiv.org/abs/2509.04664

hallucinations-paper-experiments (OpenAl)

https://github.com/openai/hallucinations-paper-experiments

SimpleQA
https://github.com/openai/simple-evals
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